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1. Surdirdlebilir bir yasam icin geri déniisime uygun mad-

delerin ham madde strecine kazandiriimasi gerekir.

Geri donisiim siireci ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir?

A) Metallerin geri déniisiimii yapilarak gereksiz para ve
enerji harcanmamis olur.

B) Cam malzemelerin geri dénustirilmesi, enerjiden ta-
sarruf etmeyi saglar.

C) Geri dénistirilen polimerler, yiyecek ve iceceklerin
saklanmasinda kullaniimalidir.

D) Polimerlerin cogu dogada bozunmadigi icin cevre kirli-
ligi olusturur bu yuzden geri déntsiumll polimerler Gre-
tilmeli ve tercih edilmelidir.

E) Ormanlar diinyanin akcigerleridir, ormanlari yani agaci
korumak icin k&gidin geri déntisiime kazandiriimasi
gerekir.

2. Birlesmis Milletler, 2015’te Stirdirllebilir Kalkinma Hedef-
lerini bir eylem cagrisi olarak kabul etti. Bdylece kiresel
capta kabul goren bu eylem plani ile belirledigi 17 he-
def icin 2030’a kadar surdurilebilir kalkinmayi saglamak
amaciyla bir yol haritasi Ustlendi.

Buna gore, Birlesmis Milletlerin asagida verilen Siir-
dirilebilir Kalkinma Hedeflerinden hangisinin kimya
bilimi ile ilgisi digerlerine gore daha azdir?

A) Temiz su ve santinasyon

B

) Erisilebilir ve temiz enerji
C) Sorumlu Gretim ve tiiketim
)

)

D) iklim eylemi

E) insana yakisir is ve ekonomik bilylime

Nanoteknoloji, kimya biliminin katkilariyla gelisen malze-
me bilimidir. Maddeyi atomik ve molekiler seviyede kont-
rol edebilme bilimi olarak tanimlanan nanoteknoloji nano
boyuttaki taneciklerin (nanoparcacik) teknolojik Griinlere
entegrasyonu ile ekolojik stirdurllebilirlige katki saglar.

Buna goére, nanoparcaciklar;
I. bilisim ve elektronik,

II. tip,

. tekstil,

IV. gida ve tarm,

V. kozmetik

sektorlerinin hangilerinde kaliteli ve katma degeri
yuiksek malzemelerin tretiminde kullanilabilir?

A)lvell B) il ve IV C) 1, llve IV
D) Ill, IV ve V E) I, 1L, 1II, IV ve V

Ciplak gbzle ya da 1sin mikroskobu ile nano boyuttaki
nesneleri gérmek mimkuin degildir.

Bu durumun nedeni;
I.  g6zin belirli buyukllkleri gérmesi,

II. 1s1n mikroskobunda kullanilan 1s1gin gticinun yetersiz
olmasi,

Ill. nano boyutlu nesnelerin 1s1gin dalga boyundan kii¢ik
olmasi

ifadelerinden hangileri ile aciklanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve llI E) I llve lll

9. Sinif | Kimya



Nanometre (nm), metrenin milyarda birine esittir
(1nm =10"m veya 1 nm = 1/ 1 000 000 000 m).

insan sag telinin capi yaklasik 80 000 nanometre ol-
duguna gére, insan sac telinin capi ka¢c metredir?
A)8-107° B)8-107° c)s-10™*

D) 8-1072 E)8-107°

Maddenin nano boyutlarina inildiginde artan ylizey alani/
hacim orani ayni malzemenin makro boyutlarindan farkli
Ozellikler gdstermesine sebep olur.

Buna gore, makro boyuttan nano boyuta gecildiginde
maddenin asagidaki 6zelliklerinden hangisi degis-
mez?
A) Optik B) Elektrik C) Radyoaktif

D) Manyetik E) Reaktiflik

Nanoparcaciklarin eldesi, 6zellikleri, verimliligi ve kullanim
alanlar kimya biliminin giincel arastirma konularindandir.

Giimiis nanoparcaciklar (AgNP);
I. antibakteriyel 6zelliklerinden dolayr saglik Grinleri
Uretimi,
Il. iletken mirekkep Uretilerek tekstil Grlnleri Gretimi,
Ill. gida raf dmrini uzatma ve gida paketleme
alanlarinin hangilerinde kullanilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I 1lvelll

9. Siif | Kimya

Nanoparcaciklarin sentezinde kullanilan yaklasima ait
gbrsel agagida verilmigtir.

Buna gore,
I. Fiziksel sentez ydéntemi kullaniimigtir.
Il. Asagidan yukariya yaklagimi kullaniimigtir.

ll. Elektrik enerjisi kullanilarak grafitten (yigin) grafen
(nanopargacik) elde edilmistir.

yargilarindan hangileri yanhistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E)lvelll

Giimiis nanoparcaciklarin (AgNP) kiiresel yapida ve
yaklasik 5,1 nanometre capinda oldugu diisiiniiliirse
1 AgNP kac tane Ag atomu icerir?

(Ag atomunun yaricapi Mag = 150 pm, 1 nm = 1000 pm)

A) 34 B) 30 C)17 D) 15 E) 14
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Nanoparcaciklar ve Ekolojik Siirdiiriilebilirlik — 11
|

Diinyadaki tiim canlilarin hayatini devam ettirebilmesi
ve sonraki nesillere yasanabilir bir diinya birakilma-
si olarak tanimlanan siurdiiriilebilirlik ile ilgili asagida
verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Ham maddeler bilingli kullaniimalidir.
B) Cevre, toplum ve ekonomik ¢ikarlar diigtiniimelidir.

C) Enerji kullanimi ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile il-
gili bilgilendirme yapiimalidir.

D) Dayanikli, dogada uzunca yillar bozunmayan polimer-
ler Gretilmelidir.

E) Tarimda modern sulama yéntemlerine gegilmelidir.

Birlesmis Milletler, 2015 yilinda yaptigi eylem cagrisi ile
Surdirllebilir Kalkinma Hedeflerini ilan etmistir. Bu he-
deflerin bazilar agagida verilmistir.

I.  Temiz su ve santinasyon
Il. Erisilebilir ve temiz enerji
Ill. Sorumlu Uretim ve tiketim
IV. Sudaki yasam ve dogal kaynaklarin korunmasi
V. iklim eylemi
Buna gore, verilen hedeflerden hangileri kimya bilimi
ile ilgilidir?
A)lvell B) Ill ve IV C)I,llvelV
D) ll, IV ve V E)L I, IV veV

Nanoteknoloji, nano boyutlardaki taneciklerin (nanopar-
cacik) teknolojik triinlere entegrasyonu ile ekolojik stirdii-
rilebilirlige katki saglar.

Buna gore, nanoteknoloji;

I. iklim degisikligi,

Il. temiz su,

Ill. temiz enerji kaynaklari

sorunlarindan hangileri icin ¢6ziimler sunar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E)I, Ilvell

Nanometre (nm) metrenin  milyarda birine esittir
(1 nm =10"° m veya 1 nm = 1/ 1 000 000 000 m).

Bir yaprak kagidin kalinhigi yaklasik 107 metre ise
100 yaprak kagidin kalinhgr kag nanometredir?

A) 10° B) 108 C) 10’ D) 10° E) 10°

Maddenin nano boyutlarina inildiginde artan yuzey alani/
hacim orani ayni malzemenin makro boyutlarindan farkli
Ozellikler gbstermesine sebep olur.

Buna gore;

I. altin metalinin normalde tepkime istegi dusik iken na-
nometre boyutunda reaktif hale déniismesi,

Il. normalde kirmizi-kahverengi oldugu halde bakir me-
talinin renginin nanometre boyutunda cam gibi renksiz
ve geffaf olmasi,

lll. grafit kirllgan yapiya sahip iken grafitten elde edilen
grafen nanoparcaciklarin esnek yapiya sahip olmasi

orneklerinden hangileri makro boyuttan nano boyuta
geciste maddenin kazanacagi 6zelliklere 6rnek veri-
lebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve llI E)I, llvell

Metal nanoparcaciklar (Metal NP), 1 ile 100 nanometre
arasinda degisen genellikle kolloidal nanopargaciklardir.
Nanoparcaciklarin eldesi, verimliligi ve kullanim alanlari
kimya biliminin gtincel arastirma konulari arasindadir.

Buna goére, metal nanoparcaciklar;
|. elektronik,
Il. kozmetik,
Ill. kaplama,

IV. biyoteknoloji,

V. saglik

alanlarinin hangilerinde kullanilabilir?

A)lvell B) lll ve IV C) I, llvelv
D) Ill, IV ve V E)L L, NLIVveV

9. Siif | Kimya



Nanoparcacik sentezinde kullanilan yaklasima ait gorsel
asagida verilmistir.
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Buna goére,
I. Yukaridan asagiya yaklasimi kullaniimistir.

Il.  Atomik boyuttaki maddeler, kimyasal tepkimelere so-
kularak nanopargacik olusturulabilir.

. Biyolojik sentez (yesil sentez) ydntemleri tercih edilmis
olabilir.

yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, llvelll

Glnumizde nanoparcacik sentezinde ekonomik, cevre
dostu ve toksik etkisi olmayan biyolojik (yesil) sentez yén-
temleri kullaniimaktadir.

Biyolojik (yesil) sentez icin dogadan elde edilebilecek;
I. bakteri ve mayalar,
Il. evsel atiklar,
II. bitkilerin kdk, gévde, yaprak ve cicekleri
maddelerinden hangileri kullanilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E)I,lvell

9. Siif | Kimya

Ekolojik strdurtlebilirligin saglanabilmesi icin nanotekno-
loji alaninda “yesil kimya” kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.
Buna gore, yesil kimyanin ilkeleri ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Atik 6nleme: Kimyasal siire¢ sonunda atik olusumunu
en aza indirmek veya yok etmektir.

B) Atom ekonomisi: Ham maddenin daha verimli kulla-
nilmasi, daha az yan Urln olusmasi ve atik tasarrufu
saglanmasidir.

C) Daha az tehlikeli kimyasal sentez: insan sagligina ve
cevreye toksik etkisi olmayan veya cok az toksik etkisi
olan malzemelerin Uretilmesi veya kullaniimasidir.

D) Bozunmanin tasarimi: Tasarlanan kimyasal Uriinlerin
zararl bozunma Urlnlerine dénlsmesi ve cevrede ka-
lict olmasidir.

E) Gercek zamanl kirlilik analizi: Kimyasal siirecin izlen-
mesi ve kontrolinin saglanmasidir.

Bakir metali ile yapilamayan iletken murekkepler, bakir
nanoparcaciklar (CuNP) ile yapilabilmektedir.

Bu murekkepler;

I. elektrik devreleri,

II. ¢ip,

ll. elektronik tekstil

tasarimlarindan hangilerini kolaylastirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E)I, llvell
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Metaller e Alasimlar ¢ Metal Nanoparcaciklar - |
|

Yogunlugu 5 g/lcm®ten yiksek olan metallere “agdir me-
taller” denir. Sayilari 60’1 gegen agdir metaller genellikle
toksik maddelerdir.

Buna gore, asagida verilen metal 6rneklerinden han-
gisi agir metal degildir?
A) Kursun B) Kadmiyum C) Sodyum

D) Civa E) Krom

Metallerle ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi
yanhistir?

A) Kristal yapihidir.
B) Civa hari¢ oda kosullarinda kati haldedir.
C) Erime noktalari genelde yiiksektir.
D) iglenemez, kirilgan yapidadir.
)

E) Isi ve elektrik akimini iyi iletirler.

iki veya daha fazla metalin karistirildiktan sonra eritilip
sogutulmasiyla elde edilen karisimlara “alagim” denir.

Metallerin ticari olarak saf halde degil de alasim sek-
linde kullanimi metallerin;

I. asit, baz ve su ile tepkime verebilmeleri,

Il. yumusak veya asiri sert olmalari,

Ill. dusuk veya yuksek erime noktasina sahip olmalari

ozelliklerinden hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve lll E)IL llvell

GulnUmizde nano boyuttaki malzemelerin etkileyici pek
cok 6zelligi kesfedilmis ve genis kullanim alanlari bulmus-
tur. Nanoparcaciklarin kaynagi, dogal ve yapay kdkenlidir.
Buna goére asagidaki nanoparcaciklardan hangisinin
kaynagi dogal degildir?
A) Bazi atmosferik tozlar
B) Suda bulunan kolloitler
C) Volkanik faaliyetler sonucu yayilan duman
D)

)

E

Egzoz dumani
Kil

Celik aretiminde demir (Fe) metalinin yaninda farkli me-

taller karistirilarak celige istenen ézellikler kazandirilir.
Metal Kazandirdigi Ozellik

I. Krom (Cr) a. Darbelere dayaniklilik

Il. Mangan (Mn) b. Kopma direncinin artmasi

I1I. Nikel (Ni) c. Korozyon direncinin artmasi

Buna goére, tabloda verilen metallerle kazandirdigi
ozellikleri asagidakilerin hangisinde dogru eslestiril-
mistir?

Al a B) I.b C)lI. c
Il.b Il.a Il. a
lll.c Il.c I1.b

D) I. a E) I ¢
Il.c Il.b
I.b lll.a

Asagida bazi agir metallerin kullanim alani ve toksik etki-
siyle ilgili bilgiler verilmigtir.

Agir Kullanim

Toksik Etkisi
Metal Alani

Bitkilerde lipit, protein ve DNA hasari
Deri, boya,  garulir. Bitkinin bilyime ve geligimi
cam, asit,  yayaslar. insanlarda nérolojik bas
seramik ve  agnisi, kusma, ishal, astim ve kanse-
celik sanayi  ojen etkiye sahiptir.

Krom

Bitki yapraklarinda yaniklar, lekeler,
Demir-gelik, burusukluklar ve sekil bozukluklarina
Mangan boya, pil ve Sebep olur. Insan viicudunda ytiksek
cam Uretimi konsantrasyonu alzaymir hastaligina
sebep olur.

Buna gore, agir metallerle ilgili,

I. Endustriyel sanayi tesislerinde yaygin kullanim alan-
larina sahiptir.

Il. Kara ekosistemindeki canlilar i¢in olumsuz &zelliklere
sahiptir.

lll. insan sagligi ve yasami icin olumlu ézelliklere sahiptir.
yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll

9. Siif | Kimya



GAZETE HABERI

Beyaz inci isimli yik gemisi,
haziran ayi baslarinda Pasifik
aciklarinda gunlerce yandiktan
sonra batmigsti. Yik gemisi 278
ton gemi yakiti ve 50 ton
gazyaginin yani sira, 25 ton
agir metal (Fe, Mn, Pb, Cu, Zn
ve Hg), paslanmaz celik (demir, karbon ve krom alagimi) ve
kozmetik sanayinde kullanilan nanoparcaciklar (Ag, TiO,,
ZnO nanoparcacik) tasiyordu. Geminin yanarak battigi
bélgedeki en temiz ve guizel sahil seridine olaydan kisa sure
sonra yakit, enkaz ve plastik parcalari vurdu, bunu 6len
deniz canlilari izledi. Su ana kadar kiyiya 176 deniz kaplum-
bagasi, 20 yunus ve 4 balina cesedinin vurdugu bildirildi.
Yetkililer, yihn bu déneminde bu kadar ¢ok deniz canlisinin
kiylya vurmasinin normal olmadigini, hayvanlarin batan
gemi nedeniyle 8lmiis olabileceklerini sdyledi. ilk inceleme-
lerden hayvanlarin yanma sonucunda 6lmedigi anlagildi.
Olimlerin gemi kazasindan birkag giin sonra oldugu ifade
edildi. Yetkililer, her giin yeni bir deniz canlisinin kiyiya 6li
olarak vurdugunu ekledi. incelemelerin devam edecegi
bildirildi.

Bu gazete haberine gére asagidaki ifadelerden han-

gisi yanhstir?

A) Gemi; yik olarak agir metaller, alagsimlar ve metal na-
nopargaciklar tagimaktadir.

B) Su canlilarinin yanarak 6Imediginin belirlenmesi, 61im
sebeplerinin kaza sonucu okyanusa dagilan agir metal
ve metal nanopargaciklardan kaynaklandigini gosterir.

C) Su canlilarinin élim sebebi, len canlilarin yapisinda
bulunan kimyasallar incelenerek belirlenebilir.

D) Su canlilarinin élimiinde kaza sonucu okyanusa yayi-
lan gemi yakitinin hicbir etkisi yoktur.

E) Metal biriktirici olarak anilan bazi bitkilerin kullanimi (fi-
toteknoloji) ile sudaki Ag, Cu, Hg, Mn, Cr gibi metaller
sudan uzaklastirlabilir.

9. Siif | Kimya

Gumiis nanoparcaciklar (AgNP), antibakteriyel dzellikte
olup boyutlari kigtldlk¢e daha etkili hale gelmektedir.

AgNP sentezi icin laboratuvarda yapilan bir deneyde gu-
mus nitrat (AgNO,) gozeltisine portakal kabugu 6zitti ek-
lenerek olusan nanoparcgaciklar incelenmistir. Kullanilan
6zUtln miktari, karistirma slresi ve olusan nanoparcacik
boyutu asagidaki tabloda verilmistir.

Kutlesi %20’lik Por-

e S R
Hacmi (mL)
1 2 10 45
2 0,1 10 70
3 0,5 10 52
4 2,5 5 18
5 2,5 10 32

Bu deneye goére,

I.  AgNP’lerin boyutu ile portakal kabugu 6zitl miktari
ters orantilidir.

Il. Karistirma suresi ile AgNP’lerin boyutu dogru orantili-
dir.

IIl. Antibakteriyel 6zelligi en yiksek AgNP’ler, 2. deneyde
elde edilmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve llI

3]
S

1
957397

E—TT—
(0JOJOJCICICNRICIO) 1O

— ©06 ©6
Ll ©10I01010J0/EICIOICIOICAIGIOICIO6)
= 000000 [:®EOOOTEEOOO
il ©166161016RICIOICIOICAUGIOICIO6)
= DO0OO0 sOeOOBOEeOOL
il O16]6161616/RIGIOICIOICAUGIOICIO6)
= OO | TEEGOOTEG®OO®
Ll GI0l6l016I6 RICICICIOICIGIOICIO6)
= OO0 [1®GOOBTEGOOO
= OO0OBE MEOEOOE2EOE®OOE




Metaller e Alasimlar ¢ Metal Nanoparcaciklar - 1l
|

Yogunlugu 5 g/cm? ten yiiksek olan ve sayilari 60’1 gegen
metallere “agir metaller” denir.
Buna goére, asagida verilen metallerden hangisi agir
metal 6rnegidir?
A) Sodyum B) Potasyum C) Nikel

D) Magnezyum E) Aliminyum

Isi ve elektrik
akimini iletir.

——

Cogu amorf
katidir.

114 islenerek tel ve levha
haline getirilebilir.

Vv \Y

Erime noktalar
genelde yulksekitir.

Farkh metallerin

eritilip karistiril-

maslyla alagimlar
elde edilir.

Metallerle ilgili yukarida verilen kavram haritasindaki
bilgilerden hangisi yanlistir?

Al B) Il c)n D) IV E)V

Farkh metallerin karistirilarak eritilip sogutulmasi ile
elde edilen alagimlar, kendisini olusturan metallere
gore;

|. daha yuksek erime noktasi,

Il. daha sert olmasi,

Ill. kimyasallara karsi daha direncli olmasi

ozelliklerinden hangilerine sahip olmasindan dolayi
tercih edilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)IL Il velll

Alasimlarin kullanim alani ile ilgili asagida verilen bil-
gilerden hangisi yanhstir?

A) Lehim: Kursun (Pb) ve kalay (Sn) metallerinden olugan
elektronik ve metal isleri icin kullanilan alagimdir.

B) Duraliimin: Aliminyum (Al), bakir (Cu), mangan (Mn)
ve magnezyum (Mg) metallerinden olusan, havacilik
ve uzay endustrisinde kullanilan alagimdir.

C) Piring: Bakir (Cu) ve kalay (Sn) metallerinden olusan
heykel ve spor musabakalarinda madalya yapiminda
kullanilan alagimdir.

D) Amalgam: Giimis (Ag) civa (Hg), kalay (Sn) ve bakir
(Cu) metallerinden olugan ve disgilikte dolgu malze-
mesi olarak kullanilan alagimdir.

E) 18 ayar altin: Altin (Au) ve bakir (Cu) metallerinden
olusan micevherat sanayinde kullanilan alagimdir.

GUnumizde nano boyuttaki malzemelerin etkileyici pek
cok 6zelligi kesfedilmis ve genis kullanim alanlari bulun-
mustur. Nanoparcaciklarin kaynagi, dogal ve yapay ol-
mak Uzere iki kkenlidir.

Buna gore;
I. egzoz dumani,
Il. endustriyel emisyonlar,
lll. volkanik faaliyetler sonucu yayilan duman
nanoparcaciklarindan hangileri yapay kékenlidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, llvell

Su ortamindaki agir metal ve metal nanoparcaciklar
temizlemek igin,

I.  Su mercimegi bitkisi kullanilarak Cd ve Cu agir metal-
leri giderilebilir.

Il. Rediktaz enzimine sahip bazi bakteri tirleri ile Cd,
Pb, Cu, Zn, Cr ve Hg gibi agir metaller giderilebilir.

Ill. Metal biriktirici olarak tanimlanan bazi bitkiler kullani-
larak fitoremediasyon yéntemi ile sudaki agir metal ve
nanopargaciklar giderilebilir.

ybéntemlerinden hangileri kullanilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E)I, llvell

9. Siif | Kimya



Su ortamindaki agir metal ve metal nanoparcaciklari
temizlemek icin,

I.  Zeytinyag: Uretimindeki yan Urtn olan pirina ile sudaki
Fe, Mn, Zn, Al ve Ni agir metalleri giderilebilir.

Il. Gdzenekli yapidaki kompozit membranlarla Cd, Pb ve
Ni agir metalleri yuksek verimlilikle giderilebilir.

Ill. Manyetik 6zellik gdsteren demir oksit nanopargaciklar
ile metal nanoparcgaciklar giderilebilir.

yéntemlerinden hangileri kullanilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvell

Surddralebilir kalkinmanin 14. hedefinde sudaki yasam
6n plana ¢cikmistir. Bu hedef, deniz ve kiyi ekosistemlerini
surdurilebilir bicimde yénetmeyi, kirlenmeden korunmay!
ayrica okyanus asitlenmesinin etkilerini ele almayi hedef-
lemistir. Agir metal, alasim ve nanoparcaciklar, su ekosis-
temlerine zarar verir ve ekolojik dengeyi bozar.

Su ekosistemlerindeki agir metal, alasim ve nanopar-
caciklarla ilgili,

I. Kirli deniz suyunun organizmanin igine girmesiyle ger-
ceklesen fizyolojik faaliyetler sonucu organizmanin
bdbrek, ciger, kas ve doku gibi kisimlarinda su kirleti-
cileri birikebilir.

Il. Hg, Cd, Ag, Ni, Pb, Cr, Sn ve Zn agir metallerinin de-
nizde yasayan canllar Gizerinde toksik etkisi vardir.

Ill. Deniz canlilarinin solungaglarinda biriken agir metal-
ler, kan dolasimini yavaslatip kalp problemlerine se-
bep olablir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI

D) Il ve lll

C)lvell
E)IL Ilvelll

9. Siif | Kimya

Bazi nanoparcgaciklarin kullanim alani ve toksik etkisi ile
ilgili bilgiler asagida verilmigtir.

N | Toksik Etkisi
anoparcaci oksi isi
pare Alani
Baliklarda embriyo gelisi-
Sabun, . .
. mine zarar verip baliklarin
kozmetik,
. yumurtadan c¢ikma hizina
Ag tekstil, .
. . zarar verir.
antibakteriyel

DNA transkripsiyonu ve
ATP Uretimini bloke eder.

Urtin Uretilmesi

Baliklarin karaciger, bob-

Dermatolojik e
. rek ve beyin gibi organla-
arin,
. rinda hasara sebep olur.
kozmetik, .
Cu ve CuO . Insanlarda DNA hasarina
elektronik, . .
. ) sebep olur. Kan hticreleri-
antibakteriyel

nin 6limine sebep olarak
bagisiklik sistemini etkiler.

Urtin Uretilmesi

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Gimis ve bakir nanopargaciklarin ortak kullanim
alanlarindan biri, antibakteriyel Grtn Gretimidir.

B) Nanoparcaciklarin suda ve karada yasayan canlilar
Uzerinde olumsuz etkileri vardir.

C) Ag nanoparcaciklar, suda yasayan balik sayisinin
azalmasina sebep olur.

D) Metal nanopargaciklarin insan saghigi tizerinde higbir
olumsuz etkisi yoktur.

E) Metal nanopargaciklar, DNA hasarina sebep olur.

S
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Sanayinin hizla gelismesi, Uretim ve tiketim artisina se-
bep olmustur. Hizli Gretim ve tuketim surecleri zararli ola-
bilecek bircok endustriyel atigi ortaya ¢ikarmistir. Yesil
kimya, bu atiklarin dnlenmesi yéntnde temel ilkelerle suir-
dardlebilir kalkinmanin 12. hedefi olan sorumlu tiketim ve
Uretim hedefine katkida bulunur.

Buna gore, yesil kimya;
I. dogal kaynaklarin etkili kullanimini saglama,

Il. atik Uretiminin yeniden kullanim ve geri kazanim yo-
luyla azatiimasini saglama,

Ill. kimyasal maddelerin ve atiklarin ¢evre dostu olmasini
saglama

ilkelerinden hangileri ile siirdiiriilebilir kalkinmaya

katki saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve lll E) I, 1l velll

Nanoparcacik iceren Urinlerle ilgili kavram haritasi asa-
gida verilmistir.

Renk degistiren,
sicakliga duyarli
tekstil trdnleri

-
Il

Akilli
ilaclar

Teflon
kullanilarak
Uretilen tava

Buna gore, kac nhumarali lirlin nanoparcacik icermez?
A)l B) Il c) D) IV E)V

Nanometre (nm) metrenin milyarda birine esittir
(1 nm =10"°m veya 1 nm = 1/1 000 000 000 m).
Goriiniir bolgedeki yesil bir 1s1gin dalga boyu 500 na-
nometre ise bu yesil i1s1gin dalga boyu ka¢ santimet-
redir?
A)5-107 B)5-107 C)5-10™

D) 5-107° E)5-1077

Nano boyutlu nesneler, 1s1gin dalga boyundan daha ki-
¢uk oldugu i¢in ¢iplak g6z ve 1s1n mikroskobu ile gbzlene-
mez. Nano boyutlu nesnelerin yiizeyini gérintilemek igin
elektronlar kullanan taramali elektron mikroskobu (SEM
- Scanning Electron Microscope) kullanilir.

Buna gore, asagidakilerden hangisinin goriintiilen-
mesinde taramali elektron mikroskobuna (SEM) ihti-
yac duyulmaz?

A) Atom B) Molekill
C) DNA zinciri D) Okaryotik hiicreler

E) Virlsler

Metallerle ilgili,

I.  Yeni kesilen ytzeyleri mattir.

II. Isi1 ve elektrik akimini iyi iletirler.

Ill. Kristal kati 6érnekleridir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve llI E)I, llvell

Metal nanoparcaciklarin biyolojik yéntemlerle sente-
zinde;

I. protein oyuklarinda nanoparcaciklarin biyominerali-
zasyonu,

Il. bakteri, mantar, liken ve alg kullanimi,

II. bitki 6zitleri

materyal ve tekniklerinden hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve ll E)I, llvell

9. Siif | Kimya



Nehir kenarindaki tarlasina her yil misir eken bir giftci,
bu yil ayni zirai faaliyetleri yapmasina ragmen misir
bitkilerinin blyimedigini fark etmistir. Bunun (zerine
sorunun kaynagini tespit etmek amaciyla bir ziraat
muihendisinden yardim almaya karar vermistir. Ziraat
muihendisi, ciftcinin tarlasindan aldigi tohum, bitki,
toprak ve su drneklerini analiz icin kimya laboratuvarina
géndermigtir. Analiz sonucunda misir tohumlarinda
herhangi bir sorun tespit edilmedigi, bitki, toprak ve su
Orneklerinin analizinde ise kabul edilebilir dizeyin
lUzerinde Zn, Cu, Fe, Cr ve Cd agir metallerine ve TiO,
nanopargaciklarina rastlandigi belirtiimistir. Bolgede
yapilan arastirmalarda tarlanin su ihtiyacini karsilayan
nehrin ¢ok yakinina kurulan boya fabrikasinin bir sire
atik sularini aritmadan nehre biraktigr tespit edilmistir.

Bu metne gbre, asagidaki ifadelerden hangisi yanhs-
tir?

A) Misirlarin bilyiimeme sebebi, tohum kaynakli degildir.

B) Misirlarin bilyiimeme sebebi, boya fabrikasinin bir
sure atiklarini aritmadan nehre dékmesidir.

C) Boya fabrikasinin atiklari arasindaki ginko agir metali,
bitkilerde strgin gelisiminde azalmaya, klorofil sente-
zinin olumsuz etkilenmesine ve geng yapraklarda klo-
roza sebep olmaktadir.

D) Toprak ve camurdaki metal ve metoloidleri uzaklastir-
mak icin fitoremediasyon teknigi ile agir metalleri ab-
sorbe eden, dokularinda ylksek seviyelerde biriktirip
cesitli streclerden sonra etkisiz hale getirebilen bitki-
ler kullanilabilir.

E) Metinde gecen bélgede yetisen meyve sebzelerin ti-
ketimi insan sagligina zarar vermez.

9. Siif | Kimya

10.

Metal nanoparcaciklarin sentezinde;
I.  sodyum borhidrur,

Il. sodyum sitrat,

Ill. glikoz, friiktoz, sitrat sekerleri

kimyasallarindan hangileri indirgen ajan olarak kulla-
nilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I Il velll

I sFe —,,Cr

Il P~ S

. Mg - Al

Numaralanmis element ciftlerinden hangileri ile ala-
sim olusturabilir?

A) Yalniz |
D) I ve llI

B) Yalniz lll C)lvell
E) Il ve lll

Agir metal ve metal nanoparcaciklarin sudan aritiima-
sinda bakteri kullanimi;

I. dasuk maliyet,

Il. ylUksek temizleme kapasitesi,

Ill. ayni anda birden fazla metalin alinabilmesi
ozelliklerinin hangilerinden dolayi tercih edilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve ll E) I, 1l velll
70
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Birlesmis Milletler, 2015 yilinda yaptigi eylem cagirisiyla
Surdurdlebilir Kalkinma Hedeflerini ilan etmistir. Bu he-
defler, cogunlukla ekolojik dengeyi korumak ve bu denge-
nin olumsuz etkilerini azaltmak icin atilabilecek adimlarin
bir yansimasi olarak kabul edilebilir.

Buna gore, kimya bilimi;
I. farkli yaklasimlarin kesfedilmesi,
Il. farkli yaklagimlarin etkinliginin degerlendirilmesi,
lll. dnleyici tedbirlerin alinmasi
calismalarindan hangileriyle ekolojik stirdiirilebilirli-
ge katki saglayabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvell

Bir pargacik, nano boyuta indirildiginde hacim basina
daha buylk yuzey alani elde edilir. Bu orandaki artis ise
maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin degismesine
sebep olur.
Asagida yuzey alani ve hacim iligkisini gdsteren gorsel
verilmistir.

Boyut: 1cm Boyut: 0,5 cm
Yizey alani: 6 cm? Yizey alani: 12 cm?
Hacim: 1 cm?® Hacim: 1cm?

| 1l
Boyut: 0,25 cm Boyut: 1 nm
Yilzey alani: 24 cm? Yizey alani: 60 000 000 cm?
Hacim: 1 cm?® Hacim: 1 cm?®

1l 1\

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bu madde, suda ¢dziinebilen bir madde ise en yavas
ve zor ¢ézlnme | numarali maddede gerceklesir.

B) Il numarali madde, Il numarali maddeden daha hizli
tepkime verir.

C) Tepkimelerin gergeklesmesi igin gerekli eneriji IV’te en
azdir.

D) Kimyasal tepkimelerde kimyasal atik nano boyutlu
IV numarali maddede daha az ortaya cikar.

E) Nanoparcaciklarin tasarimi ve kullanimi, siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmada hicbir fayda saglamaz.

Metallerin eritilerek karistiriimasi ile elde edilen birgok
alasim 6rnegi vardir.

Alasimlarin cok yaygin bir sekilde kullaniimasinin ne-

denleriyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhs-

tir?

A) Malzemelerin fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerini degis-
tirmek suretiyle daha elverigli malzemeler Gretmek

B) Degisik 6zelliklere sahip, ihtiyaclara cevap veren (riin-
ler gelistirmek

C) Isil iglemlere uygun driinler elde etmek
D) Uriin maliyetini yikseltmek

E) Malzemeyi asinma ve dis sartlarin etkilerinden koru-
mak

Ulkemizde nanoteknoloji ile ilgili aragtirmalar yapmak
icin kurulan arastirma merkezi asagidakilerden han-
gisidir?
A) TUBITAK

D) NDK

B) ASELSAN C) UNAM
E) CASGEM

Tarkiye’de surdurilebilir kalkinmanin ilk adimlari, 1923’te
yapilan izmir iktisat Kongresi'nde atiligtir. Koylilere ve
ciftcilere teorik ve uygulamal tarimin égretilecegdi ciftlik-
lerin agilimasinin gerektigi, kongrede karara baglanmis
ve bu karar dogrultusunda 1925’te Atatlrk’in “Mili eko-
nominin temeli ziraattir.” anlayisi ile Atatirk Orman Ciftligi
kurulmustur.

Buna goére, Atatiirk Orman Ciftligi;

I. tahil cinslerinin islahi ve bunlarin halka dagitiimasi,

Il. halkin hayvanciliga ézendirilmesi, yeni cins ve irklarin
arastiriimasi,

lll. arazinin islahi ve ¢evrenin guzellestiriimesi
amaglarinin hangileri dogrultusunda kurulmustur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve llI E) I llve lll

9. Siif | Kimya



GAZETE HABERI

Beyaz inci isimli yik gemisi,
haziran ay! baslarinda Pasifik
aciklarinda gunlerce yandiktan
sonra batmigti. YUk gemisi,
278 ton gemi yakiti ve 50 ton
gaz yaginin yani sira 25 ton
agir metal (Fe, Mn, Pb, Cu, Zn
ve Hg), paslanmaz gelik (demir, karbon ve krom alagimi) ve
kozmetik sanayinde kullanilan nanoparcaciklar (Ag, TiO,,
ZnO nanopargacik) tagiyordu. Geminin yanarak battigi
bélgedeki en temiz ve guizel sahil seridine olaydan kisa sure
sonra yakit, enkaz ve plastik parcalar vurdu, bunu 6élen
deniz canlilari izledi. Su ana kadar kiyiya 176 deniz kaplum-
bagasi, 20 yunus ve 4 balina cesedinin vurdugu bildirildi.
Yetkililer, yiin bu déneminde bu kadar ¢ok deniz canlisinin
kiytya vurmasinin normal olmadigini, hayvanlarin batan
gemi nedeniyle 8lmiis olabileceklerini sdyledi. ilk inceleme-
lerden hayvanlarin yanma sonucunda 6lmedigi anlasildi.
Olumlerin gemi kazasindan birkag giin sonra oldugu ifade
edildi. Yetkililer, her giin yeni bir deniz canlisinin kiyiya 6li
olarak vurdugunu ekledi. incelemelerin devam edecegi
bildirildi.

Yukarida gazete haberinde yasanan cevre problemlerini
ortadan kaldirmak igin calismalar yapan arastirmacilar
(cevre miihendisleri, kimyagerler, biyologlar), bir dizi 6ne-
ride bulunmustur.

Bu Onerilere;
I. pirinayla agir metallerin sudan temizlenmesi,

Il.  sumercimegi bitkisiyle agir metallerin sudan temizlen-
mesi,

Ill. manyetik nanoparcaciklar ile nanopargaciklarin sudan
temizlenmesi

projelerinden hangileri 6rnek verilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I llvell

Nanopargaciklarin kaynadi dogal ve yapay olmak Uzere
iki kdkenlidir.
Buna goére;
I. orman yanginlarinda olugan duman,
Il. ince taneli ¢él kumu,
lll. kaynak yapiminda kullanilan lehim dumanlari
nanoparcaciklarindan hangilerinin kaynagi dogal ké-
kenlidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E)I, Ilvell

9. Siif | Kimya

Gumiis nanoparcaciklar (AgNP) elde etmek icin labora-
tuvarda gimus nitrat (AgNO,) cézeltisi izerine portakal
kabugu 6zitu ilave edilerek olusan nanopargaciklar ince-
lenmis ve asagidaki sonuclar elde edilmistir.

e Portakal kabugu 6ziti miktar ile AgNP’lerin boyutu
ters orantilidir.

e Karistirma suresi ile AgNP’lerin boyutu dogru orantili-
dir.

AgNP sentezi i¢in yapilan bir deneyde kullanilan portakal
kabugu 6zUtl miktari, karistirma suresi, olusan nanopar-
cacigin boyutu agsagidaki tabloda verilmistir.

Kutlece %20’lik Portakal Karistirma AgNP
Kabugu Oz(itii (mL) Siresi (dk.) Boyutu (nm)
2 10 45
a 10 70
0,5 10 52
2,5 b 18
2,5 10 G

Bu tabloya goére,

I. adegeri 0,5 mililitreden disUktdr.

Il. b yerine 5 dakika yazilabilir.

lll. c degeri 35 nanometre olabilir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve IlI E)I, llvelll
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Nanoparcacik eldesinde fiziksel ve kimyasal yéntemlerde
kullanilan kimyasallarin ¢cevresel ve biyolojik risklerinin ol-
dugu ve ekonomik olmadi@i bilinmektedir. Bu ytuzden na-
noparcacik sentezinde biyolojik (yesil) sentez yéntemleri
tercih edilmektedir.

Buna gore, biyolojik (yesil) sentez yéntemlerinin ter-
cih edilmesinde;

I. ekonomik olma,

Il. cevre dostu olma,

Ill. toksik etki gosterme

sebeplerinden hangileri gosterilemez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) Il ve Il

Yesil kimya, zararli maddelerin kullanimini ve olusumunu
azaltmak icin kimyasal igslemler tasarlamayi ve yurutmeyi
amaclamaktadir. Bu baglamda yesil kimya uygulanmala-
rina rehberlik edecek ilkeler belirlenmistir.

Buna goére, yesil kimyanin ilkeleri ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhistir?

A) Atik dnleme: Kimyasal siire¢ sonunda atik olusumunu

en aza indirmek veya yok etmektir.

B) Daha giivenli kimyasallar tasarlamak: Toksik 6zellik-
leri minimum seviyeye indirilirken istenilen 6zelliklere
sahip kimyasallar tasarlanmasidir.

C) Enerji verimliligi icin tasarim: Enerji tasarrufu ve verim-
liligi yuksek bir kimyasal tasarim surecinin gercekles-
mesidir. Bu da daha az atik, daha az kirlilik, daha ¢ok
tasarruf ve kazang¢ anlamina gelir.

D) Kataliz: Enerji intiyacini artiran segciciligi azaltan ve
daha zararli tepkime kosullari saglayan katalizérlerin
kullaniimasidir.

E) Kazanin énlenmesi ve daha giivenli bir kimya: Kimya-
sal sure¢ ve kullanilan maddelerinin kaza potansiyelini
en aza indirecek sekilde secilmesidir.

Giimiis nanoparcacik (AgNP) elde etmek icin laboratuvar

da giimus nitrat (AgNO,)) gézeltisi tizerine portakal kabugu

6zuth ilave edilerek olusan nanopargaciklar incelenmis ve

asagidaki sonuclar elde edilmistir.

e Portakal kabugu 6ziti miktari ile AgNP’lerin boyutu
ters orantilidir.

e Karistirma siresi ile AgNP’lerin boyutu dogru orantili-
dir.

AgNP sentezi icin yapilan bir denede ait kullanilan por-
takal kabugu 6zUtl miktari, karistirma suresi, AgNP’lerin
boyutu asagidaki tabloda verilmistir.

Kutlece %20’lik Portakal Karistirma AgNP
Kabugu Ozitii (mL) Siresi (dk.) Boyutu (nm)
a 10 45
0,1 10 70
0,5 10 52
2,5 b 18
2,5 10 ®

Buna goére, tabloda a, b ve ¢ harfleri ile belirtiler yer-
lere,

a b (©;
| 1 5 40
II. 2 5 32
M. 1,5 ) 47
degerlerinden hangileri yazilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve IlI

Manyetik 6zellik gbsteren demir oksit nanoparcaciklar
iceren filtreler kullanilarak sudaki nanoparcaciklar temiz-
lenebilir.

Demir oksit nanoparcacik iceren filtrenin;
I.  tekrar kullanilabilir olmasi,

Il. adsorpsiyonun ve agir metal giderim siresinin kisa
olmasi,

Ill. Pb ve Cu agir metallerinde gosterdigi mikemmel
(%100’e yakin) giderim

6zelliklerinden hangileri bu yéntemin avantajlarin-
dandir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll
D) Il ve IlI E) I 1l ve lll

9. Siif | Kimya



Agir metal/Metal
nanopargacik

Toksik Etki

a. Baliklarin solungacini tika-
yarak 6lumlerine sebep olur.
insanda eksik olmasi duru-

I. Hg(Civa)
munda alyuvar yapimi aksar;
fazla olmasi, karaciger ve kalp

hastaligina sebep olur.

b. Deniz memelilerinin Greme
sistemine zarar verir, 6limune
sebep olur. insanda sa¢ dé-
kilmesi, depresyon, hafiza
kaybi, beyin hasari, akciger
ve bobrek yetmezligine sebep
olur.

c. Suda ve karada yasayan am-
fibi sinifi omurgall hayvanlara
zarar verir. insanda kansere,
Ureme sistemi bozukluklarina

Il. ZnO (Nanoparca-
cik)

1. Fe (Demir)

sebep olur.

Asagidakilerin hangisinde tabloda verilen agir metal/
nanoparcaciklar toksik etkileri ile dogru eslestirilmis-
tir?

Al a B) I.b C)lc
II.b Il.c . b
lll.c lll.a lll.a

D) I. ¢ E)I.b
Il.a II.a
lll.b Il.c

Suda ve karada yasamin korunmasi icin bireysel bazi 6n-
lemler alinabilir.

Asagidakilerden hangisi géniilli olarak alinabilecek
bazi tedbirlerden biri degildir?

A) Yesil kimyanin ilkelerini bilmek ve uygulamak

B) Ekosistem genelinde yikici olabilecek kimyasallarin
kullanimini azaltmak

C) Enerji tiketimin artirmak
D) Daha az plastik (riin kullanmak

E) Besin zincirini degistirebilen kimyasallarin besin zinci-
rine karismasini engellemek

9. Siif | Kimya

Fitoremediasyon tekniginde, kirletici olan agir metalleri
absorbe eden ve dokularinda yiksek seviyelerde birikti-
rip cesitli stireclerden sonra etkisiz héle getirebilen bitkiler
kullaniimaktadir.

Fitoremediasyon tekniginde,

I. Toprak ve camurdaki metal ve metaloidleri uzaklastir-
mak icin Hindistan hardali bitkisi kullanilabilir.

Il. Toprak, camur, yer alti suyu ve ylzey suyundaki orga-
nik bilesikleri, cdzucleri ve fenolleri uzaklastirmak igin
siyah s6gut kullanilabilir.

Ill. Toprak ve camurdaki agir metalleri uzaklastirmak icin
hibrit kavak kullanilabilir.

yontemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E)I, lvell

Sucul ekosistemde oldugu gibi agir metaller, alasim ve
nanoparcgaciklar toprakta birikerek kara ekosistemine de
zarar verir. Toprakta biriken agir metaller, bitkilerin ve to-
pakta yasayan hayvanlarin fizyolojisini bozarak ekolojik
dengeyi ve insan saghgini etkiler.

Sirdiriilebilir kalkinmanin 15. hedefi olan “Karasal
Yasam” hedefleri arasinda asagidakilerden hangisi
yoktur?

A) Karasal ekosistemi korumak, iyilestirmek ve strdirii-

lebilir kullanimini stirdirmek
B

) Surdurulebilir orman yénetimini saglamak
C) Collesme ile miicadele etmek
)

)

D) Biyolojik ¢esitlilik kaybini hizlandirmak

E) Arazi bozunumunu durdurmak ve tersine ¢evirmek
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