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MADDE VE OZELLIKLERI

MADDE VE OZKUTLE

Kiitle

Kiitle, parcacik ya da nesneyi olusturan madde miktarinin élcisudir. Maddenin ortak 6zelligi olan kitlenin temel 6zellikleri asagida
verilmistir.

v m semboll ile gdsterilir.

v Temel blyUklUktdr.

v Skaler buyUklUktir.
v

Bulunulan yere goére degismez. Dlnya’da, Ay’da veya herhangi bir gezegende

bir cismin madde miktari aynidir, degismez. Kutle Birimleri Semboli Donigimd
v/ Hal degisimlerinden etkilenmez. Ornegin buz eritilip sivi hale getirildiginde bu- Tom t 10% kg
zun kitlesi degisime ugramaz.
v Olgtimii terazilerle yapilir. Kilogram kg 1kg
v Ayirt edici 6zellik degildir. Farkli maddeler, esit kutlede olabilir. Kutleleri ayni T 9 10 kg

olan maddelerin kesinlikle ayni cins oldugu sdylenemez.
v/ SI'da birimi kilogramdir (kg). Miligram mg 108 kg

Yandaki tabloda bazi kutle birimleri ve birimlerin ddntisima verilmistir.

[ DiFnot 4

Katle, hacim, eylemsizlik ve tanecikli yapida olma, maddelerin ortak 6zellikleridir.

®
@ ORNEK-1 @ ORNEK-2
Asagidaki birim dénilisiimlerini yapiniz. Esit kollu bir terazide kiitlesi 5 gram olarak ol¢iilen bilye-
a.759=--—-kg b. 150 mg = ---- kg nin asagidaki kitle birim doniligiimlerini yapiniz.
c.50g=-—t d. 20t=--—g a.5g=--—--mg b.5g=--—t

c.59=----kg

[ ] ‘ ‘

Hacim

Hacim, bir maddenin boslukta kapladigi yere denir. Maddenin ortak 6zellikleri arasinda yer alan hacmin temel 6zellikleri asagida
verilmistir.

Hacim Birimleri ~ Sembolii Donlsimi
vV semboll ile gdsterilir. Metrekiip i 1 md
v Turetilmis buyUklUktar. Desimetrekiip dm?® 1078 m3
v Skaler buyUkluktar. Santimetrekiip om?® 106 m?
v Maddenin sicakligina ve bulundugu yerdeki basinca bagli degisim gésterebilir. Milimetrekiip - 1070 m?3
v Ayirt edici bir 6zellik degildir. Litre L 1L=1dm3
v/ Hacimleri esit maddeler igin kesinlikle ayni cins denemeyecegi gibi hacimleri Mililitre mL 1mL=102L=1cm?

farkli maddelerin de kesinlikle farkli cins oldugu séylenemez.
Yandaki tabloda bazi hacim birimleri ve birimlerin dénistmu verilmigtir.
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| Ermzzme

Asagidaki birim donilisiimlerini yapiniz. Hacmi 1 litre olan portakal suyunun hacmini santimetre-

a.10 m3= ———- mm? b. 25 cm?®= ---- dm?3 kiip cinsinden bulunuz.

¢.50 L =--—dm?® d. 100 mL = ---- ¢cm?®

Diizgiin Geometrik Bicimli Cisimlerin Hacminin Hesaplanmasi

{ Dikdértgen prizma ilindi (
Dlzgiin geometrik cisimlerin hacimleri, geometrik bagintilardan Kdp genp Silindir Kare

yararlanilarak hesaplanir. Yanda bazi diizgin katilarin hacim for- as b
mulleri verilmistir.

Diizgiin Geometrik Bicimli Olmayan Cisimlerin Hacminin Hesaplanmasi

Belirli bir sekli olmayan cisimlerin hacimlerini élgmek igin icinde sivi bulunan
dereceli kap kullanilir. Sivi icinde ¢ézinmeden siviya batan kati cisimler, ha-
cimleri kadar sivinin yerini degistirir.

Sekilde dereceli kabin icine atilan tasin hacmi,

Vs = 40 — 20 = 20 cm® bulunur.

Sivi ve Gaz Maddelerin Hacminin Olgiilmesi

Sivilarin hacmi, dereceli kap ile dlculir. Kapal bir kap icerisindeki gazlarin hacmi ise kapali kabin i¢ hacmine esittir.

| Erm=ze

Asli, bir kenarinin uzunlugu 2a olan bakirdan yapilmis ierisinde 80 santimetrekilp su bulunan dereceli kaba, suda

Sekil I'deki kiipi eriterek yaricap! g olan Sekil I'deki kireler- ¢ozinmeyen 6zdes bes adet bilye birakiliyor.
den yapmak istiyor.

2a

Su seviyesi 100 santimetrekiip seviyesine yiikseldigine

Sekil | Sekil Il gore bir bilyenin hacmi kag santimetrekiiptiir?
Buna gére Asli kag tane bakir kiire yapabilir? (x = 3 aliniz.) (Bilyeler, suyun igine tamamen batmistir.)
A)8 B) 12 C) 16 D) 18 E) 20 A)4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12
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Akma seviyesine kadar hacmi 200 santimetrekip olan Se-
kil I'deki kapta 180 santimetrekiip su bulunmaktadir. Bir tas,

|

Asagidaki silindir seklindeki teneke kutuya yarisina kadar su
dolduruluyor.

bu kaba sivi ylzeyinden birakildiginda tamamen batarak
Sekil Il'deki K kabinda 10 santimetrekip su birikmesine neden
oluyor.

bt

Sekil |

Buna gore doldurulan suyun hacmi ka¢ santimetrekiiptir?
(r=3aliniz)

A) 10

Sekil Il

Buna gore, B) 20

C) 30 D) 40 E) 50
I. Yer degistiren suyun hacmi 10 santimetrekUptir.
Il. Tasin hacmi 30 santimetrekiptur.

IIl. Sekil I'deki K kabinda biriken suyun hacmi, tasin hacmine

esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) lvell C)lvell
D) llvell E)I, llvelll °
Ozkiitle

Ayni kosullarda genellikle saf maddelerin birim hacimlerinin kutleleri farklidir. Bu nedenle birim hacimdeki madde miktarina 6zkitle
denir. Ozkiitlenin 6zellikleri asagida verilmistir.

v Ozkitle = Kitle/Hacimdir.

v Ayni kosullarda bir cismin kutlesi artiyorsa hacmi de ayni oranda artar. m kitleli maddenin hacmi V ise maddenin kutlesi artirilarak
2m yapildiginda hacmi de 2V olur.

v Ozkiitle; skaler bir biiyiikliiktiir, d sembolilyle gésterilir ve d = m/V bagintisiyla ifade edilir. Kiitle, hacim ve ézkiitle arasindaki iliski
asagidaki grafiklerdeki gibidir.

Ozkitle (g/cm®) Ozkitle (g/cm®)

L, Kitle (@ L~ > Hacim (cmd)

0 m  2m 0 \Y

Hacim (cm?®)

v SI'da kiitle birimi kilogram, hacim birimi metrekiip olduguna gore 6zkiitlenin birimi kg/m? olarak bulunur. Ancak g/cm® ya da g/mL
birimleri, en yaygin kullanilan ézkutle birimleridir.

v/ Sabit sicaklik ve basingta saf maddenin kitlesi ve hacmi dogru orantili olarak degisir. Ancak 6zkutlesi degismez.
v Ozkiitle, madde miktarindan bagimsiz bir ézelliktir. Sabit sicaklikta maddenin hacmi ve kiitlesi artsa da 6zktlesi ayni kalir.

v Suyun 6zkitlesinin, sicakliga bagh olarak 6zel bir durumu vardir. Suyun 6zkitlesi 0 °C’den +4 °C’ye dogru artar ve en yuksek
degeri olan 1 g/cm® e ulagir. +4 °C’den sonra ézkiitlesi diismeye baslar. Suyun 6zkiitlesi +4 °C ve 1 atm basing altinda 1 g/cm? tiir.
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Tath suyun ézkitlesinin d, = 1 g/cm?®, deniz suyununkinin ise
d, = 1,2 g/em® oldugu bilinmektedir.

Asagida bazi plastik Grtinlerin Uretildigi ham maddelerin 6zkut-
leleri verilmigtir.

Ham Maddenin Ozkiitlesi (g/cm®) Plastik Uriin

1,30-1,33 Meyve suyu sisesi
0,94-0,96 Sampuan sisesi
1,32-1,42 Boru
0,90-0,92 Yogurt kabi

Buna gére plastik iiriinlerin gél (tath su) ya da denize (tuzlu

su) birakilmalar durumunda ortaya gikaracaklari kirlilikle

ilgili asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Meyve suyu sisesi, denizin derinliklerinde kirlilik olusturur.

B) Sampuan sisesi, hem gél hem de deniz yizeyinde kirlilik
olusturur.

C) Boru, deniz yiizeyinde kirlilik olusturur.

D) Yogurt kabl, tath suyun ve deniz suyunun yiizeyinde kirlilik
olusturur.

E) Meyve suyu sisesi ve boru, gélin derinliklerinde kirlilik
olusturur.

@ ORNEK-10

icinde; Sekil I'deki seviyede su bulunan dereceli silindirin igi-
ne, kutlesi 105 g olan tlrdes bir bilye atildiginda su seviyesi
Sekil 1'deki gibi oluyor.

cmd cm3
80 80

“Vatay
Sekil | Sekil Il

Dereceli silindirlerdeki bolmeler esit 6lcekli olduguna go-

re, bilyenin 6zkutlesi ka¢ g/cm?® tiir?

A)2 B) 2,5 C)3 D) 3,5 E) 4
(2017-LYS)
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ici dolu kiire seklindeki 6zdes 100 g'lik altin bilyeler baslangicta
her birinin icindeki sivi miktari ayni olan ¢ adet 6zdes dereceli
silindirler icerisine sekildeki gibi birakiliyor.

-------------------- : 25cm®
-------- o - 20 cm®
15 cm®
10 cm®

5cm®

Bu gozlemden elde edilen verilere gére, altin icin 6zkiitle
(d) - hacim (V) grafigi asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) B)
300 300
100 100
0 0
C) d(g/cmd) D) d(g/cm?)
20} - : 5l |

(2019-TYT)

Ozkatlesi 1,5 g/cm3 olan bir cismin kutlesi 1,8 kg'dir. Bu cisim,
6zkutlesi 0,8 g/cm® olan sivi ile agzina kadar dolu olan bir kap
icerisine birakiliyor.

Buna gore kaptan tasan sivinin kiitlesi ka¢c gramdir?
A) 0,96 B) 9,6 C) 96
D) 960 E) 9.600
(2015-YGS)



@ ORNEK-13

Sekil I'de verilen bos kaba sabit debili bir musluktan d dzkatleli
sivi akitilarak kabin dolmasi saglaniyor.

a

Sekil | Sekil 1l

Bu sirada a degerinin zamana bagh grafigi Sekil II’deki gi-

bi olduguna gére, a degeri;

I. sivinin yUksekligi,

Il. sivinin kitlesi,

IIl. sivinin ézkutlesi

niceliklerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve IlI

C)lvell
E)I, llvelll

@ ORNEK-14

insanlar, ihtiyaglarina cevap verecek sekilde egyalari geligtirir-

ken 6zkultlesi daha blyik veya daha kiclik olan malzemeleri

tercih edebilir.

Buna goére;

I. doért kisilik yemek masasinin alti kisilik daha buytk bir ma-
sayla degistiriimesi,

Il. ¢icek vazosunun rizgardan savrulmamasi icin daha agir
ama ayni boyut ve bicimde olan baska bir vazoyla degisti-
rilmesi,

IIl. hafif bir tath kasiginin daha agir bir kasikla degistiriimesi

eylemlerinden hangileri kesinlikle 6zkiitlesi daha buyuk

yeni bir esya yapimini gerektirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C) Yalniz llI
E)llve lll
(2022-TYT)

Ayni ortamda bulunan ve disey kesitleri verilen sekildeki X ve
Y kaplarindaki sicakliklari esit sirasiyla 12V ve 8V hacimli sivi-
larin 6zkutleleri sirasiyla 2d ve 3d'dir.

X Y
| B
2d 8v

3d

X kabindan V,, Y kabindan V,, hacminde sivi alinarak bos ka-
ba konuldugunda Ug¢ kaptaki sivi kitleleri birbirine esit oluyor.

\'

Buna gore X orani kactir?
VY
1 3 3
A) 2 B) ) C) 1 D) 2 E)2

Karenin hacmi V=%n~r3 bagintisi ile hesaplanir. Ozktlesi

8 g/cm® olan 10 adet 6zdes bilye, dijital bir terazide tartildigin-
da toplam kutle 2560 gram olarak él¢ulayor.

Buna gore bir adet bilyenin yaricapi ka¢ santimetredir?
(x=3aliniz.)

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10
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Karigimlarin Ozkiitlesi

v/ Sabit basing ve sicaklikta iki ya da daha fazla maddenin kimyasal 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle elde edilen yeni
maddeye karigim denir.

v Karigimda kullanilan maddeler, birbiri icinde ¢ézunulyorsa elde edilen karisim homojen bir karigim olur. Karigimi olugturan mad-
deler, karisim icinde dizgun dagiimazsa heterojen karigim olusur.

mkan§|m

v Karigimin 6zkutlesi d,, katlesi Myans ifadesi ile bulunur.

sim V€ hacmi V

karisim olmak lzere dk =

karisim

v Karnigimin kitlesi, karigsimi olusturan maddelerin kitlelerinin toplamina esittir.

v Karisimin hacmi, karisan maddelerin hacimlerinin toplamina esit olmayabilir. CUnku birbiri icerisinde ¢dzlinen sivilar ayni kaba
konulursa karisimin hacmi, sivilarin hacminin toplamindan kigik olur. G6zinme olayinda molekdller arasi bosluklar oldugu igin
hacim kiiciilmesi gézlenir. Ornegin 6 litre sirke ile 4 litre su karistinldiginda toplam hacim 10 litreden kiiglk bir deger alir. Ancak
hacim degisimi yok denecek kadar az ise ihmal edilir.

v Homojen karisabilen ayni sicakliktaki iki sivinin karisimiyla olusturulan karisimin 6zkuitlesi (dk), sivilarin 6zkltlesi arasinda bir

deger alir. Bu deger, karisimda hacmi blyuk olanin ézkUtlesine daha yakindir.

Birbirine tlrdes olarak karisabilen, ayni sicakliktaki sivilardan
olusan karnisimin ézkutlesi, sivilarin 6zkatlelerine ve karisim-
daki miktarina baghdir.

Sicakligin ve basincin sabit oldugu ortamda dusey kesitleri ve-
rilen K, L ve M kaplarinda esit yukseklikte sirasiyla su, su ve
alkol vardir. Kaplar doluncaya kadar kaplara sirasiyla alkol, al-
kol ve su konuluyor.

Yatay

Kaplarda olusan karisimlarin 6zkutleleri sirasiyla d, d, ve
d,, olduguna gére bunlar arasindaki iliski asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir? (d_ >d_, )

alkol
A)d =d =d, B)d, >d, =d,
C)d, =d,, >d, D)d, =d, >d,

E)d, >d,, > d,
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Susleme sanatlarindan biri olan ebru, ebru teknesinde yer alan
yogunlastiriimis su Uizerinde yuzen toprak ve toz boyalarla re-
sim ve desen olusturma sanatidir. Cicegi kirmizi ve gdvdesi
yesil renkli olan sekildeki gibi bir lale resmi olusturmak ama-
clyla kullaniimasi planlanan su ve boyalarin kutle-hacim grafigi
asagida verilmistir.

A Kitle
A suyu
Kirmizi boya

Yesil boya
B suyu

o Hacim

Sekildeki lale resmini olusturabilmek icin ebru teknesinde
I. Yalnizca A suyu kullanilabilir.
II. Yalnizca B suyu kullanilabilir.
lll. A ve B sularindan elde edilen bir karigsim kullanilabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) lve lll

(2024-TYT)



Ozkiitlenin Hayatimizdaki Yeri

Ozkiitleleri farkli olan ve suda céziinmeyen iki kati maddeyi ayirmak igin ézkitle farkindan yararlanilir. Ornegin 6zkditlesi biyiik olan
kum, suda dibe ¢oker; 6zkutlesi kucik olan talas ise su Uzerinde ylzer.

Sivi-sivi maddelerin olusturdugu karisimlarda da 6ézkltle farkindan yararlanilir. Ayni kabin icerisinde bulunan iki sividan 6zkutlesi
blyuk olan altta, 6zkutlesi kiiclk olan Ustte olacak sekilde kapta siralanir.

Ginluk yasamda 6zkitle farkindan kuyumculuk, porselen yapimi ve ebru sanati gibi alanlarda yararlaniimaktadir.

v Ozkitleye bakilarak maddenin saflik derecesi belirlenebilir. Altina metal karistirildiginda alasimin ézkitlesi, saf altininkinden farkli

bir degerde olur.

v Porselen yapiminda kil, kuvartz ve feldispat gibi maddeler kullanilir. Bu maddelerden gerekli oranlarda karistirilarak porselen igin

ideal 6zkiitle olan 2,5 g/cm® degeri yakalanir.

v Ebru sanati, sivi boyanin ézkdtlesinin suyun 6zkitlesinden kiigik olmasi temeline dayanir. Suya kitre denilen madde karistirilarak

yogunlugu artirilir ve boya dibe batmaz.

Odun
talasi

Demir
tozu

Kaan ile Zeynep, yolda yurlrken bir yizik buluyorlar. Bu yizik
ile ilgili bazi gézlemler yaptiktan sonra “Bu ylzuk saf altindan
yapilmisgtir.” hipotezini ortaya atiyorlar.

-

Bu hipotezin desteklenmesinde veya ciiriitilmesinde, yu-
ziige ait asagidaki niceliklerden hangisinin kullaniimasi

tek basina yeterlidir?
A) Kitlesi B) Hacmi

D) Ozkitlesi

C) Sicakhigi
E) Agirhg
(2017-YGS)

p

K, L ve M sivilarinin kiitle-hacim grafikleri sekildeki gibidir.

Katle
K

Hacim

0

Buna gore bos bir kaba konulan bu sivilarin denge durumu
asagidakilerden hangisi gibi olur?
(Swvilar birbirine karismamaktadir.)

A) B) | C) |
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Asagidaki sekilde icinde 150 santimetrekip su bulunan
tasirma kabina 6zdes ve icinde bosluk olmayan dért adet
demir bilye birakiliyor.

Bos kaba tasan suyun hacmi 30 santimetrekiip oldu-
guna gore bir demir bilyenin hacmi ka¢ santimetre-
kiiptir? (d emir > dsu)

A)10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

Taban alanlari sirasiyla S, 2S ve 3S olan silindir seklinde-
ki depolarda depolarin yari yiiksekligine kadar 20 °C si-
caklikta su bulunmaktadir. Depolar, musluklardan akitilan
20 °C sicakliktaki d1, d2 ve d3 oOzkatleli sivilar ile tamamen
dolduruluyor.

Depolarda olusan homojen karisimlarin 6zkitlele-
ri esit ve 3 g/cm® olduguna gére sivilarin d;, d,ved,
ozkutleleri arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir? (d_, = 1 g/cm®)
A)d1>d2=d3 B)d2>d1>d3
C)d1>d2>d3 D)d3>d1>d2

E) d,=d,=d,
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Madde ve Ozkiitle

Ayni sicaklikta ve basingta saf K, L ve M sivilarinin ha-
cimleri dereceli kapla, kutleleri terazi ile dlgtllyor ve elde
edilen degerlerle asagidaki tablo olusturuluyor.

Madde Kitle (g) Hacim (cm®)
K 2 10
L 25 5
M 10 2

Tabloda verilenlere gore K, L ve M maddelerinin tiir-
leri icin asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Ug madde de farkhidir.
B
C
D
E

) K ve L maddeleri ayni, M maddesi farkhidir.

) Uc madde de aynidir.

) L ve M maddeleri ayni olabilir, K maddesi farklidir.
)

K ve M maddeleri ayni olabilir, L maddesi farklidir.

I.  Bir adet kursun kalem ile bir diizine 6zdes kursun ka-
lemin 6zkatleleri aynidir.

Il.  Ayni blyuklikteki k&seleri tam dolduracak sekilde ko-
nulmus yogurdun ve ¢orbanin hacimleri esittir.

lll. 1 kilogram demir ile 1 kilogram pamugun ayni sicaklik-
taki hacimleri esittir.

Yukarida yapilan agiklamalardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, llvelll
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DAYANIKLILIK

Bir cismin kendisine uygulanan kuvvetler karsisinda yapisini ve seklini koruyabilme 6zelligine dayaniklilik denir. Disaridan uygula-
nan kuvvet arttikgca dayaniklilik azalacaktir. Ayrica bir cismin kesit alani arttikga disaridan uygulanan kuvvete karsi dayanikliligi artar.
Bir kitabin sayfalarini tek tek yirtmak kolay iken kitabi butiin halinde yirtmak zordur.

Dis etkenlere karsi dayanikhhk; kesit alani ile dogru, uygulanan kuvvetin blyUaklugu ile ters orantihidir. Biz bu tnitede cismin kendi
agirhgina karsi dayanikhhgini inceleyecegiz. Dolayisiyla cisme uygulanan kuvvet agirligi olacaktir.

Kesitalani _ S
Dayaniklilik « AGk -G

S S
m-g d-V-.g

O

Cisimlerin kendi agirhgina karsi dayanikhhdi yalnizca geometrik yapisina degil, maddenin cinsine de baghdir. Ayni cins maddeler
icin ayni yer ¢ekimli ortamda cismin yogunlugu d ile yer ¢ekimi ivmesinin blyukliga g aynidir. Dolayisiyla cismin agirhgina karsi
dayanikliligr,

Agirhgina kargi dayanikhlk « Kesitalani _ S

Hacim Vv
ile orantilidir.
P - . Kesit alani o o
Duzgun yikselen kati cisimlerin " Hacim oranlari asagida verilmigtir.
Kip Dikdortgen Prizma Silindir
a ‘
a/ !
Geometrik ‘ 1 ®
Cisimler a )1”” || l
a b
Kesit Alani a? a-b ner
Hacim a® a-b-c n-r’-h
Kesit alani 1 1 1
Hacim a ® h
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v Duzgln yukselen cisimlerin dayanikhhgi % ile orantilidir.

v Cisimlerin boyutlari orantili olarak artinldik¢a yiksekligi de arttigi icin dayanikhihdi azalir.

v Bir bina ne kadar ylUksek yapilirsa binanin dayanikliligi o kadar azalir. Dolayisiyla ylksek yapilar yapmak i¢cin malzemenin cinsi
g6z 6nlne alinmalidir. Az kath binalar, tugla ve betondan yapilirken ¢ok kath binalar ¢elik malzeme ile yapilir.

v Cok katl binalar, genis sutunlar Gizerine oturtulur. Cuinkl sttunun Gstiindeki diger katlari tasimasi i¢in kesit alani buytk olmalidir.

Dayaniklihgr artirmak icin sttun sayisi da artirilabilir.

Diizgiin bir sekle sahip kati bir cismin kendi agirligina karsi da-
yanikhh@i, cismin kesit alani/hacim oranina gére belirlenir.

Celikten yapiimis ici dolu X kiiplniin kenar uzunlugu 2a ve ¢ce-
likten yapilmis ici dolu Y silindirinin taban yaricapi a, yiuksekligi
3a’dir.

3a

Cisimler yatay diizlem iizerinde denge halinde ve esit si-
caklikta olduguna goére cisimlerin kendi agirhgina karsi

D
dayanikliliklari orani D—X kactir?
Y

A) g B)

o|w

c) g D) 1 E)

N =

Bir silindirin yuksekligi artirilirsa,

I.  Agirhgina dik kesit alani degismez.

II. Hacmi artar.

Ill. Kendi agirligina karsi dayanikliligr azalir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B)lvell
D) llve ll

C)lvell
E)I, lvelll
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Asagidaki sekilde yatay diizlem Uzerinde goérilen dikddrtgenler
prizmasi oyun hamurundan yapilmistir.

b

a
Buna goére prizmanin boyutlari artirilirsa,
I.  Agirhgina karsi dayaniklihgr artar.
Il. Agirhgina karsi dayaniklihgr azalr.
Ill. Kesit alani/hacim orani artar.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve lll E) llve I

Nehir lizerine insa edilen bir képriiniin dayanikhliginin art-
masini isteyen bir ingsaat miihendisi;
I.  képranln agirhgini artirma,

Il. kopranln altindaki sttunlarin agirhigina dik kesit alanini ar-
tirma,

IIl. képrinln altindaki sttun sayisini artirma

islemlerinden hangilerini tek basina yaparsa amacina ula-

sir?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI

D) Il ve Il

C)lvell
E)I 1lvelll



ADEZYON VE KOHEZYON

Ayni tiir molekiiller arasindaki cekim kuvvetine tutunma (kohezyon) kuvveti denir. Farkli tiir molekdiller arasindaki cekim kuvvetine
yapisma (adezyon) kuvveti denir. Bu kuvvetlerin her ikisi de elektriksel kuvvetlerin etkisiyle olusur.

Adezyon (Yapisma)
(Farkl cins yani
metal molekdlleri ile

su molekiilleri arasinda)

Kohezyon (Tutunma)
(Ayni cins yani su molekiilii
ile su molekli arasinda)

v Adezyon ve kohezyon, elektriksel kuvvetler etkisiyle olusan kuvvetlerdir.

v Cay bardaginin ¢ay tabagindaki sudan dolayi ¢ay tabagina yapismasi, havuzdan cikan insanin viicuduna su damlaciklarinin
yapismasi, boyanin duvara yapismasi ve ebru sanatinda sudaki boyanin k&gida yapismasi adezyona 6rnek olarak gdsterilebilir.

A = =

v Adezyon; kati-kati, kati-sivi ve sivi-gaz molekilleri arasinda da olabilir. Mesela tozun masaya yapismasi da adezyondur.
v Kohezyon kuvveti,, en blylk katilarda sonra sivilarda, gazlar da ise yok denecek kadar az olur.

v Kohezyon kuvveti etkisiyle katilar sabit bir hacme ve sekle, sivilar ise sabit hacme sahip olur. Gazlarin ise sabit bir hacim ve sekli
yoktur.

Kati Sivi Gaz




Yiizey Gerilimi

Ylzeydeki sivi molekdllerinin kohezyon kuvveti ile sivi i¢cine dogru ¢ekilmesi ile ylzeyde bir sikilasma meydana gelir. Sivi ylizeyinin
bu sikisma ile ince bir zar gibi davranmasina ylizey gerilimi denir.

SN S N

DN N N

N

Adezyon (Hava-Su)

(Su-Su)

Kohezyon
(Su-Su)

Su

Yatay Yatay

Sivi ylizeyindeki P molekiiliine asagdi yonde net bir kohezyon kuvveti etki eder. Hava-su arasindaki adezyon kuvvetinin blyukligu
daha azdir. Dolayisiyla yuzeydeki net kuvvet sikisma meydana getirir. Yizeyde bu sikisma ytzey gerilimine sebep olur.

Sivi igerisindeki S molekuline ise etki eden net kohezyon kuvveti sifir olur ve ylizey gerilimi meydana gelmez.

Sivi ylizeyinde atasin durabilmesi ve bdceklerin yurtyebilmesi yizey gerilimine 6rnek olarak verilebilir.

Sivi ylizeyinde duran futbol topu ise kaldirma kuvveti sayesinde dengede kalmaktadir.

Sivi damlalarin kiresel yiizey olusturmasinin nedeni ylzey gerilimidir. Esit hacimli geometrik yapilar icerisinde en kicuk ytzeye
sahip olan kuredir. Sivilar, kohezyon kuvvetleri sonucunda olusan ylizey gerilimi sayesinde en kugik dis ylzey alanini yani kire
olusturma egilimi gésterir.

Kohezyon kuvveti, adezyon kuvvetinden blylk olursa sivi molekdlleri birbirini sikica tutar ve sivi ylizeye yayilamaz, bu durumda
ylizey 1slanmaz.

Adezyon kuvveti, kohezyon kuvvetinden blyukse sivi molekulleri ylizeye daha ¢ok tutunacagindan yiizeye yayilir ve ylzey islanir.

Civa

Su
Zeytinyagi

Cam yuzey
Civanin ylzey gerilimi, suyunkinden suyun ylzey gerilimi de zeytinyagininkinden buyuktar. Yizey gerilimi kii¢ciik olan damlay,
agirlik ve yapisma kuvvetleri yassilastirir.
Her sivinin ytizey gerilimi farklidir.
Yizey geriliminin buyUkligu; sivinin safligina, cinsine ve sicakhgina baghdir.
Sivinin sicakligi arttiginda yizey gerilimi azalir.

Sivi igerisine bir baska madde eklendiginde sivinin safligi bozulur ve yiizey gerilimi degisir. Suyun igerisine tuz eklendiginde su-
yun ylzey gerilimi artar. Temizlikte kullanilan sampuan, deterjan, sabun vb. maddeler ise suyun ylzey gerilimini azaltir.

Siviya sivida ¢6ziinmeyen bir baska sivi eklendiginde sivinin yizey gerilimi genellikle azalir.
Sivi Uizerindeki basing artirildiginda sivinin ylzey gerilimi azalir.

Sivi+sivi ¢ozeltilerinin yizey gerilimi, ¢cozeltideki maddelerin ylizey gerilimi arasinda bir deger alir.
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@ ORNEK-25

Yiizey gerilimi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Sivi yiizeyinin ince bir zar seklinde gériinmesine neden
olur.

B

C

D

E

Bitun sivilarin yizey gerilimi vardir.
Kohezyon kuvvetinin bir sonucudur.

Sivinin damla seklini almasini saglar.

—_— = = -

Adezyon kuvvetinin etkisiyle olusur.

Gunliik hayatta karsilasilabilecek;
I. yagmur damlasinin kiresel sekil alma egilimi,

Il. bazi bdceklerin géllerdeki suyun ylzeyinde rahatca yUri-
yebilmeleri,

Ill. bir ylzeye pipetle birakilan farkli cins sivi damlalarinin
farkli sekiller almasi

olaylarindan hangileri yiizey geriliminin bir sonucudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E)I, llvelll
(2021-TYT)

|

Su piresi, ylzey gerilimi sayesinde su birikintisi Gzerinde du-
rabilmektedir.

Su piresinin su ustiindeki durumunu;

I. suyun sicakligl,

Il. su birikintisinin yogunlugu,

Il su birikintisinin bulundugu bélgedeki a¢ik hava basinci
niceliklerinden hangileri degistirebilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

p D) Il ve Il E) I, Ilvelll
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Kilcallik

Adezyon ve kohezyon kuvvetlerinin etkisi ile sivinin madde icine yayilmasina kilcallik (kapilarite) etkisi denir. Kilcallik ya da “kapiler
olay” bir maddenin baska bir maddeyi kendine ¢cekmesi olayidir.

Civa Su

Kohezyon > Adezyon Adezyon > Kohezyon

v Cam bir borunun dikey vaziyette su gibi bir sivinin igine batiriimasi sonucunda i¢blkey bir egri olusur. Sivinin ylzeyi, burada
cukurlasir.

v Adezyon kuvveti, kohezyon kuvvetinden buy(k ise kilcal borudaki sivi seviyesi yikselir. Sivinin ylzeyi burada gukurlasir.
v Kohezyon kuvveti, adezyon kuvvetinden blyik ise kilcal boruda sivi seviyesi algalir. Sivi ylizeyi timseklesir.

v Kilcal borularda bir sivinin ne kadar yiikselecegi ya da algalacagi, sivinin yiizey gerilimi katsayisi ile dogru; sivinin ézkdtlesi, kilcal
borunun kesit alani ve yer ¢ekimi ivmesi ile ters orantihdir.

v Adezyon etkisi, kohezyon etkisinden blyik ise sivi, cismin ylzeyini islatir ve sivi, ylzeye yapisir. Tersi durumda sivi, ylzeyi
Islatmaz ve sivi, ylzeye yapigsmaz.

Cayin igine bir ucu batirilan kiip sekerin Ispirto ocaginin fitilinde Pantolonun pacalari islandiginda suyun
tamamina cayin yayiimasi ispirtonun ylikselmesi yukar dogru yayiimasi

Agacin kdkunden, gévde ve yapraklarina Suingerin suyu emmesi Sportif kumasglarin teri emmesi
suyun iletiimesi
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Asagida kumas parcasi ile bir kaptan baska bir kaba sivi akta- I. Kesme sekerin cayl emmesi
riminin yapildigi gérilmektedir. IIl. Kagit haviunun suyu cekmesi
lll. Pipetle meyve suyunun ¢ekilmesi

Yukaridaki durumlardan hangileri kilcallik etkisi ile acik-
lanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) I, Ilvelll

Bu olayin gerceklesmesi ile ilgili,

I. Adezyon kuvvetleri, kohezyon kuvvetlerinden buyUktir.

Il. Kohezyon kuvvetleri, adezyon kuvvetlerinden buyuktir. @6RNEK—31

Ill. Sivinin kaplar arasinda taginmasi, kilcallikla saglanmistir. ) )
. I. Sporcu formalarinin teri emmesi

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) I ve lll E) llve lll

Il. Suyun agac koklerinden yapraklara taginmasi
Ill. Sapr mirekkebe daldirlan beyaz bir karanfilin boyanmasi
Yukaridakilerden hangileri kilcalliga érnek verilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Su igerisine iki ucu agik bir kilcal boru daldirilinca suyun boru-
daki denge durumu sekildeki gibi oluyor.

Suyun kilcal borudaki gériiniimiiniin nedeni ile ilgili,

I. Borunun kesit alani yeterince dardir.

Il. Adezyon kuvveti, kohezyon kuvvetinden blyuktir.

Ill. Acik hava basinci etkisiyle gerceklesmistir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve IlI E)I,llvell °
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