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ISI VE SICAKLIK
Sicaklik ve i¢ Enerji

Bir maddenin sicakhiginin disik ya da yuksek olmasini, maddeyi olusturan molekdllerin hareketi belirler. Maddenin sicakligr arttikga
molekdillerin titresim hareketi artar. Béylece madde molekdllerinin kinetik enerjisi de artar. Sicakligi azalan madde molekdllerinin ise
kinetik enerjisi azalir. Buna gére sicaklik, “Maddenin molekdllerinin ortalama kinetik enerijilerinin bir

6lcusudur.” seklinde tanimlanabilir.

ic enerji, maddenin taneciklerinin hareketinden dolay! sahip oldugu ki-
netik enerji ile tanecikler arasindaki bag enerjisinden dolayi sahip
oldugu potansiyel enerjinin toplamidir.

Isi

Is1, temas halindeki iki cismin arasindaki sicaklik farkindan do-
lay1 bu cisimler arasinda aktarilan bir enerjidir. Isi, iki cisim ara-
sinda sicaklk farkindan dolayi alinip verilen enerji oldugundan
IsI enerjisi hicbir zaman depo edilemez.

Isi, kalorimetre adi verilen bir ara¢ kullanilarak dolay-
I olarak hesaplanir. “Q” sembolu ile gosterilir ve SI'da birimi
“joule”diir (J). Isi birimi olarak kalori (cal) birimi de kullanilir.
Kalori, 1 gram suyun sicakhgini 1 °C artirmak icin gerekli 1si
miktaridir ve 1 kalori = 4,18 jouleddr.

Is1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlari birbiri ile iligkili kavramlardir. Bir madde, disaridan isi aldiginda maddenin molekullerinin i¢ enerijisi
artar. Madde, 1s1 kaybettiginde ise maddenin i¢ enerjisi azalir.

v Maddenin sicakhigindaki degisimden faydalanilarak transfer olan i1si miktarini belirlemeye yarayan araclara kalorimetre denir.

Fiziksel is, Is1, Sicaklik ve i¢ Eneriji iligkisi
Is1, fiziksel is yapilmadan aktarilabilen bir enerji tiridir. Maddenin i¢ enerjisi, madde Uzerinde is yapilarak da degistirilebilir.

v Egericinde gaz bulunan kabin hareketli pistonuna disaridan kuvvet uygulanirsa piston tzerinde is yapilir ve gazin i¢ enerjisi artar
dolayisiyla sicakligi da artar.

v Kabin i¢cindeki gaz, pistonu iterse gaz, piston Uzerinde is yapmis olur ve gazin i¢ enerjisi azalir dolayisiyla sicakligi da azalir.

!
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[. Saglikli bir insanin viicut sicakhgi 36 °C’dir.
[I. Bir maddenin isisi 500 kaloridir.
[Il. Bir maddenin i¢ enerjisi azalirsa sicakligi da azalabilir.

Yukaridaki ifadelerin hangilerinde 1si1 ve sicaklik kavramla-
ri dogru kullaniimistir?

A) Yalniz | B) lvell
D) llvelll

C)lvell
E)I, llvelll

Is1, sicaklik ve i¢c enerji kavramlari ile ilgili,

I. Isi, iki madde arasinda aktarilan enerjidir; hem sicak ci-
simden soguk cisme hem de soguk cisimden sicak cisme
aktarilabilir.

Il. Sicaklik, bir tir enerjidir.

lll. ic enerji, bir sistemin sahip oldugu toplam enerjiyi ifade
eder. Bir sistem Uzerinde is yapildiginda ya da sisteme
enerji aktarildiginda sistemin i¢ enerjisi degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) lvell E) I, llvelll
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Ali, sisirip sicak kalorifer peteginin Uzerine koydugu balonun
dakikalar icinde daha da sistigini gézlemlemistir.

Buna gore balonun icindeki havanin;

I. kutlesi,

Il. 6zkutlesi,

lll. i¢ enerjisi

niceliklerinden hangileri balon, petegin lzerinde siserken
azalmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve llI E) Il ve Il

(2021-MSU0)

Faruk Ogretmen, 6grencilerinden bir cismin sicakliginin de-

gistigi ancak degisimin kaynaginin 1s1 aligverisi olmadigi

durumlara érnekler bulmalarini istemistir.

Bunun lizerine 6grencilerin verdigi;

I.  kapall bir silindirin icinde sikistirilan havanin sicakhginin
artmasi,

II. gunesli bir ortamda 1slak bezle sarilan karpuzun sogumasi,

III. ellerin birbirine surtilerek 1sitiimasi

6rneklerinden hangileri bu durum icin dogru olarak kulla-

nilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll

C) Yalniz lll
E) I 1lvelll
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Sicakhgin Olgiilmesi

Maddelerin sicakligi termometre adi verilen bir aragla élgilir. Termometrelerle maddenin genlesme 6zelliginden yararlanilarak do-
layl yoldan 6lciim yapilir. Sivili termometreler sivinin genlesmesine, metal termometreler metalin genlesmesine, gazl termometreler
ise gazlarin genlesme 6zelligine ve basincina bagl olarak caligir.

Termometrelerde en cok kullanilan sicaklik 6lciim birimleri celsius (°C), fahrenheit (°F) ve kelvindir (K).
v Celsius termometresinde suyun donma sicakligi 0 °C, kaynama sicakligi 100 °C olarak kabul edilir.
v Fahrenheit termometresinde suyun donma sicakligi 32 °F, kaynama sicaklhgi 212 °F olarak kabul edilir.
v Kelvin termometresinde suyun donma sicakhgi 273 K, kaynama sicakligi 373 K olarak kabul edilir.
v/

Maddenin atom ve molekullerinin kinetik enerjisinin sifir olarak éngérildugu teorik sicakliga mutlak sifir adi verilir.
Suyun kaynama noktasi

Suyun donma noktasi

Celcius Fahrenheit Kelvin X
°C °F K °X

Yukarida goésterilen termometrelerde okunan degerler sirasiyla °C, °F, K ve herhangi bir termometrede okunan deger X, o termomet-
rede olctlen suyun donma sicakligi T, ve kaynama sicakligi T, olmak Uzere termometrelerin birinde élgtlen degerin, diger termo-
metre birimine cevrilmesi icin,

To-0 Tg=82 T,-278 T,-T,

100-0 212-32  373-273 T,-T,

bagintisi kullanilir.

Sivili bir termometrede hassas 6l¢iim yapilabilmesi icin termometrenin;

v kilcal borunun kesit alaninin kicik,

v renklendirilmis sivinin genlesme katsayisinin buyuk, kilcal borunun yapildigr malzemenin genlesme katsayisinin kuguk,
v/ sivi haznesinin buyuk,

v kilcal boru Gizerindeki 6lgeklendirme araliginin dar

6zelliklerine sahip olmasi istenir.

| Erzzme

Bir ortamda X ve Y termometrelerinin gosterdigi sicaklik deger- Bir kati cisme 1si verilerek cismin sicakligi 30 °C artiriliyor.
lerinin birbirine gore degisim grafigi sekildeki gibidir. Buna gore bu sicaklik artisinin degeri fahrenheit cinsinden
X asagidakilerden hangisidir?

40 A) 20 B) 30 C) 46 D) 54 E) 86

-50 0 Y

Buna gore X termometresi 20 °X gosterdigi anda Y termo-
metresi kac¢ °Y gosterir?

A) =50 B) -25 C)-10 D) -5 E)O ®
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Sekildeki camdan yapilmis termometrelerde ayni cins sivi var-
dir.

3S S 28

dée

Termometreler esit bélmeli olduguna gére termometre-
lerin duyarhliklarn icin asagidaki aciklamalardan hangisi
dogrudur? (Termometreler tizerindeki araliklar e§ittir.)

A) En duyarl termometre, K termometresidir cinkt K termo-
metresinin haznesi kicuk ve boru kesiti bayuktar.

B) En duyarli termometre L termometresidir ¢iinkii L termo-
metresinin haznesi ve boru kesit alani kiguktur.

C) L ve M termometrelerinin duyarlliklari esittir ¢linkii hazne
blyUklugu ile boru kesit alani oranlari aynidir.

D) K ve L termometrelerinin duyarhliklar esittir ¢linkii hazne
buyukllkleri esittir.

E) K, L ve M termometrelerinin duyarliliklari esittir cinkU haz-
nelerinde ayni cins sivi vardir.

Zeynep, odasinin sicakligini kelvin (K) ve fahrenheit (°F) dlcekli
termometre ile dlguyor.

Buna goére odanin sicakligi asagidakilerden hangisi ola-
maz?
A) 270 K C)-10K

E) 293 K

B) 50 °F
D) 85 °F
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Oda termometrelerinde renklendiriimis alkol kullanilir. Bu ter-
mometreler, farkh sicakliklardaki ortamlara konuldugunda cam
borudaki alkol seviyesi ylkselir ya da duser.

Bu olayda,

I.  Termometre ile odadaki hava arasinda isi aligverisi olmak-
tadir.

II.  Alkol seviyesi yukselirken alkoliin sicakligi, odanin sicakli-
gindan fazladir.

Ill. Termometrede alkol seviyesi azaldiginda alkollin i¢ enerjisi
de azalir.

durumlarindan hangileri gerceklesir?
A) Yalniz lI B) Yalniz IlI C)lvell
D) I ve llI E)llve lll

Hassas bir termometre yapmak igin,

I. Kullanilan sivinin genlesme katsayisi, kilcal borunun gen-
lesme katsayisindan biyuik olmalidir.

Il. Kilcal boru tUzerindeki bélme araliklari sik olmalidir.
Ill. Kullanilan kilcal borunun kesit alani dar olmalhdir.
ozelliklerinden hangileri g6z 6niinde bulundurulmahdir?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell

D) live lll E)IL llvell



Sicaklik Degisimi ve Oz Isi

Isica yalitilmig bir ortamda bulunan maddeye 1sI verildiginde ya da madde 1s1 kaybettiginde maddenin sicakhgi, kitlesine ve tirine
gore degisir. Hal degisimi olmamasi sartiyla,

v Ayni cins ve esit kiitlede iki maddeye esit miktarda 1si verildiginde sicaklik degisimleri esittir.

v Ayni cins ve kutleleri farkli olan iki maddeye esit miktarda 1si verildiginde kutlesi kiiciik olanin sicaklik degisimi daha fazladir.

v Farkli cins ve esit kiitlede olan iki maddeye esit miktarda isi verildiginde sicaklik degisimleri farkl olur. Bu durumda maddelerin 6z
isilarina bakilir. Oz isisi bilylik olan maddenin sicaklik degisimi daha azdir.

Bir maddenin 1 graminin sicakligini 1 °C degistirmek icin madde-
ye verilmesi ya da maddeden alinmasi gereken isiya 6z isi denir.
Oz 1s1, maddeler icin ayirt edici 6zelliktir ve “c” sembolii ile gos-
terilir, birimi cal/g - °C ya da J/kg - °C’dir.

Asagida bazi maddelerin 6z 1s1 degerleri verilmigtir.

Madde Oz Isi (cal/g- °C)
Su 1
Buz 0,5
Zeytinyagi 0,47
Aliminyum 0,217
Su buhari 0,5

Isi Sigasi

Bir miktar maddenin (m ktleli) sicakhigini 1 °C degistirmek icin maddeye verilmesi ya da maddeden alinmasi gereken isi miktarina isi
sigasi denir. Isi sigasi “C” semboll ile gdsterilir ve maddenin kitlesi ile 6z 1sisinin garpimina esittir. C=m-c

Isi sigasinin ST birimi J/K'dir.

Isi sigasi, maddeler i¢in ayirt edici 6zellik degildir.

Is1 Miktari

Kitlesi m, 6z isisi ¢ olan bir maddenin sicakhgini AT kadar degistirmek icin maddeye verilmesi gereken ya da maddeden alinmasi
gereken 1s1 miktari,

Q=m-c-AT
bagintisi ile bulunur.
Bu bagintida m kitle (kg), ¢ 6z 1s1 (J/kg - K), AT (K) ise sicaklik degisimidir.

Hal degistirmeyen bir maddeye verilen isi enerjisi, sicaklik degisimi ile dogru orantilidir. Maddeye verilen isi enerjisi ile maddenin
sicakhg arasindaki iliskiyi ifade eden grafik sekildeki gibidir.

Sicaklik

0 Isi enerijisi
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@ ORNEK-11

X, Y ve Z sivilarina ait 1s1, sicaklik degisimi ve kutle degerleri
asagidaki tabloda verilmigtir.

X 2Q T m
Y Q T 2m
z Q 2T m

Buna gore cisimlerin 6z isilari arasindaki iliski asagidaki-

lerin hangisinde dogru verilmistir?
A)cX>cY>cZ B)cx>cY=cZ

C)cY=cZ>cX D)cz>cY>cX

Esit hacimli K ve L sivilari, 6zdes kapal kaplara konuluyor.
Kaplar, 6zdes isiticilarla esit sire isitildiginda K sivisinin si-

cakliginin daha ¢ok degistigi gdzlemleniyor.

Hal degisimi olmadigina gore, bu sonucun ortaya ¢ikma-
sinda asagidakilerden hangisi kesinlikle etkili oimustur?

A
B

) K sivisinin i1s1 sidasinin daha kiiciik olmasi
)

C) L sivisinin i1s1 sidasinin daha kiiciik olmasi
)
)

K sivisinin 6z isisinin daha kiguik olmasi

D) L sivisinin kitlesinin daha kiguk olmasi

E

K sivisinin kitlesinin daha kiguk olmasi
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Ozdes isiticilarla isitilan esit kiitleli saf X, Y ve Z sivi maddele-
rinin sicakhk-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Sicaklik

Zaman

Grafige gore,
I. Isi sigasi en buyik olan X sivisidir.
Il. Swilarin 6z i1silar arasinda ¢, > ¢, > ¢, iligkisi vardir.

IIl. Ayni sUre icinde en fazla sicaklik degisimi Y sivisinda mey-
dana gelmistir.

sonugclarindan hangilerine ulasilir?

(Grafik, esit bélmelendirilmistir.)

A) Yalniz | B)lvell
D) llvelll

C)lvelll
E) I, Ilvelll

Hava sicakliginin deniz suyu sicakligindan yiksek oldugu bir
yaz gunu, Akdeniz sahilinde deniz kenarinda oynamakta olan
bir cocuk, denizden bir kova su aliyor.

Deniz suyunun homojen oldugu bilindigine gére, deniz su-
yu ve kovadaki su ile ilgili;

I. Bir kova su aldiyi anda kovadaki suyun 6z isisi denizdeki
suyun 6z 1si1sina esittir.

Il. Kovadaki suyun isi siJasi denizdeki suyun isi sigasina
esittir.
Ill. Kisa bir siire sonra kovadaki suyun sicakligi deniz suyunun
sicakhgina gére daha fazla artacaktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve lll E) llve llI
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Isi ve Sicaklik

Sekildeki kaplarda bulunan farkl kitledeki tg¢ sivi, 6zdes
isiticilarla t stre isitiliyor.

m1 m2 m3

28 3S S

ik sicakliklari esit olan sivilarin t siire sonunda son sicak-
liklar1 da esit olarak ol¢tluyor.

Buna gore sivilarin;

. o6zsilari,

II. 1s1 sigalart,

Ill. sicakhk degisimleri

niceliklerinden hangileri esittir?

(Hal degisimi olmuyor.)

A) Yalniz lll B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I 1lvelll

Ozdes kaplara esit kiitlede konulan zeytinyagi, alkol ve
suyun 6z isilari tabloda verilmistir.

Madde Oz Isi (J/kg-°C)
Zeytinyagi 196
Alkol 254
Su 418

Baslangictaki sicakliklari 25 °C olan sivilara 6zdes 1si-
ticilarla esit siire 1s1 verildiginde,

I.  Son sicaklii en fazla olan zeytinyagidir.

Il. Sivilarin son sicakliklari arasinda Talkol > TSu > TZeytinyagl
iliskisi vardir.

Ill. Sicaklik degisimi en az olan sudur.

sonugclarindan hangilerine ulasilir?

(Hal degisimi gerceklesmemektedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E)llvelll

Asagidaki tabloda bazi maddelerin 6z isilari verilmistir.

Madde Oz Isi (cal/g- °C)
Altin 0,030
Demir 0,1
Civa 0,033

Tabloda verilen maddelerden esit kitlelerde alinip bun-
lara 1sica yalitilmis ortamlarda esit miktarda isi veriliyor.

Buna gére maddelerin sicaklik degisimleri arasindaki
iliski asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmis-
tir? (Maddeler, hal degistirmiyor.)

A) Altin > Civa > Demir
C) Demir > Civa > Altin

B) Civa > Altin > Demir
D) Demir > Altin > Civa

E) Altin > Demir > Civa

Isi, sicaklik ve i¢ enerji icin asagida verilen ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) lsi, aktarilan bir enerjidir.
B
C
D

E) ic enerji sadece 1s1 alinip verilmesi ile artar ya da aza-
lir.

Sicaklik, bir enerji tart degildir.
Maddelerin 1sisi yoktur.

Isi alan maddenin i¢ enerjisi artar.

)
)
)
)
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HAL DEGISiMi
Bir maddenin isi alarak ya da 1sI kaybederek bir halden baska bir hale gecisine hal degisimi adi verilir.

Saf katl maddenin sicakliginin verilen isiya bagli olarak degisimi asagida verilmistir. Bu grafik hal degisim grafigi olarak adlandirilir.
Sicakhgin sabit oldugu bélgelerde madde, hal degistirmektedir.

D

Sivi-Gaz

B
Kati-Sivi

=
=
]
o
(4]

Verilen 1si

Madde 1sI aliyor.

...................................................................... »
Sublimlesme
Erlme Buharla§ma Iyonlzasyon
Kati Sivi Plazma
Donma Yogugma De|yon|zasyon
Kiragilasma

Madde 1s1 veriyor.
Erime: Kati bir maddeye disaridan isi verildiginde maddenin sivi hale gegmesi olayina erime olayi denir.
Donma: Sivi bir maddenin dis ortama isi vermesi (1si kaybetmesi) ile kati hale gecmesine donma olayi denir.

v Saf kati maddeye is1 verildiginde maddenin sicakhgi, erime sicakligina kadar artar. Bu noktadan sonra tamamen eriyinceye kadar
sicaklik sabit kalir.

v Erime sicakligindaki saf kati maddenin 1 graminin tamamen erimesi i¢in gerekli 1s1 miktarina erime isisi denir ve L, sembolu ile
gosterilir.

Buna gore erime sicakligindaki kiitlesi m olan saf kati maddeyi eritmek icin maddeye,

Q=m- |_ kadar is1 vermek gerekir.

P

Donma S|cakI|g|ndak| saf sivinin tamamen kati héale gegmesi igin gerekli 1si miktarina donma isisi (L d) denir.
Bir maddenin erime 1sis1, donma Isisina esittir.
Maddelerin erime ve donma sicakligini, maddenin safligi ve madde Uzerine etki eden dis basing etkiler.

Erime sirasinda hacmi biylyen maddelerde basincin artmasi, erime sicakhigini yikseltir.

v/
v/
v
v
v

Erime sirasinda hacmi azalan maddelerde basincin artmasi, erime sicakhgini dusirir.
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Buharlagsma: Sivi haldeki maddenin disaridan isi alarak gaz hale gegmesi olayina buharlagma denir.

Sivi molekdllerine enerji aktarilinca sivi icerisinde gaz baloncuklar olusur. Enerji aktarimina devam edilirse molekiller siviyi terk
eder. Bu olaya kaynama olayi adi verilir. Kaynama olayina, sivida meydana gelen dipten buharlagsma olayi da denilmektedir.

v Saf bir sivinin kaynamasi siiresince sicakhgi sabittir. Sivi Gizerindeki dis basing arttikga kaynama sicakhgi yikselir.
v Sivinin saf olup olmamasi da kaynama sicakhgini etkiler.

v Buharlasma ve kaynama olaylarini ayiran en belirgin ézellik, buharlasma her sicaklikta meydana gelirken kaynama olayinin belirli
bir sicaklikta gerceklesmesidir.

v/ Sicaklik artigl, sivinin acik yiizeyinin artmasi ve hava hareketi (riizgar) buharlasma hizini artirir. Atmosfer basincinin artmasi ise
buharlagma hizini azaltir.

v Kaynama sicakligindaki 1 gram saf sivinin tamamen buharlasmasi i¢in gerekli 1si miktarina buharlasma isisi (Lb) denir.
v Kaynama sicakligindaki m gram saf sivinin buharlagsmasi icin gerekli isi miktari,

Q=m-L, bagintisi ile bulunur.

Yogusma: Gaz halde bulunan bir maddenin ortama isi vererek (1s1 kaybederek) sivi hale gegmesi olayina yogusma denir.

Yogusan maddenin yogunlugu artarken buharlasan maddenin yogunlugu azalir.

Buharlasma Bardagin yiizeyinin bugulanmasi Tencere kapaginin bugulanmasi
Siiblimlesme: Kati maddeler, disaridan i1si alarak bazen dogrudan gaz héle gecer. Bu olaya sublimlesme olayi ad verilir.

Kiragilasma: Gaz haldeki bir madde, 1si kaybederken bazen dogrudan kati hale gecer. Bu olaya kiragilasma olayi adi verilir.
Kiragilasma olayina geri stiiblimlesme olayi da denilmektedir.

Sonbaharda, bitkiler tizerinde kar taneleri gibi olusumlar su buharinin kiragilasmasidir.




@ ORNEK-15

Maddelerin hal degisimi ile ilgili yapilan bir etkinlikte agzi agik
bir kapta sicakligi 4T olan saf sivi madde bir sure isitiliyor.

Etkinlik siiresince maddenin sicakliginin degismedigi g6z-

lendigine gore,

I.  Maddenin yogusma sicakhgi 4T dir.

Il. Madde, 5T sicakliginda gaz héaldedir.

[ll. Madde, T sicakhginda sivi haldedir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

(Ortam, 1sica yalitilmigtir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C)lvell
E) I Il velll

Asagidaki tabloda farkli hacimlerde klp seklindeki K, L ve M
buz parcalarinin kutleleri ve ilk sicakliklari verilmistir.

Buz Kiipli Kitle (g) ik Sicaklik (°C)
K 50 (0]
L 75 0
M 100 0

Tabloda verilen bilgilere gére tamamen eriyip suya déniis-
mesi icin buz kiiplerine verilmesi gereken i1s1 miktarlar Q,
Q, ve Q, arasindaki iligki asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

(Ortam, 1sica yahtilmistir. L,=80 cal/g)

AQ.=Q =Q, B)Q,>Q,=Q,
C)Q >Q,>QqQ, D)Q,,>Q, >Q,
E)QL=OM>QK
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Bir deneyde saf K sivisinin kaynama sicakligi T °C olarak 6l-
cultyor.
Buna gére yapilan deneyde,

I.  Daha az sivi kullanilsaydi kaynama sicakhgi T °C’den daha
kicUk olarak 6l¢ultrdd.

II. Sivi, bir dudikli tencereye konulsaydi sivinin kaynama si-
cakligi T °C’den daha biyuk olurdu.

Ill. Daha az sivi kullanilsaydi sivinin kaynama sicakligi
T °C’den daha blyik &l¢tlirdd.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve lll

Asagida saf kati bir maddenin hal degisim grafigi verilmistir.
Sicaklik (°C)

Zaman (dk.)

Buna goére,

I.  Madde, bitun araliklarda isi almigtir.

Il. Madde, 2 ve 4 araliklarinda hal degistirmistir.

Ill. Maddenin erime sicakligi 0 °C’nin altindadir.

cikarimlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell
D) live lll

C)lvell
E)I llvelll



Hal Degisimi

X, Y ve Z maddelerinin erime ve kaynama noktalari asa-
gidaki tabloda verilmistir.

X Y Z
Erime Noktasi (°C) -80 -10 20
Kaynama Noktasi (°C) 28 30 90

Buna gére asagidaki sicaklik araliklarinin hangisinde
X, Y ve Z maddelerinin {icii de sivi halde bulunur?

A) 10 °C ile 22 °C arasi
B) 21°C ile 27 °C arasi
C) 19 °C ile 30 °C arasi
D) -5°C ile 27 °C arasi

)
)
)
) =11 °C ile 29 °C arasi

m

I. Dis basing artarsa saf suyun buharlasma hizi azalir.
Il. Dis basing artarsa saf suyun kaynama sicakligi azalr.

Ill. Saf sudan yapilmis buza uygulanan basing, buzun
erime sicakhgini dusirir.

Yukaridaki numaralanmis yargilardan hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D)lvell E)lvelll

I.  Kiragilasma sirasinda su buhari isi verir.

Il. Sublimlesmenin meydana gelmesi icin maddenin 1si
almasi gerekir.

Ill. Buharlagsmanin meydana gelmesi icin maddenin 1si
vermesi gerekir.

Maddenin hal degisimleri ile ilgili numaralanmis yar-
gilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvell
D) Il ve I E) I, Il ve lll

Bir sivinin kaynama sicakligi;

I.  sivinin saf olup olmamasi,

Il. sivinin kitlesi,

lll. Gzerine uygulanan ac¢ik hava basinci

ozellik ve niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll
D) Il ve IlI E) I llve lll

Buharlasma, sivinin agik hava ile temas eden yuzeyinde
gerceklesen fiziksel bir olaydir.

Buna gore buharlagma ile ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) Buharlasma, her sicaklikta gerceklesir.

B) Sicakligin artmasi, buharlagsmayi hizlandirir.

C) Acik hava basincinin artmasi, buharlagsmayi hizlandi-
rr.

D) Swvinin hava ile temas eden ylizeyi artarsa buharlasma
hizi artar.

E) Riizgarli havada sivi yiizeyindeki buharlasma hizlanir.

I. Yazin Erciyes Dagrnin tepesinde karlarin erimeden
kalmasi

Il. Kirlenmis karin, temiz kardan daha ¢cabuk erimesi
IIl. Avug icinde sikilan kar topunun erimesi

Yukarida verilen olaylardan hangileri basincin erime
sicakligina etkisini ifade eder?

A) Yalniz 1lI B) lvell C)lvell
D) llvelll E) I, Il ve Il

Ders isleme Fayii | Fizik



Isica yalhtilmis ortamlardaki X ve Y saf katt maddeleri, 6z-

des isiticilarla isitildiginda sicaklik-zaman grafikleri sekil-

deki gibi oluyor.
Sicaklik

Sicaklik

2t 4t Zaman

Buna gore,
I. X ve Y kati maddelerinin hal degistirme sicakliklari
esittir.
II. XveY, ayni tir saf katt madde degildir.
Ill. 'Y kat maddesinin erime isisi daha buyuktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz Il B) I vell C)lvelll
D) Il ve lll E) I 1lvelll

Sabit basing altinda K, L ve M maddelerinin erime ve kay-
nama sicakliklar asagidaki tabloda verilmistir.

Madde Erime Sicakligi (°C)  Kaynama Sicakligi (°C)
K -10 105
L 15 70
M -40 50

Baslangicta sicakliklari =5 °C olan K, L ve M maddelerine
1s1 verilerek maddelerin sicakliklari 80 °C’ye yUkseltiliyor.

Bu sicaklik degisimi siiresince K, L ve M maddele-
rinden hangileri baslangicta kati haldeyken énce sivi
sonra gaz halde bulunur?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)Kvel
D)LveM E)K,Lve M
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ilk sicakhg T, olan saf kati bir maddenin sicakliginin aldi-
g1 1s1 miktarina gére degisim grafigi sekildeki gibidir.

AT

Sivinin kutlesi iki katina cikarilip siviya yeterince isi
verilirse grafikteki AQ ve AT degerlerinin degisimi icin
asagidakilerden hangisi séylenebilir?

AQ AT
A) Degismez Azalir
B) Azalr Degismez
C) Arar Degismez
D)  Artar Artar
E) Azalr Artar

Asagidaki tabloda X, Y, Z, T ve R sivi maddelerinin don-
ma i1silar verilmigtir.

Madde X Y A T R

Donma Isisi (cal/g) 80 75 120 100 560

Isica yahtiimis ortamda donma sicakligina gelmis X, Y,
Z, T ve R sivi maddelerinden esit kiitlede alinip maddeler
6zdes sogutucular ile yeteri kadar sogutuluyor.

Buna goére hangi sivinin tamamen donmasi i¢in gecen
siire en uzundur?

A)X B)Y C)Z D)T E) R
EEE
T 1
Ofy
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Tarama Testi - |

I.  Kar yagddi, i1si dustQ.
Il. Soba odayi isitiyor.
Ill. Deniz suyunun isisi 20 °C’dir.

Yukaridaki ifadelerin hangilerinde i1s1 kavrami yanhs
kullanilmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)IL llvelll

(I) Buzdolabindan cikarilan siit bir cezvede Isitiliyor.
(1) Siit, bardaga konulup oda sicakligina kadar sogumasi
icin bekletiliyor. (Il) Sttiin icine biraz seker atilip kasikla
karistinhyor.

Yukaridaki parcada numaralanmis ciimlelerin hangi-
lerinde siitiin i¢c enerjisi artmigtir?

(Sekerin, sitiin sicakligini etkilemedigi kabul ediliyor.)
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve Il E)I, llvell

Ozdes iki kavanozun birine sicakligi 25 °C olan su, dige-
rine ayni sicaklikta zeytinyadi esit kitlede konuluyor. Gu-
nes altinda esit siire bekletildikten sonra kavanozlarin si-
cakliklar 8lctliyor. Olcim sonunda zeytinyaginin sicaklik
artisinin, suyunkinden fazla oldugu belirleniyor.

Buna gore sicaklik degisimlerindeki farklihgin nedeni,
I.  Zeytinya@i daha fazla 1si enerjisi almistir.
Il. Zeytinyaginin 6z isisi, suyun 0z i1sisindan kugUktar.
IIl. Suyun hacmi, zeytinyaginin hacminden biyUktr.
yargilarindan hangileri ile aciklanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) Il ve llI E)I llvell

Kdatleleri esit ve 25 kilogram olan iki metal kiireye 100 joule
1si verildiginde karelerin sicakliklarinin ayni miktarda art-
t1§1 gézlemleniyor.

Buna gére bu metal kiireler icin;

I. son sicakliklari,

Il. 6zkultleleri,

lll. 6z 1silari

niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?

(Metal kiireler hal degistirmiyor.)

A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C)lvell
D) Il ve IlI E)I, lvell

Denizden bir kova su aliniyor.
Kovadaki su ve denizdeki su ile ilgili,
I. g enerjileri esittir.

I. Oz silan esittir.

Ill. Kovadan ve denizden alinan bir fincan dolusu suyun
sicakliklar esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Deniz suyu homojendir. Maddelerin ortamla ve kendi
aralarinda 1s1 aligverigi yoktur.)

A) Yalniz Il B) I vell C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

X, Y ve Z sivilarindan esit kitlede sivi aliniyor ve isica
yahtilmig ortamlarda 6zdes isiticilarla esit sure isitiliyor.

Sivilarin 6z isilar c,, ¢, ve c, arasinda ¢, > ¢, > C
iliskisi olduguna gére,

Y

I.  Sicaklik degisimi en blyuk olan Z sivisidir.

II. Swvilarin ilk sicakliklari ayni ise son sicakhgi en kiguk
olan Z sivisidir.

lll. Swvilarin i¢ enerjilerindeki degisim miktari esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Hal degisimi olmuyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, llve lll
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Bir maddenin donma sicakhgi —25 °C, kaynama sicakligi
25 °C’dir.
Maddenin sicakliginin 20 °C’den -30 °C’ye diisiiril-
digii sirada;
I.  yogusma,
Il. donma,
Ill. kaynama
olaylarindan hangileri gézlenir?
A) Yalniz Il B)lvell C)lvell
D) Il ve lli E)I, lvell

Bir 6grenci, saf bir sivinin kaynama sicakligini T °C olarak
Olclyor.

Ogrenci, sivinin kaynama sicakligini azaltmak icin;

I.  sivi Uzerindeki basinci azaltmak,

Il. daha az 1si veren 1sI kaynag kullanmak,

Ill. 6z 1sisini degistirmeyecek sekilde sivinin 1s1 sigasini
azaltmak

islemlerinden hangilerini yapabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lli E)I, Nvell

C)lvell

Asagida verilen olaylardan hangisi suyun buharlas-

masinin bir sonucudur?

A) Soguk bir giinde pencere i¢ caminin bugulanmasi

B) Yapraklarin iizerinde ¢ig olusmasi

C) Ruzgérl bir giinde denizden gikan birinin Gglimesi
)

D) Sicak bir glinde buzlu meyve suyu bardaginin disinin
bugulanmasi

E) Termometre borusunda sivinin yiikselmesi

Ders isleme Fayii | Fizik

Saf maddelerin hal degistirmesi ile ilgili,

I.  Belirli bir basing altinda her madde i¢in hal degistirme

sicakhgi ayirt edici bir 6zelliktir.

Il. Hal degistirme sirasinda maddenin sicakligi sabit ka-

lir.

IIl. Hal degistirme sicakligi, maddeye verilen 1si miktarina
bagli olarak degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il ve IlI

I. IsiI sigasi

Il. Erime isisi

Ill. Erime noktasi

Yukaridaki niceliklerden hangileri ayirt edici bir 6zel-

B) Yalniz Il

C)lvell

E) I, Il ve lll

C) Yalniz lll

liktir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
T
]
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Bir maddenin sahip oldugu i¢ eneriji ile ilgili,

I. Maddenin atom ve molekdllerinin sahip oldugu toplam
enerjidir.

II. Isica yalitiimig bir sistemde maddeye Isi verildiginde
maddenin i¢ enerjisi artar.

Ill. Madde, kendi sicakligina gére daha soguk bir ortama
konuldugunda maddenin i¢ enerjisi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve lli E)I, Ilvell

I. Isi, sicak maddeden soguk maddeye aktarilan enerji-
dir.
Il. Sicaklik, maddenin fiziksel 6zelliklerinden biridir.
llI. Isl, fizik biliminin temel buyukltklerindendir.
Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I llvell

(")zdeg, isiticilarla isitilan K, L ve M saf sivilarinin sicak-
lik-zaman grafikleri verilmigtir.

Sicaklik
2T - -~ K
| |
| |
| |
T y | L |
M |
| |
! : Zaman
0 t 2t

Sivilarin 6z isilar arasinda ¢, > ¢, = ¢, iliskisi oldugu-
na gore kitleleri m , m, ve m, arasindaki iligki asagi-
dakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A)mK=ml_=mM B)mM>m|_>mK
C)m,>m >m, D)m,=m_>m,

E) m, >m,>m

X, Y ve Z kati maddeleri icin asagidaki bilgiler veriliyor.

e X ve Zkati maddelerinden esit kitlede alinip maddeler
buzlu su i¢erisine konularak yeteri kadar beklendigin-
de Z maddesinin sicakligi daha ¢ok azaliyor.

e ik sicakliklari ve kitleleri esit olan X ve Y kati madde-
leri, 6zdes isiticilarla esit sure isitildiginda X madde-
sinin sicakhgi daha cok artiyor.

Buna gére X, Y ve Z maddelerinin 6z isilan c,, c, ve

c, arasindaki iligki asagidakilerin hangisinde dogru

verilmistir?

A)CX>CY>CZ B)cz>cx>cY

C)CZ>CY>CX D)CY>CX>CZ

E)cx=cz>cY

Geometrik sekilleri agagidaki gibi olan ici dolu X, Y ve Z
cisimleri bakirdan yapilmigtir.

Isica yahtilmis ortamlardaki cisimler, 6zdes isiticilarla esit
stre 1sitildiginda cisimlerin son sicakliklari esit oluyor.

Cisimlerin yukseklikleri esit olduguna goére cisimlerin

ilk sicakhiklan T,, T, ve T, arasindaki iliski asagidaki-

lerin hangisinde dogru verilmistir?

A)TX>TY>TZ B)TZ>TX=TY

C)TY>TX=T D)TX>TY=TZ
E)T,>T,>T,

4
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