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ISIL DENGE

ISIL DENGE « ENERJi ILETIM YOLLARI VE ENERJI ILETIM HIZI « GENLESME

Isica yalitiimig bir ortamda sicakliklari farkli iki cisim bir araya getirilirse cisimlerin arasinda isi aligverisi olur.

v/ Isi, daima sicakligi yuksek maddeden sicakhgi disik maddeye dogru akar.

v Isi akisi, maddelerin sicakliklar esitleninceye kadar devam eder. Bu son sicakliga maddelerin denge sicakligi (Td) denir.

v ki maddenin 1s1 siJas! esitse ve hal degisimi olmuyorsa denge sicakligina ulasincaya kadar maddelerin sicaklik degisimleri esit

olur.

v Denge sicakligina ulastiktan sonra maddelerin sicakliklari degismez.

Yanda isi aligverisi yapan K ve L maddelerinin sicaklik degisimlerine K L

ait sicaklik-zaman grafigi verilmistir.

Sicaklik

T

v Sicakliklar farkli K ve L maddeleri arasinda gerceklesen i1si aligve-
risi sirasinda hal degisimi olmuyorsa K maddesinin sicakligi azalir-

T,°C T, _°C T
ken L maddesinin sicakligi artar. T T d
K L
v Is1, bir tdr enerji oldugundan 1si aligverisi sonunda cisimlerin i¢ T
enerjileri degisir. 0 Zaman

v Sicakliklar farkli iki sistemden birinin verdigi 1s1, digerinin aldigi isiya

esittir. Alinan is1 (Q,) = Verilen 1s1 (Q,)

v Denge sicakligl, 1s1 sigasi biyik olan cisme daha yakindir.

Kdtleleri ve sicakliklari farkli K ve L kureleri sekildeki gibi birbi-
rine dokunduruluyor.

L
0@
Buna gore yeterince beklendiginde,
I. L kiresinden K kiresine isi akigi olur.
Il. Kdrelerin son sicakliklari esit olur.
Ill. Kirelerin i¢c enerji degisimleri esit olur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

(Is1 aligverisi sadece cisimler arasindadir.)

A) Yalniz Il B)lvell
D) Il ve llI

C)lvelll
E)I lvelll

|

Baslangicta sicakliklar birbirinden farkh, ayni maddeden ya-
pilmis ancak farkh katleli iki cisim 1sica yahtilmis bir ortamda
sadece birbirine temas ettirildikten belirli bir stire sonra 1sil
dengeye ulagsiyor.

Isil dengedeki bu cisimlerle ilgili,

I.  Sicakliklari birbirine esittir.

Il. Isi sigalan birbirinden farkhdir.

Ill. Aralarindaki 1s1 alig-verisi durmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve ll E) I, Ilvelll

(2018-MSU)
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Isica yalitiimis bir ortamda birbirine temas hélinde bulunan
X ve Y kati cisimlerinin sicakliginin zamanla degisimi sekilde-
ki gibidir.

Sicaklik

10T

T

3T

0 t Zaman

Is1 aligverisi yalniz cisimler arasinda olduguna gore X ve Y

cisimleri ile ilgili,

I. X cisminin i1si1 sigasi, Y cismininkinden blyuUktur.

II. X cisminin verdigi 1s1 enerjisi, Y cisminin aldigi isi enerjisine
esittir.

Ill. X cisminin 6z isis1, Y cisminin 6z 1sisindan kiaguktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) llve lll

C)lvell
E) I, llvelll

Ortamdan 1sil olarak yalitilmis 0 °C’deki 50 g buz ve
0 °C’deki 50 g su ile ilgili,

I.  Suyun i¢ enerjisi daha fazladir.

Il. Birbirine temas ederlerse aralarinda 1si aligverigi olmaz.

Ill. Ayni miktarda 1sI alirlarsa sicaklik degisim grafikleri ayni

olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D) lvell E)I,1lvell

(2023-MSU)
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|

Ahsen; marketten aldigi ve oda sicakhiginda (25 °C) bulunan
birer kutu sut, peynir ve zeytini i¢inin sicakligi 4 °C olan dis or-
tamdan isica yalitiimis bir buzdolabina koydugunda elektrikler
kesiliyor. Elektrikler kesilmis halde kapagi kapali olan buzdo-
labindaki dranleri birbirleriyle i1s1 aligverisi sona erene kadar
yeterince bekletiyor.

Is1 aligverisi kesildiginde

I.  Buzdolabinin iginin sicakligi azalmigtir.

Il. Sit, peynir ve zeytinin son sicakliklari birbirine esittir.

Ill. Sit, peynir ve zeytin ortama ayni miktar 1s1 vermistir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve lll

(2024-TYT)

K kati maddesinin erime sicakligi T,, L sivi maddesinin donma
sicakhgi T, arasinda T, > T, iligkisi vardir.

Erime sicakhginda K katisi, donma sicakligindaki L sivisi-
nin icerisine konuldugunda,

. K katl maddesinin bir kismi erir.
Il. L sivi maddesinin tamami donar.

Ill. K kati maddesinin sicakligi artar, L sivi maddesinin bir kis-
mi donar.

sonuclarindan hangileri tek basina gerceklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

3 D) Il ve Il E) I, Ilvelll



Isica yahtiimis bir sistemde kip seklindeki buz parcasi, sirahi
icinde bulunan suya birakiliyor ve sirahideki toplam buz kitle-
sinin arttigi gézlemleniyor.

Buna goére buzun ve siirahideki suyun ilk sicakliklari ile il-
gili,

I. Su 0 °C’nin Ustlinde, buz 0 °C’nin altindadir.

Il. Buz 0 °C’de, su 0 °C’nin lzerindedir.

IIl. Buz 0 °C’nin altinda, su 0 °C’dir.

yorumlarindan hangileri tek basina dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E)lvelll

Sicakhigi —20 °C olan m, kitleli buz pargasi, deniz seviyesinde

sicakhigi 0 °C olan m, kuitleli suya birakiliyor.

Bu olayda asagidakilerden hangisi gerceklesebilir?

(Is1 alisverisi sadece su ile buz arasinda gerceklesmektedir.)

A) Buzun bir kismi erir, suyun bir kismi donar.

B) Buzun sicakligi artar, suyun bir kismi donar.

C) Buzun sicakligi azalir, suyun bir kismi donar.

D) Buzun sicakligi degismez, su tamamen donar.
)

E) Buz tamamen erir, suyun sicakligi degismez.

|

Isica yalitiimis bir kapta bulunan suya bir parca buz atiliyor.
Buzun ve suyun kutlesinin zamanla degisim grafikleri sekilde-
ki gibi veriliyor.

Buz kdtlesi Su kdtlesi

Zaman Zaman

0 t 2t 0 t 2t

Is1 aligverisi sadece su ve buz arasinda olduguna gére,

I. Buzun ilk sicakhgi, 0 °C’den azdir.

Il. Suyun ilk sicakligi, 0 °C’den fazladir.

Ill. Denge sicakhgi, 0 °C’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C)lvell
E) I 1lvelll

Isica yalitilmis kaptaki suyun icine bir buz parcasi atiliyor. Isil
denge saglandiginda, buzun kitlesinin arttigi gérultyor.

Buna goére baslangicta;

I. Buzun sicakhgi 0 °C den dusiktar.

II. Suyun sicakhgi 0 °C dir.

IIl. Buzun sicakhgi 0 °C dir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Il

C) Yalniz lll
D) lvell
(2016-LYS)
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Sicakhgi T ve 3T olan sivilar, isica yalitiimis bir ortamda
karistirilinca son sicaklik 2T oluyor.

Buna gore sivilarin asagidaki 6zelliklerinden hangisi
kesinlikle aynidir? (Hal degisimi olmamaktadir.)

A) Isi sigasi B) Oz is C) Ozkitle
D) Ktle E) Hacim

Sicakliklar arasindaki iligki TX > TY olan iki madde, iIsI-
ca yalitiimis bir ortamda birbiri ile 1s1 aligverisi yapacak
sekilde bir araya konuluyor. T, sicakliginin degismedigi
g6zlemleniyor.

Buna gore T, sicakligindaki Y maddesi icin,

I.  Erime sicakliginda bir katidir.

II. Donma sicakhginda bir sividir.

Ill. Kaynama sicakhginda bir sividir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Isica yalitilmis bir ortamda birbirine temas eden iki cisim
arasinda 1s1 alisverisinin oldug@u belirtiliyor.

Bu olayda cisimlerin;
I. 1s1sigalari,

Il. hacimleri,

. 6z 1silari,

IV. ilk sicakliklari

niceliklerinden hangilerinin farkli olmasi gerekli ve
yeterli kosuldur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C) lvelll
D) Il ve IV E) I, llve IV
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Isil Denge

icerisinde sicak su bulunan kaba esit kitleli X ve Y metal
kireleri konuluyor. Kurelerin esit olan sicakligi, suyun si-
cakhgindan kucuktur. Dlizenekte sicaklik dengesi olugun-
caya kadar bekleniyor.

Kirelerin 6z isilari arasinda c, > c, iligkisi oldugu-
na gore kirelerin aldigi 1s1 miktari Q,, Q, ve suyun
kaybettigi 1s1 miktari Q arasindaki iliski asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

(Is1 alisverisi sadece su ve kireler arasindadir, hal degi-
simi olmamaktadir.)

A)Q,>Q>Q, B)Q>Q,>Q,
C)QY>QX>Q D)Q>QY>QX
E)Q,>Q>Q,

Sekildeki kaplarda bulunan sular ayni sicakliktadir. Esit
katleli ve ayni sicakliktaki K, L ve M cisimleri sularin ice-
risine birakihyor. Belirli bir siire beklenip 1sil denge sag-
landiginda sularin sicaklik artisinin ayni oldugu gézlem-
leniyor.

Buna goére K, L ve M cisimlerinin 6z isilan Ce C Ve
c,, arasindaki iligki asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

(Kaplardan su tasmamaktadir, is1 aligverigi sadece cisim-
lerle sivilar arasindadir, hal degisimi olmamaktadir.)
A)c,>c >c,, B)c >c,>c,
Clc,>c >c D)c,,>c,>¢,

E)cK=cM>cL




Deniz seviyesinde, igerisinde 30 °C sicakhginda su bu-
lunan 1sica yahtiimig bir kaba; bir miktar buz, 96 °C si-
cakliginda sicak su ve 110 °C sicakliginda demir parcasi
konuluyor.

Karisimin son sicakligi 30 °C olduguna gore asagidaki
aciklamalardan hangisi dogrudur?

(Kabin aldigi veya verdigi 1s1 dnemsizdir.)
A) Su ve buz, i1si kaybetmistir.

B
C
D
E

) Buz isi almig, digerleri 1si kaybetmistir.

) Sicak su, demir ve su Isi vermistir.

) Bu olayda isI aligverigi olmamigtir.

) Buzun aldigi i1si, demir ve sicak suyun verdigi 1siya
esittir.

Isica yahtilmis bir kapta bulunan suya bir parca buz atil-
diginda su ve buza ait kutle-zaman grafikleri asagidaki
gibi oluyor.

Kitle (g) Kitle (g)

60f------- Buz 60
40 40
0 m Zaman (dk.) 0 Zaman (dk.)

Buna goére,

I. (0 - 10) dakika araliyinda, buz erimektedir.

Il. Buz ve su arasinda i1sI aligverisi olmustur.

Ill. Baslangicta suyun sicakligi 0 °C’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E)I llvell

Deniz seviyesinde bulunan bir kapta 0 °C’de bir miktar
su-buz karisimi bulunmaktadir. Karisima Q kadar 1si ve-
rilerek karisimdaki buzun bir kisminin erimesi saglaniyor.

Buna gore karisimin sicakh@i (T) ve kaptaki karisimin
yiiksekliginin (h) degisimi icin agsagidakilerden hangi-
si s6ylenebilir?

Sicaklik (T) Yiikseklik (h)
A) Artar Artar
B) Artar Degismez
C) Degismez Degismez
D) Degismez Azalir
E) Artar Azalir

K, L ve M maddelerinin erime ve kaynama noktalari asa-
gida verilmistir.

Erime Noktasi (°C) Kaynama Noktasi (°C)

K -40 -10
L -30 +30
M 0 +20

Tabloda verilenlere gore,
I. =5 °C’de K maddesi gaz, M maddesi kati haldedir.

II. 0 °C’deki M sivisi, +30 °C’deki L buhari ile 1sica ya-
htilmis bir ortamda karistirildiginda buharin bir kismi

yogusur.
[ll. =10 °C’de L maddesi kati haldedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve IlI E) I, Il ve lll

Isica yalitilmis kapta K cismi, L cismine i1s1 vermektedir.

e

Is1 aligverisi sadece cisimler arasinda olduguna gére
K ve L cisimleri i1sil dengeye geldiginde cisimlere ait;

. 6zisI,

Il. 1s1 si§asl,

Ill. sicakhk

niceliklerinden hangileri kesinlikle esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, llve lll
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ENERJI ILETIM YOLLARI VE ENERJI ILETIM HiZI
Isinin Yayilmasi

Isi kaynaklarindan yayilan isi, kaynagin ¢evresindeki maddelerin sicakhgini artirabilir, hal degistirebilir. Maddeler arasindaki 1s1 ak-
tarimi G¢ yolla olur. Bunlar iletim, konveksiyon ve isimadir.

Isinin iletim Yolu ile Yayiimasi

Metal cubuk bir ucundan isitilirsa titresimi artan tanecikler, i1siyi bir ugtan diger uca dogru iletir. Cubugun
iki ucu arasindaki sicaklik farkindan dolayi gerceklesen bu olaya isi iletimi denir. Isinin iletim yoluyla ya-
yilmasina en uygun madde katilardir. Katilar icinde ise en uygunu metallerdir. Sivi ve gazlarin tanecikler T
arasi uzakligi, katilara gére daha blyUk oldugundan isinin iletim yoluyla aktarimi, sivi ve gazlarda zayiftir.

Kati maddenin isi iletim hizi, 1s1y1 alan maddenin &zelliklerine baglidir. Isi iletim hizinin bagh oldugu de-
giskenler asagida verilmistir. Kalinlik

v/ Maddenin cinsine bagldir.
Maddenin kalinhgu ile ters orantihdir.

Maddenin ylzey alani ile dogru orantilidir.

SSRNERN

Maddenin iki ylzeyi arasindaki sicaklik farki ile dogru orantilidir.

I DiFnot 4

Isi iletim katsayisi, maddenin cinsine baglidir ve maddelerin ayirt edici 6zellikleri arasindadir. Isi iletim katsayisi dusik olan
maddelerin isi iletim hizi da disUktar.

Kisin demir bank’a oturan kisi Mont gibi kalin elbiseler, isi
tahta banka goére daha soguk hisseder. iletim hizini azaltir.

70°C 10°C 70°C 60°C

Sekil | Sekil 1l
Sekil I'de K ve L arasinda i1s1 aligverisi
daha hizli gergeklesir.

Kisin cam pencere yerine balkon kapisi agilirsa
1sI aligverisi daha hizli gergeklesir.
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Isinin Konveksiyon (Tasinma) Yolu ile Yayilmasi

Tanecikleri, 6teleme ve titresim hareketi yapan sivi ve gazlarda isinin tagin-
masi olayidir.

v Sivi bir maddeye alttan 1s1 verilince yogunlugu azalan sivi tanecikleri,
sivinin Ust kisimlarina dogru hareketlenir. Bu taneciklerin bosalttigi yeri
ise daha soguk ve yogunlugu daha fazla olan sivi molekdulleri doldurur.
Boylece sivi molekilleri hareket eder ve konveksiyon (taginma) yolu ile
Isi yaylimis olur.

v Radyatérler, odanin alt kismindaki havayi isitir. Isinan hava molekulleri-
nin sicakhgr artarak yogunlugu azalir. Yogunlugu azalan hava molekdl-
leri, tavana dogru yukselir. Ust kisimlardaki yogunlugu daha fazla olan
soguk hava ise asagi dogru iner. Bdylelikle oda icerisinde hava, hareket
ederek 1sinin konveksiyon yolu ile yayllmasi saglanmis olur.

Isinin Isima (Radyasyon) Yolu ile Yayilmasi

Butin maddeler 0 K’'nin Uzerindeki her sicaklikta isima yapar. Isi kaynak-
larindan yayilan bu dalgalar, boslukta ve saydam ortamlarda ilerleyebilir.
Bir maddenin sicakhgi arttikca daha diisik dalga boylu ancak daha yiksek @ Konveksiyon
enerjili Isima yapar. Isi enerjisinin i1sinlarla dalga halinde iletiimesine 1sinin
i1sima yolu ile yayilmasi adi verilir. Yanan bir sobanin ya da yanan bir ate-
sin cevreye verdigi 1s1, 1Isima yolu ile 1sinin yayilmasi sonucudur. Gunes’ten
gelen isik isinlarinin Dinya’yi isitmasi da yine 1sinin isima yolu ile yayilma-
sI sonucudur.

©Radyasyon (Isima)

iyi 1sima yapan cisimler, ayni zamanda enerijiyi iyi soguran cisimlerdir. Buna
en iyi 6rnek, siyah renkli cisimlerdir. Siyah cisimlerin isimasi, parlak cisimle- Isi Transfer Yontemleri
re gore daha fazladir. Bu nedenle yazin agik renkli giysiler, kisin ise koyu renkli giysiler tercih edilir.

Bir ortamdaki 1s1 yayilmasi sadece bir yolla gerceklesmeyebilir. Yukarida isinin ayni anda ¢ farkli yolla yayilmasi modellenmistir.

Is1 Yalitimi

Maddeler arasinda isi aligverisini engellemek icin yapilan iglemlere 1s1 yalitimi
adi verilir. insaat sektériinde binalarin isi kaybini énlemek igin cam yiini, plas-
tik kdpUk ve silikon yani gibi malzemeler kullanilir. Pencerelerde kullanilan gift
cam arasinda isi yahtimi i¢in hava boslugu birakilir.

Hayvanlar da 1si yalitimi yapar. Ornegin kuslar, soguk giinlerde tilylerini kabar-
tarak tylerinin arasina hava doldurur. Béylece 1s1 yalitimi yapmis olur.




Asagidaki tabloda cesitli maddelerin isi iletim katsayilari veril-
mektedir.

Madde Isi iletim katsayisi (W/m° C)
Celik 40
Tahta 0,1
Cam 0,8
Hava 0,023
Poliliretan 0,024

Maddelerin 1s1 iletim katsayilari dikkate alinarak yapilan;
I. elimizin yanmamasi igin bir tencere sapinin celik yerine po-
liiretan malzemeden yapilmasi,

Il. pencerelerin isi yalitimi igin tek parca kalin bir cam yerine
ayni kalinlikta olacak sekilde arasinda hava olan iki ince
camdan imal edilmesi,

Ill. oturdugumuz yeri soguk hissetmememiz i¢in soguk cograf-
yada ac¢ik havada yer alan bir bankin tahta yerine ¢elikten
yapilmasi

secimlerinin hangileri amacina uygun olarak yapiimigtir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve llI E)I, Ilvell
(2021-TYT)

Hilmi pizzacida, Poyraz ise dondurmacida kurye olarak calig-
maktadir. Sicak yaz aylarinda; Hilmi’nin musterileri pizzalarini
olabildigince sicak, Poyraz'in musterileri ise dondurmalarini
erimeden mdmkin oldugunca soguk teslim almak istemekte-
dir. Hilmi ve Poyraz musterilerinin bu taleplerini karsilayabilmek
icin birlikte 1s1 yahitimli bir yemek kutusu tasarlamak isterler.

Buna gore yemek kutusunun tasariminda;

I.  kutu duvarlarinin kalinhigi fazla,

II. kutu yapiminda kullanilan malzemenin 1si iletim katsayisi
kicuk,

Ill. kutunun dis yizeyinin rengi siyah

secimlerinden hangileri Hilmi ve Poyraz’in her ikisinin de
amaclarina uygundur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll
D) Il ve Il

C)lvell
E)I, llvelll
(2022-ms0)
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Uzun bir stire ayni ortamda birakilan bir metal ve odun par-
casina, ¢ok soguk kis gunlerinde elle dokunuldugunda metal
daha soguk hissedilirken ¢cok sicak yaz giinlerinde dokunuldu-
gunda ise bu kez metal daha sicak hissedilir.

Bu durumun temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Metalin isisl, kis giinlerinde oduna gére daha diistiktiir.
B

) Metalin 1sis1, yaz glinlerinde oduna gére daha yliksektir.
C) Metalin sicakhgi, kis glinlerinde oduna gére daha diistiktiir.
)

D) Metalin sicakhgi, yaz gunlerinde oduna goére daha ylksek-

tir.

E) Metalin isi iletkenligi, her zaman oduna gére daha yilksek-
tir.

(2015-YGS)

Sicakligi 5 °C olan bir odada uzun bir sure kalmis ve boyutla-
r birbirinin ayni olan K ve L metal plakalarini eline alan Ayse,
K’nin L'den daha soguk oldugunu hissetmistir.

Buna gére ayni ortamda bulunan bu plakalarin tizerine 6z-

des ve el derisi ile benzer is1l 6zelliklere sahip birer ki¢ik

buz parcasi koyuldugunda;

e (izerindeki buzun, digerine gére daha c¢abuk eriyecegi pla-
ka,

® buzun bu plaka Uzerinde digerine gére daha ¢abuk erime-
sinin nedeni

asagidakilerin hangisinde bir arada dogru olarak verilmis-
tir?

Plaka Nedeni
A) K K’nin 1s1 iletim katsayisi L’ninkinden daha buyuktur.
B) K L’nin sicakligi K’'ninkinden daha buyUktar.
C) L L’nin 1s1 iletim katsayisi K’ninkinden daha buyUktar.
D) L K’nin 1s1 iletim katsayisi L’ninkinden daha buyuktar.
E) L L’nin sicakligi K’'ninkinden daha buyuktar.

(2022-TYT)
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Is1 ve sicaklik ile ilgili, Isil etkilesim hélindeki maddeler arasindaki enerji aktarimi; ile-

. Bir maddeye is1 verildiginde sicakli§i artar. tim, konveksiyon veya 1sima yolu ile gergeklesebilmektedir.

Il. 40 °C sicakliktaki bir maddenin sicakligi, 20 °C’deki bir Buna gdre Giineg’in uzaya verdigi isinin maddesel ortama
maddenin sicakliginin iki katidir. ihtiyac duymaksizin Yerkiire atmosferinin en dig katmani-

Ill. Soguk bir giinde, disarda bir siire beklemis ve isil dengeye na ulagabilmesi durumu;

ulasmis olan masanin, tahta ve demir kisimlarinin sicaklik- I iletim,
lari aynidir. Il. 1s1ma,
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? Il. konveksiyon
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll yollarindan hangileriyle i1sinin aktarildigina érnek olarak
D) Ivell E) I, 1l ve lll verilebilir?
(2017-YGS) A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)I Ilvelll
(2023-TYT)

Havadaki Nem ve Hissedilen Sicaklik

Havadaki nem, insan saghgini etkiler. Disiik bagil nem, insan viicudundaki nemin buharlagsmasini hizlandirir. Bu durum, viicudun isi
kaybini da hizlandirdigindan tGsimeye neden olur.

Sicak havalarda nem oraninin yiiksek olmasi, insan viicudundaki terin buharlasmasina engel olur ve viicut surekli isinir. Bu durumda
hissedilen sicaklik, hava sicakligindan daha fazladir.

Sera Etkisi ve Kiiresel Isinma

Gunes’ten gelerek atmosfere giren isik 1sinlarinin bir kismi, atmosfer tarafindan sogurulur. Kalan kismi ise yeryuzi tarafindan so-
Gurulur ya da tekrar atmosfere yansir. Atmosferde bulunan su buhari ve karbondioksit gibi gazlar, atmosfere giren i1sik 1sinlarinin bir
kismini tutar. Bu olaya sera etkisi denir.

Fosil yakitlarin yanmasi ile ortaya ¢ikan gazlar ve araglarin egzoz gazlari gibi zararl gazlar atmosferde birikir. Bu gazlarin atmosferde
birikimi, sera etkisini artirarak normalden fazla isinmaya neden olur. Bu olaya kiiresel isinma adi verilir.

| Erm=re

Fabrika bacalarindan ve araclarin egzozundan ¢ikan gazlar ile I. Havanin hissedilen sicakligi, hava sicakliyi ve havadaki
yakacak olarak kullanilan kémdir, sera etkisini artirarak kiiresel nem miktari ile ifade edilir.
Isinmaya neden olur. I. Yiksek nem miktari, terleme yolu ile 1s1 aktarimini yavasla-
Buna gore; tir.
I. kutuplardaki buzullarin erimesi, IIl. Digtk nem, viicudun isi kaybini hizlandirir.
Il. mevsimlerin normal sirelerinin degismesi, Havadaki nem ile ilgili verilen numaralanmig bilgilerden
lIl. firtina ve sellerin siddetinin artmasi hangileri dogrudur?
olaylarindan hangileri kiiresel iIsinmanin sonucunda mey- A) Yalniz Il B)Ivell C)lvell
dana gelir? D) llve Il E) I, llve lll
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) Il ve IlI E)I,llvell
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Vakumlanmis bir ortamin sicakligi asagidakilerden
hangisi ile artinlabilir?

A) Isima B) Konveksiyon
C) iletim ve 1sima D) Isima ve konveksiyon

E) iletim ve konveksiyon

Is1, sicakliklari farkli iki cisim arasinda sicak olan cisimden
soguk olan cisme aktarilan enerjidir.

Buna goére;

I. kalorifer ile odanin isitiimasi,

II. bakir sapli kahve cezvesinin eli yakmasi,

lll. giysilerin Utl ile 1sitilarak kingikliklarinin dizeltiimesi

olaylarindan hangileri glinliikk yasamda istenmeyen isi
iletimine 6rnektir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E) Il ve llI

Ahmet, okula gitmek icin sabah evden cikmadan 6nce
hava durumunda sicakhgin 25 °C oldugunu &égrenir. Ev-
den ¢ikarken montunu almayan Ahmet, okula gidene ka-
dar Gsdr.

Yukarida anlatilan olayda Ahmet’in Usiimeyecegini

diisiindiigi sicaklikta tGisiimesinin nedeni ile ilgili;

I. hissedilen sicakligin, gercek sicakliktan farkli olmasi,

Il. havadaki nemin fazla olmasi,

lll. havadaki nemin dlsulk olmasi

durumlarindan hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvell E) I velll

Ders isleme Fayii | Fizik

Enerji iletim Yollari ve Eneriji iletim Hizi

Kare prizma seklindeki bir cismin T,°C
iki ucunun sicakhigi sirasiyla T, °C LA a
ve T, °C’dir.
L|:
JUN
T,°C

Kare prizmanin uzunlugu L, kesit alani A ve uglarinin
sicakliklari arasindaki iligki T, > T, olduguna gore,

I.Isiiletimi b yéntundedir.
Il. Prizmanin boyu (L) kisaltilirsa is1 iletim hizi artar.

lll. Prizma, diusey dogrultuda tam ortasindan kesilip yal-
niz bir pargasi kullanilirsa isi iletim hizi yariya duiser.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve llI E)I Ilvell

Boyutlari ayni olan cam ve demir gubuklarin uglarina, ayni
miktarda mum kullanilarak esit biyuklikte demir civiler

yapistirihyor.

Mum Mum
K \ﬁ L %
Cam ¢ubuk Demir gubuk

Cubuklara K ve L uglarindan esit miktarda 1s1 verildiginde
6nce demir cubugun ucundaki civinin distigia gézlemle-
niyor.

Bu olay;
I. demirin 6z 1sisinin, caminkinden blyuk olmasi,
Il. demirin 1sI sigasinin, caminkinden buyik olmasi,
Ill. demirin 1s1 iletkenliginin, caminkinden buyUk olmasi
durumlarindan hangileri ile aciklanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
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GENLESME

Isi alan maddelerin sicaklik artisina bagli olarak atom ve molekiilleri arasindaki uzakligin artmasi genlesme olarak adlandirilir.
Kati Maddelerde Genlesme

Sicakhgr artan kati maddenin her boyutu arttigindan genlesme olayi; boyca, ylizeyce ve hacimce olmak Gzere ayri ayri incelenir.

Boyca Genlesme

ik boyu L, olan metal bir gubugun sicakhigi artirildiginda boyunda artis meydana gelir. i L, 5

Bu artis miktar (AL), maddenin tiriine baghdir. Maddenin ilk boyu, sicaklik degisimi ile 1 OC:—
dogru orantilidir. |

1. Genlesme katsayisi, maddenin cinsine baglidir ve ayirt edici bir 6zelliktir.

2. Kati cismin sicakhgi AT kadar arttiginda boyunda meydana gelen uzama miktari, sicakhgi AT kadar azaldiginda boyundaki kisal-
ma miktarina esgittir.

3. Kesit alanlari farkli, ayni maddeden yapilmis esit boydaki iki gubugun sicakliklar esit miktarda artirilirsa boylarindaki uzama mik-
tarn da esit olur.

4. Kesit alanlar farkli, ayni maddeden yapilmig, ayni boydaki iki gubuga esit miktarda 1si e A
verilirse kesit alani kii¢lik olanin sicakhgr daha fazla artacagindan boyu daha ¢ok uzar. : ;
—
I~ L .

0

5. Birbirlerine kaynak yapilmis iki metal cubuk isitildiginda genlesme katsayisi

K L
L
buyik olan daha fazla uzayacagindan digerinin Uzerine bukudlUr. K L K
6. Kati cisimlerin genlesmesi, tipki fotograf buyttmesi gibidir.
he> A

Yiizeyce Genlesme Sicaklik Sicaklik

ik ylizey alani S, olan bir levhanin sicakligi AT kadar artirldiginda ylzey alani AS artiginda azalmasinda

kadar artar. Ylzeydeki artis miktari; maddenin cinsine, maddenin ilk ylizey alanina ve sicaklik degisimine baghdir.

Hacimce Genlesme

ilk hacmi V,, olan bir cismin sicakligi AT kadar artiriidiginda hacmi AV kadar artar. Hacimdeki artis miktari; maddenin cinsine, mad-
denin ilk hacmine ve sicaklik degisimine baghdir.

Sivi ve Gaz Maddelerde Genlesme -

Isi verilen sivi genlesir. Ancak sivilar sadece hacimce genlesir. Bir kap icerisinde bulunan
sivi isitiirken kap da genlesir. Sivinin genlesme katsayisi, genellikle kabin genlesme

katsayisindan c¢ok buyik oldugu icin kabin genlesme miktari soru ¢dézumlerinde I ’ —

dnemsenmez.

Bir boru igerisinde bulunan sivi isitildiginda sivinin boruda yikselme miktari-
nin 6zellikleri asagida verilmigtir.
v Sivinin ilk hacmi ile dogru orantilidir.

v Sivinin genlesme katsayisi ile dogru orantihdir.
v Sicaklik degisimi ile dogru orantilidir.
v

Borunun kesit alani ile ters orantilidir.



Gaz haldeki maddelerin atomlari arasindaki baglar, kati ve sivilara gére daha zayiftir. Bu nedenle en fazla genlesme gazlarda olusur.
Gazlar, bulunduklari kabi tamamen doldurdugundan genlesme, gazlar igin ayirt edici bir 6zellik degildir.

Suyun Genlesmesi

Suyun sicakligi 0 °C’den 4 °C’ye yikselirken hacmi kiicullr, 6zkutlesi artar. 4 °C’den itibaren sicaklik artmaya devam ederse suyun
hacmi artar ve 6zkutlesi azalir. Bu 6zellik, gol ve havuzlardaki suyun Ustten donmasinin nedenidir.

Ustte +4 °C’ye kadar soguyan sular, hacimce kigulir ve yogunlugu arttigi icin dibe iner. +4 °C’den daha diisik sicakliktaki su kiitle-

leri, dibe inmez bdylece géllerin dibi +4 °C’de sabit kalir. Suyun bu 6ézelligi olmasaydi sular dipten donmaya baslayacak ve suda canli
yasami olmayacakti.

Hacim 4 Yogunluk

Sicaklik Sicaklik
0 +4 °C 0 +4 °C

0°C Buz

Ders isleme Fayii | Fizik
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Sekildeki X ve Y ¢ubuklari ayni sicakliktadir. Cubuklarin sicak-
liklari, esit miktarda artirildiginda boylar arasindaki AL kadarlik
farkin ayni kaldigi gézlemleniyor.

] AL
: .,
Y @

Buna gore,
I. Cubuklar, ayni maddeden yapilmistir.
Il. Cubuklarin boyu, esit miktarda uzamistir.

IIl. X cubugunun genlesme katsayisi, Y cubugununkinden bui-
yuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) llvelll

C)lvell
E)I,Ilvelll

@ ORNEK-20

Bir tahta kalasin boyu, ¢elik metre ile farkl sicaklklarda 6l¢i-
IGyor.

Celik metrede okunan degerler,

I. dlcim, +2 °C’de iken L1

Il. 6lgiim, 0 °C’de iken L,

lll. élgtim, -5 °C’de iken L,

olduguna gore 6lciim sonuclari arasindaki iliski asagida-

kilerin hangisinde dogru verilmistir?

(Tahta kalasin genlegmesi 6nemsizdir.)

A)L1>L2>L3 B)L3>L2>L1

C)L2>L1>L3 D)L, =L,=L
E)lL,=L,> L,

3

|

Oda sicakhginda boylari esit olan K, L ve N diz metal cubuk-
lari kaynak yapilarak diiz K-L ve L-N metal ¢iftleri elde ediliyor.
K-L cifti, AT kadar isitilip L-N ¢ifti, AT kadar sogutuldugunda
sekildeki gérinumd aliyor.

Buna gére K, L ve N cubuklarinin genlesme katsayilari A,
A, ve A, arasindaki iligki agagidakilerin hangisinde dog-
ru verilmistir?

A)?LK>7»L>7»N B)7\K>7&N>7»L
C)?LK=7LL>7»N D)?»N>7LL>7LK
E)7\L>7\N>7\K

Sekildeki kaplarda ayni sicaklikta, ayni cins sivi vardir.
S 28 3S

N \_/ —

K L M
Sivilarin sicakliklar esit miktarda artirildiginda K, L ve M
kaplarindaki borulardaki yiikselme miktan sirasiyla h,, h,
ve h, olduguna gére bunlar arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisi gibi olur? (Kaplarin genlesmesi 6nemsizdir.)

A)h1>h2>h3 B)h1=h2>h3 C)h?’>h2>h1
D)h,>h, >h, E)h,=h,=h,

Ders isleme Fayii | Fizik
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Maddeler 1s1 aligverisi sonucu genlesebilmektedir.

Buna goére;

I. elektrik direklerinin arasina gerilmis olan tellerin yaz ayla-
rinda sarkmasi,

Il. termostattaki dogrusal metal ciftinin sicakhidinin artmasi
sonucu bikulmesi,

[ll. dizgln olan tren raylarinin yaz aylarinda bikulmesi

olaylarindan hangileri maddelerin is1 aligverigiyle genles-
mesi sonucunda olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) Il ve lll

C)lvell
E)I, llvelll
(2019-TYT)

@ [o]:{\[{& 7]

K ve L cisimleri, sivi dolu kapta sekildeki gibi dengededir. Si-
vinin genlesme katsayisi, K ve L’nin genlesme katsayisindan
buyaktar.

K L

o

Buna gore kap alttan isitildiginda cisimlerin denge duru-

LR

sekillerinden hangilerindeki gibi olabilir?

(Sivi, sicakligi arttikca hacmi de artan bir sividir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve IlI E)I,llvell

Ders isleme Fayii | Fizik
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Biri demir, digeri aliminyumdan yapilmis esit uzunluktaki iki
metal ¢ubuk isitilarak boylarindaki degisimin gdzlenecegi bir
deney tasarlaniyor. Belirli araliklarla cubuklarin sicakliklar ve
o sicakliklardaki boylari dlgultyor. Toplanan veriler kullanilarak
asagidaki tablo olusturuluyor.

Cubuklarin Demir Cubugun Aliminyum
Sicaklig! Boyu Cubugun Boyu
(°Cc) (mm) (mm)
30 1000,00 1000,00
60 1000,36 1000,75
90 1000,72 1001,50
120 1001,08 1002,25

Bu tablodaki verilere gore,

I. Isitilan metal ¢cubuklarin boyu uzar.

Il. Isitilan metallerin uzama miktar yapildigi maddenin cinsine
baglidir.

IIl. Ayni metal gubuk icin cubugun sicakhg ile boylari arasinda
dogrusal iligki vardir.

cikarimlarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) Il ve IlI

C)lvell
E) I Il ve lll
(2019-MSU)




Genlesme

Isica yaltilmis ortamda bulunan farkli metallerden ya-
pilmig, i¢ yaricapi R olan dizgun, tirdes K halkasi ile R
yarigapli turdes L kiresi ayni sicakhktadir. L kiresi, K hal-
kasinin icinden surtlinerek zorla gecmektedir.

K halkasi L karesi

K halkasinin yapildigi metalin boyca genlesme katsa-

yisi, L kiresinin yapildigi metalinkinden biyiik oldu-

guna gore;

. K halkasinin ve L kiresinin sicakliklarini AT kadar ar-
tirma,

Il. K halkasinin ve L kiresinin sicakliklarini AT kadar
azaltma,

lll. yalniz K halkasinin sicakhgini AT kadar artirma

islemlerinden hangileri yapilirsa L kiiresi, K halkasi-

nin icinden kolayca gecebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lyadalil E) llyadalil

Kenar uzunluklari b olan i¢gen seklindeki turdes levha-
dan sekildeki gibi kenar uzunluklari a olan tggen parca
kesilip ¢cikartiliyor. Daha sonra ortasi ¢ikariimis levha isi-
tiliyor.

b

«—ag—>»
Buna gore;
. aagisi,
Il. levhanin alani,
Il. b ve a uzunluklari
niceliklerinden hangileri artar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E)I Ilvelll

Sekilde dusey kesitleri verilen, genlesmesi 6nemsiz X, Y
ve Z kaplarinda ayni cins ve ayni hacimde sivi bulunmak-
tadir. Isi verilerek kaplarin sicakhklarinin T kadar artmasi
saglaniyor.

s‘ \ s// 38

\ \ Vv

X Y z

Buna gére son durumda X, Y ve Z kaplarindaki sivi
yukseklikleri h,, h, ve h, arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisi gibi olur?
A)h,>h,>h,
C) h,>h, >h,

B)h =h,=h,
D) h,>h,>h
E)h,>h,>h,

z

Isica yalitilmig bir ortamda, boylar esit ve ilk sicakliklari
sirastyla 2T, T ve 3T olan K, L ve M metal gubuklar tst
Uste konulup isil denge saglaniyor. Cetvelle cubuklarin
boylarn dl¢tldiginde K gubugunun boyunun degismedigi
belirleniyor.

G SEE————l

[N SR

M iy 3T

Buna gore L cubugunun;

I. sicaklik degisimi,
Il. 1s1 si§asi,
Ill. boyca genlesme katsayisi

niceliklerinden hangileri M gcubugununki ile kesinlikle
aynidir?

A) Yalniz Il B) I vell C)lvell
D) Il ve Ill E)I 1l velll
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