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ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI VE DIRENC  ELEKTRIK DEVRELERI

ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI VE DIRENC
Elektrik Akimi, Direnc¢ ve Potansiyel Farki Kavramlari

Sekildeki gibi zit elektrik yukline sahip 6zdes iki iletken kire, birbirine iletken bir telle baglandiginda e
kiireler arasinda ylik gegisi meydana gelir. Yk gegisi serbest elektronlarin yani negatif (-) ytklerin
hareketi ile gerceklesir.

iletken tellerle kurulan bir elektrik devresinde bulunan Ureteg, iletken tel boyunca elektriksel alan
olusturarak serbest elektronlara kuvvet uygular. Bir elektrik devresinde birim yikin devreyi dolas-
masi i¢in gerekli enerjiye potansiyel farki denir. Potansiyel farki “V” semboliyle gésterilir. SI'da
birimi volttur. Devreye enerji saglayan devre elemanina urete¢ denir.

I r
Ureteg

Bir iletkenin dik kesitinden yiik cinsine bakilmaksizin birim zamanda gegen toplam yik miktarina (mutlak degerce toplamina) akim

siddeti denir. Akim siddeti, “i” semboliiyle gosterilir. SI’da birimi amperdir (A). Amper, temel biy(ikliklerden biri olup elektrik akimi
skaler bir niceliktir.

Elektrik akiminin yéni, negatif yiklerin hareket yoniyle zit yénde kabul edilir. Bu nedenle elektrik devrelerinde elektrik akiminin yonu,
Uretecin arti (+) kutbundan eksi () kutbuna dogrudur.

iyonik bagl bilesiklerin sivi ¢cozeltilerinde elektrik akimi, iyonlarin hareketiyle meydana gelir. Elektrik devresinde pozitif iyonlar, eksi
uca (katot) hareket ederken negatif iyonlar, arti uca (anot) hareket eder. Sivi icerisinde hareket eden toplam iyon miktari elektrik
akimini olusturur.

Gazlar, normal sartlarda elektrik akimini iletmezken yiiksek sicaklik ve disuk basingta elektrik akimini iletebilir. Plazmalar, yapilarin-
da bol miktarda bulunan pozitif iyon ve serbest elektronlar sayesinde elektrik akimini iletir.
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Bir iletkenin kesitinden 16 saniyede 10?° tane elektron gegcmek- Asagidaki desarj tupUnin kesitinden sekilde belirtilen yénlerde
tedir. t siirede (+) ve (=) iyonlar gegmektedir.

Buna gore iletkenden gecen akim siddeti ka¢c amperdir? 2«—o—1

(ley=16-107"C)

A)0,5 B) 0,75 C)1 D) 1,5 E)2

Olusan akimin yéni ve biiylikligi icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) 1 yéniinde, 2q/t B) 2 yéniinde, 2q/t
C) 1yéniinde, g/t D) 2 yéniinde, 4q/t
® E) 1 yéniinde, 4q/t

Kati Bir iletkenin Direncinin Bagh Oldugu Degiskenler

Bir iletkenin, Gzerinden gegen elektrik akimina karsi gésterdigi zorluga direng denir.

iletken bir telden gecen akima kars! telin gésterdigi direng; telin uzunluguna, . L = Uzunluk

kesitine ve iletkenin cinsine gére degismektedir. Buna gore iletken telin direnci A = Kesit alani - ;

(R); iletkenin boyu (L) ile dogru, iletkenin kesiti (A) ile ters orantilidir. iletkenin = —AWA-
birim uzunlugu ve birim kesitindeki parcasinin akimin gecisine karsi gosterdigi R

dirence 6z direng denir.

Oz direng p (ro) sembolilyle gésterilir. SI’da birimi ohm - metredir (Q-m). Oz direnc, ayni sicakliktaki maddeler icin ayirt edici bir
Ozelliktir.

Bir iletkenin direnci R = p % bagintisi ile hesaplanir.

WE ornes )

Bakirdan yapiimis K ve N duz iletken tellerinin boylari sirasiyla Ozdirengleri ayni olan K ve N iletkenlerinin boylari ve kesit
(0 ve 20 olup kesit yarigaplari sirasiyla 2r ve 4r'dir. alanlari ile ilgili bilgiler, asagidaki tabloda verilmistir.
'I:Ilerin sicakhiklari ayni olduguna gére direncleri orani iletkenin Adi Boyu Kesit Alani
R—K kactir? K L 4A
N1 1 N 3L A
A) 2 B) 2 C)1 D)2 E) 4
Buna goére;

I.  Kiletkeninin boyunu uzatmak,

Il. Kiletkeninin kesit alanini blyitmek,

lll. N iletkeninin boyunu uzatmak,

IV. N iletkeninin kesit alanini blyltmek

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa K ve N iletken-
lerinin direncleri birbirine esit olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C) I veya IV

D) ll veya llI E) Il veya IV
° (2017-YGS)
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ELEKTRIK DEVRELERI
Elektrik Akimi, Diren¢ ve Potansiyel Farki Arasindaki iliski

Voltmetre

Bir iletkenin iki ucu arasinda potansiyel farki olustugunda iletkenden akim gecer. Ampermetre
Sekildeki devrede anahtar acikken elektrik akimi olusmaz. Anahtar kapatildiginda

Uretecin uglari arasindaki potansiyel farki, devrede akim olusturur. Anahtar
Elektrik devresinde iki nokta arasindaki potansiyel farki élgmeye yarayan devre \‘ +I'_
elemanina voltmetre adi verilir. Voltmetrenin 6zellikleri asagida verilmistir. Ureteg

v Uclari arasindaki potansiyel farki dlcllecek olan devre elemanina paralel baglanir.
v Voltmetrenin i¢ direnci ¢ok buyUktar. Bulundugu koldan akim gegmez.

Elektrik devresinde bir iletken Uzerinden gegcen akimi élgmeye yarayan devre elemanina ampermetre denir. Ampermetrenin 6zellik-
leri asagida verilmistir.

v Uzerinden gecen akim siddetinin élcillecegi devre elemanina seri baglanir.
v ¢ direnci, gok kiigiik oldugu icin ihmal edilir.
Kisa Devre

Direncli devre elemaninin iki ucu arasina direnci ihmal edilecek kadar kii¢tk iletken

bir tel (Sekil 1) ya da ampermetre baglanmisg ise (Sekil 1) akimin tamamina yakini bu " R~
kol Uzerinden geger. Bu nedenle direncli devre elemanindan yeteri kadar akim gec¢- \;’VW‘
medigi icin devre elemani ¢alismaz. Bu duruma kisa devre denir. C
+ +
Ohm Yasasi = =
\ \
Sabit sicaklikta bir iletkenin uglar arasindaki potansiyel farkinin bu iletkenden gecen Sekil | Sekil Il
akim siddetine orani sabittir. Bu oran, iletkenin direncine esittir. SI’da diren¢ birimi
ohmdur (Q).
D Potansiyel farki
NS = ~Akim siddeti
R = Sabit = ¥
Potansiyel
4 farki (V)

R = sabit

Akim siddeti (i)

0

Potansiyel farki (V) ile akim siddeti (i) arasindaki iligki yukaridaki grafikte gosterilmistir. Grafikte dogrunun egimi, iletkeni i
direncini verir. Bazi iletkenler Ohm Yasasi’na uymaz. Bu durumda V arttik¢a R artabilir ya da V arttikca R azalir.

-




Direnclerin Baglanmasi

Direnclerden olusan sistemlerde birden fazla direncin yaptigi etkiyi tek basina yapabilen dirence es deger direnc¢ denir. Es deger
direng Re§ sembollyle gosterilir.

Seri Baglama

Direnclerin ug uca gelecek sekilde birlestirimesiyle olusan baglama sekline seri baglama denir.

< Vi : Ve
R, R,

i
M=
|I
v

Seri baglandiginda direnglerin Gzerinden gegen akim siddetleri esit buyUkliktedir. Potansiyel farklari ise direnclerin uglari arasindaki
potansiyel farklari toplamina esittir. Bu durumda,

V=V, +V,
i-Re§=i-R1+i-R2
Fie§ =R, +R,
olarak bulunur.
Paralel Baglama

Elektrik devresinde ya da devre parcasinda direnglerin iki
ucunun birbiri ile birlestiriimesiyle olusan baglama sekline
paralel baglama denir.

R, ve R, direnclerinin uclari ayni Uretecin uclari arasina
bagli oldugu icin V, ve V,, voltmetrelerinde okunan degerler
ayni ve i¢ direnci énemsiz Uretecin potansiyel farkina (V)
esit olur.

Sonug olarak paralel bagli direnglerin uglari arasindaki potansiyel farki birbirine esittir. V., =V, = V’dir.
Akimin devreyi tamamlayabilmesi icin gidecegi iki yol oldugundan akim ikiye ayrilir.
Ana kol akimi i =i, + i, olur.

Direnclerin Uzerinden gegen akim degeri, volt ve diren¢ degeri tiriinden ana kol akimi bagintisinda yerine yazilirsa es deger direng,

vV_Vv, Vv
Re§ R1 R2
1 1 1 -
R "R + R olarak elde edilir.
es 1 2
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Sekildeki devre parcasinda X-Y noktalari arasindaki es de-
ger direnc kag R olur?

1 3 5
A) 0 B) > C) > D) > E)2
@ ORNEK-6
2600
1 60 Q 30Q
® vAvAvAvA °
A 120 Q B
VAVAVAVA
40 Q

A ve B noktalari arasina sekildeki gibi baglanan direnclerin
es degeri kac ohm olur?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 30 E) 80

|

2Q

8 Q 6Q

X

Sekilde verilen devre parcasinda X-Y noktalari arasindaki
es deger direnc kac Q2 olur?

A) 10 B)9 C)8 D) 4 E)2

=) ORNEK-8

Sekildeki devre parcasi 2 ohmluk direnclerle kurulmustur.

2Q
WW-
2Q
2Q 20
oL
2Q 2Q
K

Buna gore K-L noktalar arasindaki es deger direnc kac
ohm olur?

A) 6 B)5 C)3 D)2 E)1,5
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Sekildeki devrede 15 Q'luk direncin uglari arasina bagl volt-
metre 30 voltu géstermektedir.

30V
R
WA WWA-
15Q
230Q
+||_
II

100 vV

Buna gore devredeki R direncinin degeri kac Q olur?

A) 20 B) 15 C) 10 D)5 E)1

Sekilde verilen devre parcasinda R, 2R ve R direnglerinin ugla-
ri arasinda olusan potansiyel farklari sirasiyla V,, V, ve V, tir.

CV
>
=AW WA
R 3R R
YW
2R : :
W NV
>
NV

Buna gore V,, V, ve V, arasindaki iliski asagidakilerin han-
gisinde dogru verilmistir?

A)V1>V2>V3 B)V2>V1>V3
C)V2>V3>V1 D)V1=V2>V3
E)V,>V, =V,
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Sekildeki elektrik devresinin X ve Y noktalari arasina bagla-
nan voltmetrenin gosterdigi deger V., Y ve Z noktalari arasina
baglanan voltmetrenin gésterdigi deger de V., dir.

4R X
VWWA

3R

\'
Voltmetreler 6zdes olduguna goére V—XY orani kactir?
YZ
1 2 3
A)2 B) 1 C) > D) 3 E) -

Sekildeki devrede (Uretecin i¢ direnci 6nemsizdir. Devrede
K anahtar acik iken A ampermetresinden gegcen akim dege-
ri Pdir.

K anahtarn kapatildiginda,

I. A ampermetresinin gosterdigi deger azalir.

Il. V, potansiyel farki artar.

lll. V, potansiyel farki artar.

sonuclarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve Il

C)lvell
E) I, 1llve lll



@ ORNEK-13

Sekildeki elektrik devresinde A1, A2 ve A3 ampermetrelerinden
sirastyla i, i, ve i, siddetinde elektrik akimlari gegmektedir.

6R 2R

W=
3R 2R
W W
2R
.
W= A)

+||_
1

Uretecin i¢ direnci 6nemsiz olduguna gore i, i, ve i, ara-
sindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
B)i1>i2>i3 C)i1>i3>i2

D)i2>i3>i1 E)i3>i2>i1

@ ORNEK-14

Direncler ve ampermetrelerden olusan sekildeki elektrik dev-
resinde A, ve A, ampermetrelerinin gésterdikleri degerler
sirastyla i, ve i, dir.

R
WW=
@ 3R
2R
VWWA
@ : 5R
+| =
1T
.. i1
Uretecin i¢ direnci 6nemsiz olduguna gore T orani asagi-
dakilerden hangisidir? 2
4 11 7 5 8
A) 5 B) 8 c) 5 D) 7 E) 11

|

12R, 6R ve 4R degerindeki direncler ve V1, V2 voltmetreleri ile
sekildeki elektrik devresi kurulmustur.

12R

6R
4R
+| =
17

Buna gore devrenin es deger direncinin R cinsinden dege-
\'
1

vV,

ri ve voltmetrelerin gosterdikleri degerlerin orani kactir?

2R, 3R ve 4R degerindeki direngler ve A,, A, ampermetreleri ile
sekildeki elektrik devresi kurulmustur.

®)
2R 3R 4R
YWWA VWWA VWWA
&)
+| =
il

Buna gore A, ve A, ampermetrelerinin gosterdikleri deger-

i
. 1
lerin orani — kactir?

A) % B) . c) B D) E)2

o | o

Ders isleme Fayii | Fizik



Reosta

Elektrik devresinde akim siddetini degistirmek icin
kullanilan ayarlanabilir dirence reosta denir.

Suargu
Te— £ — 2
— W\~
1=
L
\'

Reosta kolu 1 yéniinde hareket ettirilirse direnc azalr,
devredeki elektrik akiminin siddeti artar. Reosta kolu,
2 yoénunde hareket ettirilirse direng artar ve elektrik
akiminin siddeti azalir.

Ok

+
1=
I

\Y

W)
W

Sekildeki devrede reostanin siirgiisii ok yéniinde cekilirse
voltmetre ve ampermetrenin gosterdigi degerle ilgili asa-
gidakilerden hangisi sdylenebilir?

(Uretecin ic direnci 6nemsizdir.)

Voltmetre Ampermetre
A) Degismez Azalir
B) Artar Azalir
C) Artar Degismez
D) Azalir Artar
E) Degismez Degismez
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Reosta, ampermetre, voltmetre, direnc¢ ve i¢ direnci 6nemsiz
bir Ureteg ile kurulan devre sekildeki gibidir.

1<—1—>2

MWW =—

)
N R

H
|
Vv

Buna gore devrede voltmetrenin gosterdigi degerin artma-
sl igin;
I.  reostanin sirgisind 1 yoninde cekmek,
Il reostanin surgisiini 2 ydniinde ¢cekmek,
Ill. ampermetre ile voltmetrenin yerlerini degistirmek
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve lll E) llve llI




Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direnc

icinde iyonlastiriimis gaz bulunan cam tiip, bir pilin ucla-
rina baglaniyor.

le——eo—>2

— | .
iS!
+q ', —4g '

+||_
It
Pil

Cam tlpun S kesitinden t slirede sekildeki yonlerde +q ve
—4q iyonlari ge¢mektedir.

Buna gére devrede bu yiik akisina karsilik gelen aki-
min yéni ve biiylikligi asagidakilerden hangisidir?

5
B) 2 yéniinde, ~q

3
A) 1 yéniinde, Sl T

t

D) 2 yéniinde, 4q

4
C) 2 yéniinde, hal :

t

2
E) 2 yéniinde, Tq

Asagidaki tabloda X, Y ve Z iletken tellerinin direng (R),
kesit alani (A) ve uzunluklari () verilmistir.

Direng Kesit Uzunluk
(R) Alani (A) ©)
2R A 0
Y R 2A 2(
2R 2A 0

Buna gore X, Y ve Z iletken tellerinin yapildigi madde-
lerin cinsleri ile ilgili,
I. XveY telleri, ayni maddeden yapilmistir.
II. Y ve Z telleri, ayni maddeden yapilmigtir.
IIl. X telinin elektrik iletkenligi, Y telininkinden kiguktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Tellerin sicakliklari aynidir.)
A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C)lvell
D) lvelll E)llvelll

Sekildeki devre pargcasinda X-Y noktalari arasina V gerili-
mi uygulaniyor. 4R, 3R ve 5R direnclerinin uglar arasinda
sirasiylaV,, V, ve V3 elektriksel potansiyel farki oluguyor.

4R
WW
-«
V1
\ 3R v, 5R \A
Buna goére,
L V,+V,=V
I V,>V,
M. V,+V,=V,
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C) I ve lll
D) Il ve llI E)I, llvell
4Q 59 Y
6Q 3Q
X 15Q 3Q

Sekilde verilen devrede X-Y noktalari arasindaki es
deger diren¢ ka¢c ohm olur?

A) 15 B) 10 C)9 D)7 E)5
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ic direnci 6nemsenmeyen bir tiretec ve R direngleri ile se-
kildeki devre kuruluyor.

MW
R éR

K,

R +
WA =

Buna goére ana koldan gecen akim ile ilgili,

I. K, ve K, anahtarlari agikken en kii¢lk degere sahiptir.

Il. K, anahtar kapaliyken en buytk degere sahiptir.

lll. K, anahtari kapatilirsa azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lli

C)lvelll
E) I, 1l velll

Ozdes direnclerle kurulan devre parcasinda K, L ve M
anahtarlari kapalidir.

T
X o— oY
M
M

Bu devrede hangi anahtarlar tek basina acilirsa X-Y
noktalar arasindaki es deger direnc artar?

A) Yalniz L B)Kve L C)KveM
D)LveM E)K,LveM

Sekildeki devre pargasinda A, ampermetresi 4 amperi
gOstermektedir.

6 Q2 12Q 4Q

Lo
Buna goére devrede ana koldan gecen akim siddetini
6lcen A, ampermetresi ka¢ amperi gésterir?
A) 12 B) 10 C)s D)6 E) 4
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Reosta, direng, ampermetre, voltmetre ve i¢ direnci
Onemsiz bir Uretecle sekildeki devre hazirlaniyor.

R
YW

?

+
=
|7

€

Reostanin siirgiisii ok yoniinde hareket ettirildiginde
voltmetre ve ampermetrenin gésterdigi degerlerdeki
degisim ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

Voltmetre Ampermetre
A)  Azalir Artar
B) Degismez Azalir
C) Artar Artar
D) Artar Degismez
E) Degismez Artar

Sekildeki devre parcasinda X-Y noktalar arasina deger-
leri2 Q, 6 Q, 3Q, 6 Q ve 6 Q olan direngler yerlestiriliyor.

6 Q

2Q

3Q

Y

69%

6Q

Buna gére devre parcasinda X-Y noktalar1 arasindaki
es deger diren¢ ka¢c ohm olur?

A)8 B)6 C)5 D)3 E) 1
E [m]
=
B[]
891458
|_ocrencinvo Ml vanmaR |
= 000000 [1®EOOETOOOO®
= DOODDD| |20000B2PO®OO®
- 000000 |1®EOOBITOOOO®
- 0000B0 |+®EOOBTO®OO®
- 000000 |sOEOOBETOOOO®
- OOBOOB0 |®EOOBITO®OO®
= OOOOG0O |1OEOOBITOOOO®®
- 00000 Q |1®EOCEBITO®OO®
= OOOOO0O |+1®OOOBNOOOO®
- 000000 MOECEB2O®OO®




Ureteclerin Seri ve Paralel Baglanmasi

Devreye baglandiginda iki nokta arasinda potansiyel fark olusturarak yUkli pargaciklarin hareket etmesini saglayan pil, batarya, je-
nerator gibi treteclere elektromotor kuvvet (emk) kaynagi denir.

Bir Uretecin kutuplar arasindaki potansiyel farka o iretecin emk’si denir. Ornegdin 9 voltluk bir bataryanin elektromotor kuvveti
9 volttur. Bu durumda batarya devrede 1 C yiike 9 joule enerji verir. Elektromotor kuvveti “€” sembol ile gosterilir ve birimi SI’da volttur.

Uretecler, kullanim amacina gére seri ya da paralel olarak baglanabilir.
Ureteclerin Seri Baglanmasi

Ureteclerin birbiri ucuna baglanmasina seri baglama ad verilir. Seri bagl tiretegler, diiz ya da ters baglanabilir.

Ureteclerin pozitif (+) kutuplarinin negatif (-) kutuplarina baglanmasiyla elde edilen baglama seklidir.

Uretecler, birbirlerine seri ve ayni ydnde akim (retecek sekilde baglanirsa daha biyiik potansiyel farki ve akim degeri elde edilir.

Yandaki sekilde devredeki es deger emk, Ureteclerin potansiyel farklari toplamina esittir. /\/3\,*
Vtoplam =V, +V,+V, Vv i
. . toplam o . + + +
Bu durumda devreden gegen akimin siddeti, i = = bagintisi ile hesaplanir. = = =
V1 V2 VS

Ureteclerin ayni cins kutuplarinin birbirine baglanmasi ile elde edilen baglama seklidir.

Uretecler, birbirine seri ve ters ydnde akim lretecek sekilde baglandiginda daha kiiciik potansiyel farki ve akim degeri elde edilir.

Yandaki devrede V, >V, alinirsa Vtoplam =V,-V,olur R
WWA
Seri ve ters bagli Urete¢ devrelerinde devredeki akimin yénu, potansiyel farki blytk olan Gre-
tecin verdigi akim yénadur. i
+| — _||+
V II II
. . L. toplam o . \Y; Vv
Devredeki akimin siddeti, i = bagintisi ile hesaplanir. 1 2

Ureteclerin Paralel Baglanmasi

Ureteclerin ayni isaretli kutuplarinin birbirine baglanmasi ile elde edilen baglama seklidir.

i12 +
L
Y
ir2 +
II
. Vv
i
VWWA
R

Paralel bagh Ureteclerin 6zdes olmalar istenir. Yukaridaki gibi 6zdes Uretecler paralel baglandiginda devredeki toplam emk, Uretec-
lerden birinin emk’sine esittir.

Vlop =V olur.

Bir devrede tek pilin olusturdugu elektrik akiminin buyikligd, birden fazla pilin paralel baglanmasiyla da elde edilebilir. Paralel bagh
pil sayisi artirildiginda pillerin her birinden cekilen elektrik akiminin blyukligu azalir.

Devredeki akimin blyukligu, i = —— bagintisi ile hesaplanir.




@ ORNEK-19

Sekildeki devrede i¢ direnci énemsiz Ureteclerin her birinin

emk’si 10 volttur.
+ +
+ _ + _
_||—|

VWWA
10 Q

Buna gore ampermetrenin gosterdigi deger kagc amperdir?
A)3 B)5 C)6 D)8 E) 10

Sekil I, Sekil Il ve Sekil lIl'teki Uretecler 6zdestir ve Ureteclerin
ic direncleri Gnemsizdir.

Q .

Sekil | Sekil 1

=

Buna gére ampermetrelerin gosterdigi i, i, ve i, akim sid-
detleri arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?
A) i >, >,

B)i2>i1>i3 C)i3>i2>i1

D) i, > iy > i, E)i,>i =i,
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|

Asagidaki sekilde verilen devrelerde 6zdes ureteclerin ic di-
rencleri Snemsizdir.

e 3
R

Al

. O iy
Buna gore devrede gosterilen i, ve i, akimlarinin orani w
2

kactir?

N
us)
11
+

A)1 B) C) D)

[$11)\S)

1 2 4
3 3 o)

Sekildeki devrede 6zdes Ureteclerin i¢ direnci 6nemsizdir.

B

+
I|_.
I+
uy)
A
uy)
A

Buna goére devrede K anahtari kapatilirsa i, i, ve i, akim
siddetlerindeki degisim icin asagidakilerden hangisi dog-
rudur?

A) i, degismez, i, ve i, artar.

B) i, ve i, degismez, i, artar.

C) i, azalir, i, ve i, degismez.

D) i, artar, i, ve i, degismez.
»  E) i, ve i, azalir, i, artar.



Ureteclerin Tiikenme Siireleri

Ozdes olma kosuluyla Ureteglerin tiikenme stireleri karsilagtirilabilir. Ayrica bu karsilastirma yapilirken Greteclerin (izerinden gegen
akim siddetlerinin sabit olarak kabul edilmesi gerekir. Asagidaki sekilde 6zdes Ureteclerin seri ve paralel baglanmasi ile hazirlanmis
elektrik devreleri verilmistir.

R R
WWA WWA
2V Vv 'S
R =R 2 -
II
+|_ +|_ \Y
L L
Y, v +H o
) 1"
2y
2

Her bir devrede Uretecler tikeninceye kadar harcanan enerijiler esittir. Ancak sekilde de goéraldugu gibi Ureteclerin seri bagh oldugu
devredeki ana kol akimi (i1), Ureteclerin paralel oldugu devredeki ana kol akiminin (i2) iki katidir.

2V v
"R 27R
i, =2i,

Buna gore Uretecglerden gecen akim siddetlerine bakilarak Ureteclerin tikenme sireleri karsilastirildiginda seri bagh Urete¢ devresin-
de tikenme suresinin daha kisa oldugu goérulir.

Seri baglh Ureteglerle olusturulan devredeki lambalar, Ureteclerin paralel baglandigi devredeki lambalara gére daha parlaktir. Ancak
IsIk verme suresi daha azdir. Lambanin daha parlak yanmasini saglamak ve devre akimini artirmak igin piller birbirine seri ve ayni
yonde akim Uretecek sekilde bagdlanir. Devrenin ¢calisma suresini artirmak icin de Uretecler paralel baglanir.

| Ermzze

Ozdes direng ve i¢ direngleri 5Snemsiz tireteclerle asagidaki gibi Sekildeki elektrik devresinde R direncinden gecen akim siddeti
X, Y ve Z elektrik devreleri kuruluyor. i, X Uretecinin tikenme siiresi t'dir.
R R R
WW WW VWA i +

. L
T 7
L
IT[
B

X Y
NF\{N‘ v'VF\{N‘ Uretecler 6zdes ve iireteclerin i¢ direncleri énemsiz ol-
duguna gore K anahtan kapatilirsa i ve t nicelikleri nasil
o degisgir?
K K
Z

Buna gore devrelerdeki Ureteclerin tiikenme sureleri t,, t,
ve t, arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru ve-
rilmistir?

At >t >t Blt,=t,>t, Clt, >t >t,

D)t >t = t, E)t,=t,>t, .
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ic direncleri 6nemsenmeyen 6zdes Uretecler, her birinin
degeri R olan direnclere 1, 2 ve 3 numarali sekillerdeki
gibi baglanmistir.

Buna gore 1, 2 ve 3 numarali devrelerin ana kollarinda
olusan i, i, ve i, akim siddetleri arasindaki iliski asa-
gidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) iy >i, =1y

B)i, =i, >, C)iy=iy>i,

D)i2>i1=i3 E)i1=i2=i3

K, L ve M devrelerinde kullanilan reteglerin i¢c direncleri
6nemsiz ve emk degerleri esittir.

K, L ve M devrelerinde 6zdes X, Y ve Z lambalarinin
1stk verme siireleri t,, t, ve t, olduguna gére bunlar
arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru ve-
rilmistir?

At =t =t
C) t,>t >t

Blt,=t, >t,
D)’[x>tz>tY

E)tY>tx>tZ
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Ureteclerin Seri ve Paralel Baglanmasi

Ozdes direng ve Ureteclerle sekildeki elektrik devreleri ha-
zirlaniyor.

Ureteclerin i¢ direnci 6nemsenmedigine gore i, ve i,
akim siddetleri arasindaki iligki ile tireteclerin tiiken-
me sureleri icin asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) i1 = i2, Y devresindeki Uretecler daha dnce tikenir.
B) i1 > i2, X devresindeki Uretecler daha dnce tikenir.
C) i1 = i2, X devresindeki Uretecler daha dnce tikenir.
D) i2 > i1, Y devresindeki Uretecler daha dnce tikenir.
E) i1 = i2, X ve 'Y devresindeki Uretecler ayni siirede tike-

ic direncleri 6nemsiz Ureteglerle asagidaki sekilde verilen
elektrik devreleri hazirlaniyor.

R
+ _ _ I+ +I:_ +I:_ +I:_
2V v v v v
R R
WWA- WWA-

I1 I2
Buna gére devrelerde olusan i, ve i, akim siddetlerinin
i1
orani T kactir?
2

3 3 1 1 1
NE 8) > o, D) 1 E) 1
T
e
D,
(=] =]
891459
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Elektrik Enerjisi, Elektriksel Gii¢c ve Aralarindaki iliski

Bir elektrik devresinde bulunan iletkenin uglari, emk’si sabit Uretece baglandiginda iletkendeki serbest elektronlar sabit stratle siiriik-
lendikleri icin kinetik enerjileri de sabit kalacaktir. Bu nedenle Uretecin verdigi eneriji, iletkene i¢ enerji olarak aktarildigindan iletkenin
sicakligi artar. Bu olayda elektrik enerijisi, 1sI enerjisine dénisir. Lamba, direncli bir devre elemanidir. Bir lambanin uglarina potan-
siyel farki uygulandiginda lambadan akim gecer ve bunun sonucunda elektrik enerijisi, 1s1 ve I1Sik enerjisine dénisir. Eger Ureteg bir
elektrik motoruna bagli ise elektrik enerjisi, 1si enerjisi ve hareket enerjisine dénusur.

Sekildeki gibi direnci R olan bir iletkenin uglar Uretece baglandiginda direncin uglari arasinda R

V gerilimi olugurken Uzerinden i akimi ge¢gmektedir. Buna gore t siirede direnc tzerinde harca-

nan elektrik eneriisi (W),

W=V-i-t=i2-R-t= v

2
G

bagintisi ile hesaplanir.

Elektriksel Gilic

Elektrikli cihazlarin birim zamanda harcadigi elektrik ener-
jisine elektriksel glic denir. P sembollyle gosterilir.
Elektrik devresindeki bir R direnci icin harcanan gii¢
ifadesi,

Elektriksel glc = Elektriksel is/Zaman

P= Wh
P=V-i
P=i-R

P = VZ/R bagintisi ile bulunur.

S1 birim sisteminde gi¢ birimi watt (W) ile ifade edi-
lir. (Watt = Joule/Saniye)

Sekildeki devre parcasinda K direncinde harcanan elektriksel
gug P, L direncinde harcanan elektriksel gtic P, dir.

R A
R YWW
——WW— —
K 2R
WW=
L
Buna gore P—K orani kactir?
L
9 3
A)9 B) 5 C)4 D)2 E) >

p
@6RNEK-26

Sekildeki devrede lambalar Gzerinde harcanan glgler sirasiyla
PX = 40 watt, PY = 240 watt ve PZ =400 watt'tir.

1+
— 40V

@ Y@ 2@

Buna gére uretecten ¢ikan akimin siddeti kac amperdir?
(Uretecin i¢ direnci énemsizdir.)

A) 20 B) 17 C)15 D) 10 E)5
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