DiF!=

YANSIMA « AYNALAR

YANSIMA
Isik kaynagindan cikan isik isinlarinin bir ylizeye carpip tekrar geldigi ortama geri dénmesi olayina yansima denir.

Isigin yansidigi ylizeye yansitici ylizey, yansitici yizeye carpan isina gelen isin, yansitici yizeyden etrafa dagilan isina da yansi-
yan 1sin adi verilir.

Yansima Yasalari

v 1. Gelen isin, ylizey normali ve yansiyan i1sin ayni dizlemdedir.

v 2. Gelen isinin ylzey normali ile yaptigi a¢i, yansiyan isinin ylizey normali ile yaptigi agiya esittir.

Gelen isin Yansiyan isin

Yansima Cesitleri

Birbirine paralel olarak yuzeye ¢arpan isinlar, yansidiktan sonra isinlarin paralellikleri bozulmuyorsa bu tir yansimaya diizgilin yan-
sima adi verilir.

Birbirine paralel olarak ylzeye carpan isinlarin yansidiktan sonra paralellikleri bozuluyorsa bu tir yansimaya daginik yansima adi
verilir. Cisimlerin gorllebilmesi ve sekillerinin ayirt edilebilmesi daginik yansimanin sonucudur.

Yansima turt ne olursa olsun ylzeye ¢arpan isin, yansima yasalarina uygun davranir.

N N
S )

Dlizglin ylzey Purtzli yuzey
1, ve 1, birbirine paralel iken I ile I, de birbirine paraleldir. 1, ve 1, birbirine paralel iken I} ile I, birbirine paralel degildir.

Dizgin Yansima Daginik Yansima
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AYNALAR

Duzlem Ayna

Uzerine diisen 1s1§in tamamina yakinini yansitan optik aletlere ayna denir. Yansitici ylizeyi diiz olan aynalara ise diizlem ayna denir.
Tim ylzeylerde oldugu gibi diizlem ayna icin de yansima kanunlari gegerlidir.

Aralarinda 70° lik a¢i bulunan K, L dizlem aynalarina sekilde-
ki gibi gelen I 1sik i1sin1, K'den yansidiktan sonra L aynasina
80° lik agiyla dusuyor.

normal

“normal

Buna gére, I 1Isininin K aynasina ilk gelme acisi kac dere-
cedir?

A) 60

K, L ve M yansitici ylzeyleri, bir dizlem tzerine sekildeki gi-
bi yerlestiriliyor.

B) 50 C) 40 D) 30 E) 10

(2015-YGS)

M ylzeyine génderilen X i1sini, L ylzeyinden yansidiktan sonra
K ylzeyinden ilk yansimasinda kendi Uzerinden geri ddnmek-
tedir.

Buna gére K ve L yiizeyleri arasindaki o acisi ka¢ derece-
dir? (N: Normal dogrusu)

B) 40

A) 30

C) 60 D) 70 E) 90
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Esit blyUklukte karelere ayriimis sekildeki dizenekte K isik
kaynagindan cikan isinlar, tavandaki dizlem aynadan yansi-
diktan sonra X, Y ve Z noktalarindan ge¢cmektedir.

Buna goére aynaya K isik kaynagindan gelen ve yansiyan
isinlarin arasindaki acilar o, o, ve a, arasindaki iliski asa-
gidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A)(XX>(XY>0.Z B)(IY>(XX>0.Z

C)otz>ocx>0tY D)az>aY>aX

Sekildeki K bélgesinde bulunan diizlem aynaya gelen I isini,
yansima sonrasinda I' olarak bélgeyi terk ediyor.

[o]

K 2’—4—1

40°

II

Buna gdére aynaya gelen I isininin yansima acisi ka¢ de-
recedir?

A) 20 B) 30 C) 60 D) 70 E) 80



Diizlem Aynada Goériinti

Cisimden aynaya gelen isinlar yansir ve gbzlemciye ulasir. G6zlemci, bu isinlari cismin aynaya gére simetrigindeki bir cisimden geli-
yormus gibi algilar. Yansiyan isinlarin uzantilarinin kesismesiyle olusan gériintillere sanal (zahiri) goriintii denir.

K_— T K

A T o et ; -

A e ;_:;,,
[ L ‘_‘_,,—" L

Goz

v Gérintiinin boyu, cismin boyuna esittir.
v/ Goruntinun aynaya uzakhgi, cismin aynaya uzakhgina esittir.
v Goruntu sanaldir, perde Uzerine duslrilemez.

v Goruntd, cisme goére simetriktir.

Sag elimizi havaya kaldirdigimizda diizlem aynada Otomobille trafikte seyir halindeyken arkamizdan gelen ambulansin (izerine
sol elimizi kaldirmis gibi géruriz. ters yazilmig yaziyi, dikiz aynasinda duz yazilmis olarak goruriz.

v Dizlem aynada gériintl olusmasi igin cismin, aynanin tam karsisinda olmasina gerek yoktur. Cismin, aynanin én cephesinde
olmasi yeterlidir.
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v Cismin goruntusinin nerede olacagi, cismin ve dizlem aynanin konumuna baghdir. Gézlemcinin konumuna bagh degildir.

Gozlemci

v

Oyuncak araba

Oyuncak araba

v/ Cismin goruntusinin 6zellikleri, saydam ortamin cinsine bagh

Hava
Top Top

Esit karelere béltinmus bir dizlem Uzerine, X ve Y diizlem ay-
nalari ile K 1s1ik kaynagi sekildeki gibi yerlestirilmistir.

K’den cikan isinlar, 6nce X sonra Y aynasindan yansidi-
gina gore kaynagin son goriintiisii hangi noktada olusur?

A)1

B) 2 C)3 D) 4 E)5
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Oyuncak araba

Oyuncak araba

A

Gozlemci

degildir.

J

Top

J

Top

Su

|

Esit bélmelendirilmis ylzey lzerine yerlestirilen diizlem ayna
O6nine, X noktasal cismi konuluyor. Cisim, sekildeki konum-
dayken cismin goérintisi K noktasinda olusuyor.

Su

X cismi ayna 6niinde sirasiyla 1, 2 ve 3 yollarini aldigina

gore,

I. Cisim, 1 yolunu alirken gériintiniin aynaya uzakligi degis-
mez.

I.

.

Cisim, 2 yolunu alirken cismin gériintisti aynaya yaklasir.

Cisim, 3 yolunu alirken cismin gérlintisi M noktasindan
L noktasina dogru gider.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

b D) llve Il E) I, llve lll



Esit bdélmelendirilmis dizlemde bulunan K ve L dizlem ayna-
lari ile X 1s1kh cisminin konumlari sekildeki gibidir. X cisminden
cikan iginlar, 6nce K aynasindan sonra L aynasindan yansiya-
rak X cisminin goériinttsi elde ediliyor.

Buna gére X cisminin bu gériintiisii numaralanmis oklar-
dan hangisidir?

A1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Dik kesiti sekilde gériilen diizlem aynanin éniine sekildeki kare
levha dik olarak yerlegtirilmigtir.

Buna gére levhanin aynadaki goriintiisii asagidakilerden
hang|S|d|r° Birim kareler 6zdestir.)

= = B
' e

Bir kisi hava ortaminda dizlem aynaya bakarak kendi goé-
rintisuna gérmustdr. Ayni kisi hicbir seyi degistirmeden ayni
sekilde ayna ile birlikte havuzda suya batip aynaya bakarak
kendi gérintistinu gérmustar.

Buna goére kisi tamamen su icerisindeyken goériinen yeni
goruntayle ilgili,

I. ik durumda olusan gériintilye gére daha biyktir.

Il. Aynaya olan uzakhg, ilk durumdaki gérintinin aynaya
olan uzakligindan fazladir.

IIl. Havuzdaki su, tuzlu su olsaydi boyu yine ayni olurdu.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Il

C) Yalniz lll
D) lvell

(2020-TYT)

Esit bélmelendiriimis ylzeyde sekildeki konuma yerlestirilen
dizlem aynaya X noktasindan bakan gdézlemci, noktasal 1sikl
bir cismin gérantisini M noktasinda gértyor.
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Buna goére gézlemci Y noktasindan aynaya bakarsa ayni
cismin gorintisiini hangi noktada gériir?

A) K B) L C)M D)N E)P
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Dizlem Aynada Gériis Alanlari

Aynaya bakan bir gézlemcinin aynada gérebildigi bélgeye goriis alani denir. Goris alani, iki ydntemle bulunabilir.

1. yontem

v Gdzlemci, gérus alanindaki cisimlerin gériinttstni gérebilir.
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! ! ! vl ! ! Gozlemci, L ve M cisimlerinin goérintisini gorebilir
R e e ama K cisminin goériintlisini géremez.
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v Godzlemcinin aynada kendini gérebilmesi icin aynaya dik dogrultuda bakabilmesi gerekir.
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Godzlemci, boyall bélgede ise
kendi gériintisund goérebilir.

Ders isleme Fayii | Fizik

Godzlemci, aynanin 6n cephesinde oldugu icin
gorintusi olusur. Ama boyali bélgede olmadigi
icin yani aynaya dik bir sekilde bakamadigi igin

kendi gérintustni géremez.



@ ORNEK-11

Esit karelere bélinmus bir ylzey Gzerine noktasal X, Y ve Z ci-
simleri ile dizlem ayna sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Buna gore G noktasindan aynaya bakan bir gézlemci han-

gi noktalarin gériintiilerini aynada goriir?

A) YalnizY B) XveY
D)YveZ

C)XveZ
E)X,YveZ

Esit bélmelere ayrilimis dizlemde, K 1sikli cisminin duzlem ay-
nada géruntisu elde ediliyor.

Buna gére X, Y ve Z noktalarindan aynaya bakan gézlem-
cilerden hangileri K cisminin goériintiisiinii gérebilir?
A) Yalniz X B) YalnizY C) YalnizZ

D) Xve Y E)YveZ

|

Esit bolmelenmis ylzey lzerine K, L ve M noktasal cisimleri,
X saydam olmayan cismi ve dizlem ayna sekildeki gibi yer-
lestiriliyor.
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Buna goére G noktasindan aynaya bakan bir gézlemci
K, L ve M cisimlerinden hangilerinin gériintiisiinii gére-
bilir?
A) Yalniz K B) Yalniz L

D)KvelL E)LveM

C) YalnizM

Esit bélmelendiriimis ylzey Uzerine yerlestirilen dizlem ayna
6nline saydam olmayan X kuresi sekildeki gibi konulmustur.

Buna gére G noktasindan diizlem aynaya bakan bir g6z-
lemci K, L ve M noktasal cisimlerinden hangilerinin
goriintiisiinii gorebilir?
A) Yalniz K B) Yalniz L

D)Kve L E)LveM

C) Yalniz M
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Sekil I, 1l ve lI'teki dizlem ayna, KL cismi ve G noktasi ayni
dizlemdedir.
K L
# G
e d
Sekil |
..... K G
Sekil 1l
K L G
#
Sekil 11l

Diizlem aynaya G noktasindan bakan bir gézlemci, ay-
nanin Sekil 1, Il ve lI'teki konumlarindan hangilerinde, KL
cisminin aynada olusan goriintiisiiniin tamamini gérebi-
lir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) lvell E) Il ve llI

(2015-LYS)

p

Bir alisveris merkezinde dogrultulari sekildeki gibi birbirine
paralel K ve L yuriyen merdivenleri bulunmaktadir. Ali ve ar-
kasinda bulunan baska bir kisi K merdiveni ile yukari dogru
ctkmaktadir. Bu sirada Ali, Gzerinde bulunan L merdiveninin
dizlem ayna gorevi gbren yansitici alt yizeyine dogru bak-
maktadir.

Ali noktasal kabul edilen gézleri ile L merdiveninin yan-
sitici ylizeyine bakarak 6nce arkasindan gelen kisiyi ve
daha sonra da kendisini gérebilmesi icin sirasiyla sekilde-
ki yonlerden hangilerine dogru bakmalidir?
A)lve ll B) Il ve llI

D) lvelll

C) lllve IV

E) llve IV
(2022-TYT)




[ DiFnot 4

Ayakta duran bir kiginin disey duran duzlem aynada kendini tamamen goérebilmesi icin aynanin boyu, kisinin boyunun en az
yarisi; aynanin yerden yuksekliginin en buyik degeri ise kisinin gbz hizasinin yerden yuksekliginin yarisi kadar olmahdir.

[ DiFnot 4

Gozlemci, dizlem aynada goériintistnin bir kismini gérebiliyorsa aynaya yaklasmasi ya da aynadan uzaklasmasi durumunda
g6zlemcinin gorintisini goérdigu kisim degismez. Ama duvarda goérebilecegi yer degisir.

» 4 bolme

Sekil I
Gozlemcinin Kendi Gorlintisuni Gordigi Kisim Gozlemcinin Duvarin Géruntusini Gérdugu Kisim
Sekil | 2 bélme 2,5 bolme
Sekil I 2 bélme 4 bdlme
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Bir diizlem aynaya gelen ve aynadan yansiyan isin sekil-
deki gibi modelleniyor.

Gelen
ISin

Buna gore,
I. ave b uzakliklar, 1sik kaynaginin siddetine baghdir.
Il. o agisi sabit tutularak a biyGtulirse b de biyur.
. a=bdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell
D) Il ve llI E)I, lvell

Esit bélmelenmis ylzey Gzerine K-L aynasi ile X, Y, Z ve
T noktasal cisimleri sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Buna gore O noktasindan aynaya bakan gozlemci

hangi noktasal cisimlerin goériintiisiini gérebilir?

A) Yalniz Z B)XveY C)ZveT
D)X,YveZ E)X,Y,ZveT
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Yansima e Diizlem Ayna

Esit bélmelendiriimis ylzeye yerlestirilen K ve L dizlem
aynalarina O noktasindan bir gézlemci bakmaktadir.

Buna goére goézlemci X, Y ve Z noktasal cisimlerinden
hangilerinin ilk gérintisini hem K hem de L ayna-
sinda gérebilir?
A) Yalniz X B) YalnizY

D) Xve Y E)YveZ

C) Yalnizz

i¢ ylizeyinin tamami yansitici 6zellige sahip bir kutuya se-
kildeki gibi K 1s1n1 génderiliyor.
XY Z T V

———————————————————————

Buna goére K isini kutu icinde yansimalardan sonra
kutuyu hangi noktadan gecerek terk eder?

(Kareler esit blyiikliiktedir.)
A) X B)Y C)z DT E)V



Esit bélmelendirilmis diizleme noktasal I 1sik kaynagi ile
K, L ve M dizlem aynalari sirasiyla sekildeki gibi yerlesti-
riliyor. Isik kaynagindan c¢ikan iginlar, dizlem aynalardan
yansidiktan sonra X-Y tavanini aydinlatiyor.

Buna gore I, Il ve lll diizeneklerinin hangilerinde ay-
nadan yansiyan iginlar X-Y tavaninin tamamini aydin-
latir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) ll ve Il

Diizlem ayna, perde, noktasal i1sik kaynagi ve tahta kire
bir sisteme sekildeki gibi yerlestiriliyor. Perde (izerinde,
tam ve yari goélge alanlari elde ediliyor.

Ayna

Kaynak Tahta kire

Perde

Duzenekte tam goélge alaninin azaltihp yar gélge alaninin
blyutilmesi isteniyor.

Bunun igin,
I.  Kaynak, tahta kireye yaklastiriimalidir.
Il. Ayna, kaynaga yaklastiriimahdir.
Ill. Tahta klre, kaynaga yaklastiriimalidir.
islemlerinden hangileri yapilmahdir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll E) I llvell

C)lvell

Esit bélmelendirilmis ylzey Uzerinde dizlem ayna sekil-
deki konuma yerlestiriliyor.

Buna goére K noktasal isik kaynagindan gelen isinlar
X-V tavaninin hangi araligini aydinlatir?

A) X-Y B) X-T C) X-V

Esit karelere ayrilmis bir yuzeye duzlem ayna ve X, Y, Z
ve T noktasal cisimleri sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Buna gore K ve L noktalarindan diizlem aynaya bakan
gozlemciler noktasal cisimlerden hangilerini ortak
olarak gorebilir?

A) Yalniz X B) Yalniz' Y C)XveY
D) XveZ E)YveZ
— %
Dn
=] =]
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= OO0OBO | 1 ®eOOBITOE®OO’
m 000000 [MOBCOB2OE®OO®G
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Kiresel Aynalar

Yansitici yizeyi kire seklinde olan aynalara kiiresel ayna denir. Yansitici ylzeyi, kiirenin i¢ ylzeyi olan aynalara ¢ukur ayna, dis
yuzeyi olan aynalara da tiimsek ayna adi verilir. Yansima kanunlari, kiresel aynalarda da gecerlidir.

v Cukur aynaya paralel gelen isin demeti, yansidiktan sonra odak noktasinda toplanir.

v Tumsek aynaya paralel gelen isin demeti ise yansidikian sonra uzantilar odak noktasinda kesisecek sekilde yoluna devam eder.

Cukur ayna Tumsek ayna
r: E@rilik yaricapi
f: Odak uzaklhigi
Asal F - Asal M F f=L
eksen M ' E eksen AN 2
> >
. Odak © Odak
uzakhg uzaklg
T: Tepe noktasi F: Odak noktasi M: Merkez noktasi (Kiresel aynanin merkezi)

v Kiresel aynalarda odak uzakligi, aynanin egrilik yaricapinin yarisi kadardir ve sadece aynanin egrilik yaricapina baghdir. Isigin
rengine ve ortamin 6zelligine bagh degildir.

v X A
a;
E b
A4 F v F
R —
r r
2 2
a > b olmasi, odak uzakligini degistirmez.
v Kirmizi Mavi _
F — F—
r r
2 2
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Kiiresel Aynalarda Yansima

Kiresel ayna ylizeyine ¢arpan isik isininin yansimasini ¢izmek igin 1sinin aynaya de@digi noktadan baslanarak merkezden gecen yU-
zey normali ¢izilir. Ayna ylizeyine gelen isik isininin gelme agisi, yansima agisina esit olacak sekilde cizildiginde isinin kiresel aynadan

yansimasi ¢izilmig olur.

Cukur Ayna

Yansiyan isin
o~

T \‘\, M
Normal
Gelen isin

v Cukur aynanin asal eksenine paralel gelen isinlar yansidik-
tan sonra cukur aynanin odak noktasindan gecer.

\

Asal M
eksen /

v Gukur aynanin odak noktasindan gelen isinlar asal eksene
paralel olacak sekilde yansir.

Asal
eksen

\
4 )\

Asal F T‘

o~
y:

v Cukur aynanin merkezinden gelen isinlar, aynanin yuzey
normali Gzerinden gelir. YUzey normali, ayna yuzeyine dik
oldugundan merkezden gelen iginlar yansidiktan sonra
geldigi yoldan geri déner.

Asal M F T
eksen

Tiimsek Ayna

v Tumsek aynanin asal eksenine paralel gelen iginlar, uzan-
tis1 aynanin odak noktasindan gececek sekilde yansir.

Asal R
eksen

v Tumsek aynaya uzantisi odak noktasindan gecerek gelen
IsIn, asal eksene paralel yansir.

’

Asal N
eksen T E

v Tumsek aynaya uzantisi merkez noktasindan gececek se-
kilde gelen isin, kendi Gzerinden geri doner.

AsaV el ~
eksen T\ F M
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v Cukur aynanin tepe noktasina ¢arpan isinlar, tepe noktasi
ile esit aci yaparak yansir.

)

v Cukur aynaya merkezin disindan gelen isin, merkezle odak
arasindan gececek sekilde yansir. Isik tersinebilir oldugu
icin cukur aynaya merkezle odak arasindan gelen isin,
merkezin disindan gegecek sekilde yansir.

v Cukur aynaya odak noktasi ile tepe noktasi arasindan ge-
len 1s1n, yansidiktan sonra asal ekseni kesmez.

Asal
eksen

Normal

v Tumsek aynanin tepe noktasina gelen i1sin, asal eksen ile
esit a¢l yaparak yansir.

Asal o
eksen (e} E

v Tumsek aynaya uzantisi merkezin digindan gecgecek sekil-
de gelen 1sin, uzantisi merkezle odak arasindan gececek
sekilde yansir. Ayni sekilde timsek aynaya uzantisi mer-
kezle odak arasindan gececek sekilde gelen i1sin uzantisi,
merkezin digindan gelecek sekilde yansir.

v/ Tumsek aynaya asal ekseni kesecek sekilde gelen isin,
uzantisi tepe noktasi ile odak noktasi arasindan gececek
sekilde yansir.

Normal - _




@ ORNEK-17

Hava ortaminda bulunan bir gukur aynanin asal eksenine sekil-
deki gibi paralel olarak génderilen mavi 1sik demetinin yansima
sonrasinda L noktasindan gegmesi isteniyor.

Asal

K\ L eksen

I.  egrilik yarigapi daha blyuUk bir gukur ayna kullanma,

Buna goére;

II. 1s1gIn rengini kirmiziyla degistirme,

IIl. gcukur aynayi su dolu bir ortama yerlestirerek mavi 1s1g1 bu
ortamda yine asal eksene paralel génderme

islemlerinden hangileri yapilirsa cukur aynadan yansiyan
isik L noktasindan gecebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C)lvell
E) I Ilvelll

(2022-mSU)

Asal ekseni esit b6lmelenmis cukur aynaya gelen X 1sini, sekil-
deki gibi kendi Uzerinden geri dénmektedir.

) Asal
P R  eksen

Buna gére ayni aynaya génderilen Y isininin yansidiktan

sonraki durumu ile ilgili asagidakilerden hangisi dogru-

dur?

A) Asal eksene paralel dogrultudadir.

B) Asal ekseni P-R arasindan keser.

C) Asal ekseni L noktasindan keser.

D)
)

E

Asal ekseni N-P arasindan keser.

Aynanin T tepe noktasindan gecer.

|

Sekildeki cukur ve timsek aynalarda isinlarin izledigi yollar ¢i-
zilmigtir.

/ Asal l : Asal
‘ i eksen \ eksen

f, f,

Asal

\ eksen

fy

Noktalar arasi uzakliklar esit olduguna gére aynalarin f, f,

ve f, odak uzakliklar arasindaki iliski asagidakilerin han-

gisinde dogru verilmistir?

A)f2>f3>f1 B)f1>f2>f3
D) f =f,> fy

O)f,>f, =,
E)f3>f2>f1

Asal eksenleri cakisik K ve L kuresel aynalarina asal eksene
paralel génderilen I 1s1n1, sekildeki yolu izleyerek kendi tizerin-
den geri dénlyor.

Asal
! eksen
fK
Aynalarin odak uzakliklar f, ve f, olduguna gére T ora-
ni kagtir? L
1 3 5
A) 5 B) 1 C) 5 D)2 E) 5

Ders isleme Fayii | Fizik



