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v Canlilarin en kugik yapisal ve islevsel birimine hiicre denir.

v/ Robert Hooke (17. yiizyil): Kendi gelistirdigi mikroskop ile mese agacinin mantar dokusundan aldigi kesitleri incelemis ve géz-
lemledigi odaciklara “cellula” (hiicre) adini vermistir.

v/ Anton van Leeuwenhoek (17. yiizyil): Yaptigi mikroskop ile sperm ve bakterileri incelemistir. Bakterilerin varligini kesfeden ilk
bilim insanidir ve bu yiizden mikrobiyolojinin kurucusu kabul edilir.

v/ Matthias Schleiden (19. yiizyil): Tiim bitkilerin hiicrelerden olustugunu ve hiicrenin, bitkinin temel birimi oldugunu ifade etmistir.
Cekirdegin hucre bélinmesindeki rolinl acgiklamistir.

v/ Theodor Schwann (19. yiizyil): Hayvanlarin da bitkiler gibi hiicrelerden olustugunu, bitki ve hayvan hiicrelerinin 6zdes oldugunu
ileri sirmUstar. Hicrenin, canlinin temel yapi birimi sayilmasi gerektigini ifade etmistir.

v Rudolf Virchow (19. yiizyil): Hiicrelerin bilylimesi ve cogalmasi lizerine ¢alismalar yapmistir.

v Schleiden, Schwann ve Virchow’un birbirinden bagimsiz yaptigi calismalar “Hiicre Teorisi’nin” ortaya ¢cikmasini saglamistir.

Hucre Teorisi

v Hicre; canlinin temel, yapisal ve islevsel birimidir.

v BUtun canlilar, bir ya da birden ¢ok hlcreden olusur.

v/ Hicreler, kendilerinden énce var olan hucrelerin bélinmesiyle olusur.

v Hiucreler, icerdikleri kalitim materyalini bélinerek yavru hiicrelere aktarir.

v Tum metabolik olaylar, hiicre iginde gerceklesir.

HUCRENIN YAPISI

v Hucreler yapilarina gére prokaryot hiicre ve 6karyot hiicre olmak Uzere iki grupta incelenir.

Hiicre Yapisina Gére

Prokaryot Hiicre Okaryot Hiicre

v Cekirdek ve zarli organelleri yoktur. v Cekirdek ve zarli organelleri vardir.

v Kalitim materyali sitoplazmada daginik v Kalitim materyali cekirdekte bulunur.
bulunur. v DNA, dogrusaldir.

v DNA, halkasaldir.

Bakteri Arke Protista Mantar Bitki Hayvan
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Prokaryot Hiicre

v/
v/

Ribozom

DNA

Sitoplazma Hiicre zari

Prokaryot hiicrede sadece ribozom organeli bulunur.

Tum yasamsal faaliyetler, sitoplazma ve hicre zarindaki
yapilarda gerceklesir.

Prokaryot ve Okaryot Hiicrelerin Ortak Yapilan
v Hucre zari

Sitoplazma

DNA

RNA

AR NERNEEN

Ribozom

HUCRENIN KISIMLARI

Hiicre Zan

v

v

Sitoplazmay! cevreleyerek sitoplazmanin dagilmasini 6n-
leyen yapidir.

Hucre zari,

e Secici gecirgendir, madde aligverisini saglar.

e Hucreyi korur ve sitoplazmanin dagiimasini énler.
e Hucreye sekil verir.

e Canli, saydam ve esnektir.
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Okaryot Hiicre

Golgi aygiti

Endoplazmik Hicre zar
retikulum Serttrozom
Mitokondri

Lizozom

Sitoplazma Ribozom

Koful

Okaryot hiicreler; hiicre zarl, sitoplazma ve ¢ekirdek olmak
Uzere u¢ temel kisimdan olusur.

Okaryot hiicrelerde yasamsal faaliyetler hiicre zari, sitop-
lazma, organeller ve gekirdekte gergeklesir.

|

Bir 6grenci izledigi bilimsel bir belgeselde, ayrintili mikroskobik
gorintusinin anlatildigr bir hicreli organizmanin; prokaryot
degil, 6karyot oldugu sonucuna variyor.

Ogrencinin, bu organizmada asagidakilerden hangisini
gozlemesi bu dogru kaniya varmasini saglamis olabilir?

Hucre duvarina sahip olmasi
Hucre icerisinde kofullarin olmasi
Huicrenin hareketini saglayan bir kamg¢inin bulunmasi
Huicrenin ortasindan basitge ikiye bolinerek cogalmasi
Hicrede ribozomlarin bulunmasi

(2019-TYT)

Bazi canlilara ait hicrelerde hiicre zarini ¢evreleyen hicre
¢eperi bulunur.

Hucre ceperi,
e Yapisinda gegcitler bulunur, tam gecirgendir.
e Cansizdir, saydam ve esnek degildir.

e Bakterilerde, peptidoglikan; arkelerde, pseudopepti-
doglikan; bitkilerde, sellloz; mantarlarda, kitin yapilidir.

e Hucreyi dig etkilere karsi korur, hiicreye sekil verir.



v Seymour Jonathan Singer ve Garth. L Nicolson
1972 yilinda hlcre zarinin yapisini akici mozaik zar
modeli ile agiklamigtir.

v Akici mozaik zar modeline gére hlcre zari, ¢ift kat-
I fosfolipit molekulleri ve bu molekullerin arasinda
gdmula protein molekdlleri ile karbonhidrat mole-
kullerinden olusur.

v Fosfolipitlerin bas kismi, sitoplazma ve doku sivi-
sina bakacak sekilde disa dénuk; kuyruk kisimlari,
birbirine bakacak sekilde ice dénuktur.

v Fosfolipitler esnek ve hareketlidir.

s
ciftkath | [ "OI‘, ‘ l/ \:.

fosfolipit

Glikoprotein

Glikolipit

4 4

' »
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Kolesterol
Protein

v Hucre zarni olusturan proteinlerden bir kismi fos- ;
folipitlerin arasinda zari boydan boya kateder. Bu Sl A
proteinlere kanal proteini denir. Hiicre Zarinin Yapisi
v Kanal proteinleri, hiicre zarinda madde aligverisini gergeklestirerek homeostaziyi saglar.
v Bazi protein moleklleri ise huicre zarinin sadece dis ylzeyinde bulunarak enzim goérevi Ustlenir.
v Hucre zarini olusturan karbonhidratlar, zarin dig ylzeyinde fosfolipitlere veya proteinlere tutunmus sekilde bulunur.
v Karbonhidratlar fosfolipitlere baglanarak glikolipitleri, proteinlere baglanarak glikoproteinleri olusturur.
v

jenik dzellik kazanmasini saglar.

v/ Glikolipit ve glikoproteinler,
e Hucre zarina 6zgulluk kazandirir.
e Uyarilan algilayarak reseptér gérevi yapar.
e Hormonlari, antijenleri vb. molekdlleri tanir.
e Hucrelerin birbirini tanimasini saglar.

e Hiucre zarina segici gegirgen 6zellik kazandirir.

[ DiFnot 4

Glikolipit ve glikoproteinlerin hiicre zarindaki dagilimi ve miktari hiicreden hiicreye degisiklik gostererek hucrenin kimlik ve anti-

Hayvan hiicrelerinde hiicre zarinin yapisina kolesterol molekulu katilarak zarin saglamlik ve esnekligi artirilir.

Hiicre zar ile ilgili,
|.  Zar yapisinda yer alan fosfolipitler hareket halindedir.

Il. Zar yapisindaki glikoprotein ve glikolipit molekdllerinin da-
gihmi, tim canlilarin hiicre zarlarinda aynidir.

lll. Zar yapisinda yer alan tasiyici proteinler, bitiin molekulle-
rin zardan gecisinde gérev alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll
D) llvelll

C)lvell
E) I, llvelll

(2021-TYT)

|

Hiicre zarina;

I. glikoprotein,
II. fosfolipit,
Il. glikolipit
molekiillerinden hangileri secici gecirgen 6zellik saglar?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) I ve lll E)I llvell
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Hiicre Zarindan Madde Gegisi

® o ®
Kicik Molekullerin Gegisi Blyik Molekillerin Gegisi
v v v v
Pasif Tasima Aktif Tagima Endositoz Ekzositoz
Difuizyon Osmoz Fagositoz Pinositoz
v v
Basit Kolaylastiriimig
Diflizyon Diftizyon

Kicuk Molekiillerin Zardan Gegcisi

v Glikoz, amino asit, yag asidi, gliserol gibi besin monomerleri, vitaminler, mineraller, su, 02, COZ, NH3, fehling ¢ozeltisi ve benedict

¢cozeltisi gibi ayraclar kiigik molekuller olarak adlandirilir.

Pasif Tasima

v Kuglk molekiillerin gok yogun olduklari ortamdan az yogun olduklari ortama gegisine pasif tagsima denir.

v Pasif tagimada canlilik sart degildir.

v ATP harcanmaz.

v Pasif tagima iki ortamin yogunlugu esitleninceye kadar devam eder.

a. Diflizyon

v Kugik molekullerin ¢cok yogun olduklari ortamdan az yogun olduklari ortama iki ortamin yogunlugu esitleninceye kadar gecisine

diflizyon denir.
v/ Diflizyon olayi icin ATP harcanmaz.

v Canli ve cansiz hiicrelerde gerceklesebilir.

v Diflizyon, basit difuzyon ve kolaylastiriimis difizyon olmak Uzere iki kisimda incelenir.

Basit Diflizyon
v Kucik molekiller fosfolipit tabakasindan gegis yapar.
v Yagda ¢ozinen, yadi ¢ézen maddeler ve gazlar gecis yapar.

v/ Basit diftizyon ile gegebilen molekiiller agagida verilmistir.

e (Gazlar

e A, D, E ve Kyvitaminleri 999%239

e Gliserol 9:“ Se@

v 2 @
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Basit difiizyon
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Kolaylastiriimis Difiizyon

v Kiguk molekdiller, kanal proteinleri veya tagiyici proteinler-
den gecis yapar.

v Su ve suda ¢6ziinen molekdller gegis yapar.

v/ Kolaylastiriimis  diftiz-

yonla gecgebilen mo- 0

" y . wa, o ©
leklller asagida veril- I‘- n, o 0.0:

(]
mistir. - e,
e (Glikoz
e Fruktoz
e Galaktoz Kanal » " e © Tasiyicl
proteini protein

Kolaylastiriimig
diftizyon

® Amino asitler
e iyonlar

e Tuzlar



[ DiFnot 4

Basit diflizyonda molekul gegisi, zardaki fosfolipit tabakasindan gerceklesirken kolaylastiriimis difizyonda tasiyici ve kanal pro-
teinlerden gecis saglanir. Her iki olayda da molekuller cok yogun ortamdan az yogun ortama gegis yapar ve ATP harcanmaz.

Solunum gazlarinin aligverisi daima basit difiizyon ile gerceklesir.

Difliizyon Hizina Etki Eden Faktorler

Molekiil Biiytikliigi: Molekul buyUklGginin artisi diftizyon hizini azaltir.

Sicaklik: Sicaklik artisi molekdllerin kinetik enerjisini artirir ve diflizyonu hizlandirir. Asini sicaklik artisi kolaylastiriimis difiiz-
yonu olumsuz etkiler.

Konsantrasyon Farki: iki ortam arasindaki konsantrasyon farkinin artigi difiizyon hizini artirir.
Diflizyon Ylizeyi: Difizyon ylzeyinin artisi difizyon hizini artirir.
iyon Yiikii: Notr > Negatif > Pozitif

Coziicui Cinsi: Yagda ¢dzinen ve yagi ¢c6zen molekiller, suda ¢éziinenlere gére daha kolay gecer.

Diyaliz

v Secilmis molekdllerin segici gegirgen zardan diflizyonuna di-
yaliz denir. Pihtilagmay!

v Diyaliz iglemi, bir ¢dzeltinin yari gecirgen zar aracihgi ile 6zel
hazirlanmig diyaliz sivisindan gegirilmesiyle yapilir.

v Bodbrek yetmezligi olan bireylerde kan hemodiyaliz yéntemi ile
slizllerek zararli maddeler ile su ve minerallerin fazlasinin atil-

onleyici madde

o diyaliz

masi saglanir. SIVISI

b. Osmoz _ Kirli
v Suyun az yogun ortamdan (¢ok oldugu yerden), cok yogun orta- ::z?s"lz

ma (az oldudu yere) yari gegirgen zardan gecisine osmoz denir.

v Osmoz olayinda ATP harcanmaz.

[l

Emme kuvveti

Yari gecirgen zar
d g

® ¢
®
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0o%° o) %%
CObe) Siikro 1S
T ole : :_ Hee e ° :o.:
Az yogun Cok yogun

Osmotik kuvvetler

Osmotik Osmotik Basing: Hicre icindeki ¢6zinmis maddelerin su gcekme 6zelliginden dogan basing-

Turgor Basinci: Hiicre icindeki su molekdllerinin hiicre zarina yaptigi basingtir.

v
[ l l l l $ Turgor Emme Kuvveti: Osmotik basinctan dogan ¢cekim kuvvetidir.
basinci
Emme kuvveti (E.K) = Osmotik basing (O.B) - Turgor basinci (T.B)
Zaman
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v Turgor basinci; otsu bitkilerin dik durmasini, stomalarin agilip kapanmasini, kiistim otu ve bécekgil bitkilerin hareketini saglar.

v Hayvan hicrelerinde hiicre ¢eperi bulunmadigindan hiicrenin su almasina bagh olarak turgor basincinin asiri artisi, hicrenin
patlamasina neden olur.

v Hucreler yogunluklarina gére g farkli ¢bzelti ortaminda bulunabilir ve gesitli degisimler gosterir.

Hipertonik Cozelti

v/ Hicre sitoplazmasindan daha yogun cozeltilere hipertonik ¢ozelti denir. [ 7777 / """"
® Hucre, hipertonik ¢bzeltiye konuldugunda su kaybeder ve bizulur. Bu olaya plaz- su \»SU
moliz denir. P i
e Huicre plazmolize u@rarken hicrenin osmotik basinci artar, turgor basinci azalr, Hipertonik ¢ozelti
emme Kkuvveti artar.
Hipotonik Cozelti
v/ Hicre sitoplazmasindan daha az yogun ¢ozeltilere hipotonik ¢6zelti denir. =
e Plazmolize ugramis bir hicre, hipotonik ¢ézeltiye konuldugunda su alip siserek eski Su /
Su

héline geri déner. Bu olaya deplazmoliz denir.

e Hucre deplazmolize u@rarken hiicrenin osmotik basinci azalr, turgor basinci artar,

. Hipotonik ¢cozelti
emme kuvveti azalir.

v Bitki hlicrelerinde hiicre ¢eperi esnek olmadigindan plazmoliz ve deplazmoliz olaylar sirasinda hiicrenin sekli degil, hiicre ceperi
ile zar arasindaki mesafe degigir.

Hipertonik ortam (Gok yogun) o Hiicre ceperi ile zar arasinda- Hipotonik ortam (Az yogun)

e Hucre geperiile zar arasindaki
mesafe azalir.

ki mesafe artar.

e Huicre 6z suyunun yogunlugu

artar e Hicre 6z suyunun yogunlugu

azalir.
e Merkezi koful kigullr.

e Merkezi koful blyr.
Plazmoliz Deplazmoliz

Hemoliz

v Hayvan hicresinin saf su gibi yogunlugu az olan hipotonik ortama konulup uzun stre bekletildiginde asiri miktarda su alip patla-
masina hemoliz denir.

Bir slre
sonra

I DiFnot 4

Bitki hlcresi gibi huicre ¢eperi olan hiicreler, hiicre ¢ceperi esnek olmadigi icin hemolize ugramaz.

Turgor

v Bitki hiicresi, saf su gibi yogunlugu az olan hipotonik ortama konulup uzun sire bekletildiginde su alir ve su molekdlleri, hiicre zar
ile hiicre ¢eperine basing yapar. Bu duruma turgor denir.
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izotonik Cézelti

v Hiucre sitoplazmasiyla esit yogunluktaki ¢cézeltilerdir.

v Bir hiicre, izotonik ¢dzeltiye konuldugunda giren ve ¢ikan su molekilleri birbirine esit oldugundan hicrenin seklinde degisiklik

olmaz.

I DiFnot 4

izotonik gozeltiler, organ naklinde doku ve organlarin taginmasi sirasinda zarar gérmemesi igin kullanilir.

Aktif Tasima

v KigUk molekullerin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama huicre zarindaki tagiyici proteinler araciligi ile ATP harcanarak gecisine

aktif tagima denir.

v Hucre i¢i ve hiicre disi yogunlugu esit olan kiicik molekdller de aktif tagima ile gecis yapar.

v/ Aktif tasima sadece canli hiicrelerde gergeklesir.

Aktif tasimanin 6zellikleri asagida verilmigtir.
e Canli tim hicrelerde gerceklesebilir.
e Taslyici proteinler ve enzimler gérev alir.
e ATP harcanir.
e Sicaklik degisiminden etkilenir.

e Yogunluk farki korunur veya artar.

ORNEK-4

Asagidaki sekilde hiicre zarinda gergeklesen iki farkli tagsima
olayi gosterilmistir.

Q y}v<>
] :<AV
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B'ge ¢

Bu tasima olaylariyla ilgili,

I. Madde gegcisleri derisim farkina gére kendiliginden gercek-
lesir.

Il. Zar proteinleri iglev gorur.

IIl. Hucre tarafindan enerji harcanarak gerceklesir.

ifadelerinden hangilerinin her iki tasima sekli icin ortak ol-

dugu sdylenebilir?

A) Yalniz | C)lvell

E) llve Il

B) Yalniz Il

D) lvelll
(2018-TYT)

|

Aktif tasima

Az yogun°
v

—

9 @)
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Cok yogun

Hiicre zarindan madde tasinmasiyla ilgili,

I.  Tasinma olayinda enerji harcanir.

Il. Tasinmada proteinler iglev gérdr.

IIl. Maddeler, derigimlerinin dustk oldugu bélgeden yiksek ol-

dugu boélgeye dogru tasinir.

ifadelerinden hangileri aktif tagima ve kolaylastiriimis di-

flizyon icin ortaktir?

A) Yalniz lI B) Yalniz IlI
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Ilvelll

(2024-MSU)
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Biiylik Molekiillerin Gegisi

v Disakkaritler, polisakkaritler, trigliseritler, dipeptitler, polipeptitler, proteinler ve enzimler biyuk molekullerdir.
v Buylk molekiillerin gegisinde yogunluk farki dnemsizdir. Gegis tek yonludr.

v Buyik molekdllerin gecisi, endositoz ve ekzositoz olmak UGzere iki grupta incelenir.

Endositoz
Hucre zari

Hucre disindaki madde __ . scoe000ed

o b !,..-........-"”'

Bulylk molekdullerin ATP harcanarak ve enzim kullanilarak hicre i¢ine alinmasi olayidir.

Tasliyici proteinler gérev yapmaz.

Mantar hicrelerinde hiicre ¢ceperi endositozu engeller.

Endositoz olayi sirasinda hucre zarinin ytizeyi kuculur, besin kofulu olusur.

N SN SN NS

Beslenme ve savunma amacli yapilardir.

Fagositoz Koful 00®

v Kati blylk maddelerin yalanci ayak olusturularak hucre icine alinmasi olayidir.

Ornek: akyuvarlarin mikroplari yok etmesi Slisppliei s

Pinositoz

v Sivi buylk maddelerin pinositik cep olusturularak hiicre icine alinmasi olayidir.

Ekzositoz

v Buylk molekillerin ATP harcanarak ve enzim kullanilarak hiicre digina verilmesi ola-
yidir.

v Huicrede sentezlenen enzim, hormon, sut vb. molekiller ekzositoz ile hiicre disina ge-
cer.

AN

Hucre zarinin yizeyinde bldyumeye neden olur.

v Bosaltim ve salgilama amacli yapilabilir.

I DiFnot 4

Endositozda besin kofulu, ekzositozda salgi kofulu olusumu gerceklestiginden prokaryotlarda (bakterilerde) endositoz ve ekzo-
sitoz olaylari géralmez.

WG ornecr )

Endositoz ve ekzositoz ile ilgili; Hiicre zarindan madde tasinmasiyla ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhistir?

I.  bUylk molekillerin gegisini saglama,

IIl. molekil gecisi sirasinda ATP harcanma, A) Su, hiicre zarindan osmoz ile hiicre igerisine girebilir.
IIl. hiicre zar yiizeyinin kiicilmesine neden olma B) Bazi salgi hiicreleri, salgilarini ekzositozla hiicre digina ve-
rebilir.

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll

C) Hicre zarindan gecemeyecek buyikliikteki bazi maddeler
endositozla hiicre igine alinabilir.

D) Kolaylagtiriimig difiizyon ile madde gegisinde enzime inti-
yag duyulur.

E) Endositoz ve ekzositozla madde taginmasinda enerjiye ih-
tiya¢ duyulur.

° (2023-MsU)
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BILIMSEL YONTEM
Bir problemi ¢6zebilmek icin gelistirilen sistemli calisma yéntemine bilimsel yéntem denir.

Bilimsel Yontem Basamaklari

1. Gézlem yapilmasi ve verilerin toplanmasi

2. Problemin tespit edilmesi

v

3. Hipotez kurma <«
4. Hipoteze dayali tahminde bulunma

5. Kontrolli deney

Sonuglar hipotezi
desteklemiyorsa (-)

6. Sonug ¢ikarma
[

Sonuglar hipotezi destekliyorsa (+) |
A\
Hipotezin gergek hélini almasi
1. Gézlem Yapma ve Verilerin Toplanmasi

v Duyu organlari ve élgme aletleri kullanilarak yapilan bilgi toplama islemine gézlem yapma denir.

v Sadece duyu organlari kullanilarak yapilr. v Duyu organlarinin yani sira dlcme aletleri kullanilarak ya-
v Sonug, kisiden kisiye degisebileceginden guvenilir degildir. pilir.

Ornek: Bugiin hava gok soguk. v Sonug kesindir, guvenilirdir.

Ornek: Bugiin hava 10 °C’dir.
v Ozel bir konu ile ilgili edinilmis bilgilere veri denir.

2. Problemin Tespit Edilmesi

v Gozlem ve veriler sonucunda bilimsel problem net olarak ortaya konur.

3. Hipotez Kurma

v Hipotez, probleme sunulan gegici ¢6zim 6nerisidir.

v lyi bir hipotez, eldeki verilere uygun olmali, gdzlenebilir ve kontrollii deneyler ile sinanabilir olmalidir.
4. Tahminde Bulunma

v Kurulan hipotez ile ilgili mantikli sonug¢ ¢ikarma islemidir.

5. Kontrollii Deney

Sadece arastiriimak istenen faktor degistirilip diger tim faktorler sabit tutularak yapilan deneydir.

v Kontrol ve deney grubu olmak Uzere iki grup icerir.

v Kontrolli deneyde degistirilerek etkisi arastirilan degiskene bagimsiz degisken, bagimsiz degiskene bagli olarak degisen degis-
kene bagiml degisken denir.

Ornek: Molekiil bilykligu arttikca diflizyon hizinin azalmasi olayinda; molekdil biyikligi bagimsiz, diflizyon hizi bagimh degiskendir.
6. Sonu¢ Cikarma

Kontrolli deney, hipotezi desteklemiyorsa hipotez degistirilerek yeni bir hipotez kurulur. Hipotezi destekliyorsa deney tekrarlanip ra-
porlanir, diger bilim insanlar ile paylasilir, diger bilim insanlarinin da ayni sonuca ulagsmasi ile gercek halini alir.
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Bir paramesyumun, glikoz molekiillinii aktif tagima ile
hiicre icine almasi olayinin yavaslamasina veya dur-
masina;

I. sudaki oksijen derisiminin azalmasi,

II. sicakhgin etkisiyle enzimlerin yapisinin bozulmasi,

IIl. ATP sentezinin durmasi,

IV. solunum hizinin artmasi

durumlarindan hangileri neden olabilir?

A) lve lll B) I ve IV C) Il ve IV
D) I, 1l ve llI E) I, il ve IV

Diflizyon, osmoz ve aktif tagima olaylari icin;
I.  ATP tuketimi yapilarak gerceklesme,
Il. sadece canl hicrelerde gerceklesme,

Ill. az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama dogru gercek-
lesme

ozelliklerinden ortak olmayanlar “/” sembolii ile gos-

terilirse asagidaki diyagramlardan hangisi dogru

olur?

A b =) B TR
v v
O TR D) A N TR
v 7 | 7

B)
7 77

Hiicrede derisim farkina bagh olarak gerceklesen ak-

tif tasima olayi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhistir?

A) Tasinma sirasinda tasiyici proteinler gegici olarak sekil
degistirir.

B) Maddeler, hiicre zarinin fosfolipit tabakasindan gecer.

C) Derigim farkini artiran veya derigim farkinin korunma-
sini saglayan bir olaydir.

D) Tasinma olayi, sicaklik degisimlerinden etkilenir.
E) Ayni anda iki farkli madde taginabilir.
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Hiicre Teorisi ® Hiicrenin Yapisi e Hiicre Zari

Asagida hayvan hiicre zarlarinda gérilen tg olay (X, Y ve
Z) gosterilmistir.

o0 Sitoplazma
o 00 A A A
L ANLH
{J1] 1l ll Hl
Y V4

Bu olaylarla ilgili,

I. X olayi ile hicre zarindan gecis yapan madde, suda
cozinebilen bir maddedir.

Il. 'Y olayinda maddeler, tasiyici proteinler yardimiyla ve
ATP harcanarak hicre zarindan gecger.

lll. Z olayinda enzim kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)lvell

Asagida bir hiicrenin gerceklestirdigi metabolik olay se-
matize edilmistir.

Salgi
maddesi

® @~ Salgl
kesecikleri

Golgi
cisimcigi
| 8 ) j@ekirdek

Bu olayla ilgili,
I.  Bu hicre, hayvan hicresi olamaz.
Il. Bu olay sirasinda enzim kullanilir ve ATP harcanir.

Ill. Bu hiicrenin salgiladigi madde, sindirim enzimi icere-
mez.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve llI E)I, Ilvell



Asagidaki grafikte 6rimcek yengecinin (Libinia) vicu-
dundaki tuz derisimi ile yasadigi su ortaminin tuz derigimi
arasindaki iliski gosterilmistir.

| Oliim A
sinin - /7

Oliim

E Slnlrl_(',/;

Viicudun tuz derigimi (%)

Suyun tuz derigimi (%)
Buna goére grafigi inceleyen bir 6grencinin 6riimcek
yengegleri ile ilgili ileri stirdug,
I.  Cok yuksek ya da ¢ok dustik tuz derisimine sahip or-
tamlara uyum saglamis bir canhdir.

Il. Suyun tuz derisimi arttikga érimcek yengecinin viicu-
dundaki tuz derigimi azalir.

lNIl. Orimeek yengegleri, yilksek tuz derisiminde hayatta
kalabilmek icin aktif tagima ile tuz atmalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E)I, Ilvell

Hiicrede madde aligverisi ile ilgili,
I. Osmoz olayinda su molekdilleri, cok bulundugu ortam-
dan az bulundu@u ortama tasinir.

Il. Bir tasiyici protein veya kanal proteini suda ¢ézinen
tim kicuk maddeleri gegirebilir.
Ill. Sicaklik artisi, basit difiizyon hizini olumlu etkiler.

yargilarinin “Dogru (D)-Yanlis (Y)” degerlendirmesi
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

|
A) D D D
B) D Y D
C) Y Y D
D) Y Y Y
E) Y D D

“Hicrede tim madde alisverisleri yogunluk farkina bagh
olarak gergeklesir.” hipotezini ileri siiren bir 6grenci;

I. basit diftizyon,

Il. kolaylastiriimis diflizyon,
Ill. osmoz,

IV. endositoz

olaylarindan hangileriyle ilgili yaptigi kontrollii deney
sonuclarina gore hipotezini degistirmek zorunda ka-
hr?

A) Yalniz IV B)Ivell C) llve lll
D) Ill ve IV E) I, 1l ve lll

Asagida bazi molekdllerin hicre zarindan gecis sekilleri

verilmigtir.

e Oksijen molekullerinin fosfolipit tabakadan gecerek
hicre icine girmesi

e Suyun az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama yari ge-
cirgen bir zardan gegcmesi

e Ure gibi suda ¢oziinmiis maddelerin secici gecirgen
zar araciligiyla cok yogun ortamdan az yogun ortama
gecmesi

e Glikoz molekullerinin gok yogun olduklari ortamdan az
yogun olduklari ortama tasiyici proteinler yardimiyla
gecmesi

Bu tasima sekilleriyle asagidaki kavramlar eslestirilir-

se hangi kavram dista kalir?

A) Osmoz B) Basit diflizyon

C) Diyaliz D) Aktif tagima

E) Kolaylastirimis difiizyon

.
891565
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Sitoplazma ve Organeller

v/ Sitoplazma, organeller ve hiicre iskeleti elemanlarini iceren kolloidal (yari akigkan) sividir.

v igerisinde %70-%90 su, proteinler, enzimler, mineraller, karbonhidratlar, yaglar, hormonlar, vitaminler, metabolik atiklar, ATP,
nikleotitler ve RNA bulunur.

Zar Yapisina Gore Hiicre Organelleri

7 v

Zarsiz Tek Zarh Cift Zarh
v/ Ribozom v Endoplazmik Retikulum v Mitokondri
v/ Sentrozom v Golgi Aygit v/ Plastidler
v/ Lizozom o Kloroplast
v Koful ® Kromoplast
v/ Peroksizom ® | 6koplast

Ribozom

.. . - L Buyuk alt birim
v Hucrenin en kiicik ve zarsiz organelidir.

.. Amino asit
v/ Tum canlilarda bulunur.

tRNA
s—— mRNA

Gorevi: Protein sentezlemektir.
n(Amino asit) — Protein + (n - 1)H,0

rRNA ve proteinden olusur. (Niikleoprotein yapili)
Blyuk ve klgik alt birimlerden olusur.

Prokaryot hiicrelerde sitoplazmada bulunur.

D N N

Okaryot hiicrelerde sitoplazmada, gekirdek zarinin dis yiizeyinde, grandillii endoplazmik retikulumda, mitokondri ve kloroplastta
bulunur.

[ DiFnot 4

Memelilerin olgunlasmis alyuvarinda ribozom bulunmaz.

v Hucrede ¢ok sayida ribozom bir araya gelerek polizom olusturabilir.
v Okaryot hiicrede cekirdekcikte sentezlenir.

v Ribozom faaliyeti sirasinda dehidrasyon tepkimesi gerceklesir.

Hucrede ribozom faaliyetine bagli olarak meydana gelen bazi degisimler asagida verilmistir.

®  Amino asit miktari azalir. ®  Protein miktan artar. e ATP miktar azalir.
e Su miktari artar. e Hucre ici yogunluk azalir. e Osmotik basing azalir.
e Turgor basinci artar. e Emme kuvveti azalir.
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Sentrozom
v Hayvan hicrelerinde bulunan, gelismis yapili bitki hiicrelerinde bulunma-
yan zarsiz bir organeldir.

v/ Birbirine dik iki sentriyolden olusur. Her bir sentriyol ise dokuz adet Ggerli
mikrotlbul proteinlerinden olusur.

Gorevi: Hiicre bolinmesi sirasinda kromozomlarin hareketini saglayan ig
ipliklerini olusturmaktir.

I DiFnot 4

Sinir hicreleri, olgun alyuvarlar, yumurta ve cizgili kas
hicrelerinde sentrozom bulunmaz.

v Hiucre hareketini saglayan sil ve kam¢i olusumunda gérev yapar.

Endoplazmik Retikulum

v Hucre zarn ile ¢cekirdek zari arasinda kalan kanallar
sistemidir.
Granulla

endoplazmik ‘1
retikulum

v Hucre zan ve c¢ekirdek zarindan kdken alabilir.
Gérevi: Hicre ici madde tagimaciligidir.
v Hucreye desteklik saglar.

v Asidik ve bazik tepkimelerin ayri ayri gerceklesme-
sine olanak saglar.

v Cekirdegin belirli bir bolgede sabit kalmasini saglar.
Graniillii Endoplazmik Retikulum
v Endoplazmik retikulum zarinda ribozom bulunur.

v Protein sentezinin yogun oldugu hiicrelerde bol mik-
tarda bulunur.

v Huicre disina génderilecek protein yapili salgilarin
uretilip golgiye tasinmasini saglar.

Graniilsiiz Endoplazmik Retikulum

Endoplazmik retikulum zarinda ribozom bulunmaz.

Steroit yapili hormonlarin sentezinde gérev yapar.
iskelet kasi hiicrelerinde kalsiyum depolayip salgilar.

Karacigerde depolanan glikojenin glikoza dénUstirilmesinde etkilidir.

A N N N

ilag ve alkollerin zehirleyici etkisinin yok edilmesinde gbrev yapar.

I DiFnot 4

Ribozom

Karbonhidrat ve yag sentezinin yogun oldugu hucrelerde bol miktarda bulunur.

Sentriyoliin enine kesiti

Sentriyol .\../‘.. e
Skt RN
o e \
@ \ o ve®
..:\ :/orl
|\
‘eleisee Mikrotiibl

Sentrozom

Cekirdek poru

Cekirdek sivisi

Cekirdek zari
Kromatin

Granulsiiz
endoplazmik
retikulum

Endoplazmik retikulumlar, hiicre bélinmesi sirasinda énce kaybolur sonra yeniden olusur.
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Golgi Aygiti

v Endoplazmik retikulumun farklilagsmasi ile olusan ¢ok sayida yassi-

Golgi aygiti
lasmis kese ve kucuk kofuldan meydana gelir.

Gorevi: Salgi yapip paketlemedir.

v Glikolipit ve glikoprotein sentezi yapar. Yeni o|u§anr
kesecik -

v Hucre zarinin olusumunda, onariminda ve 6zgulliginin kazanil- k

A — «
masinda gbrev yapar. - - ) E;‘ISIIU
v/ Bitkilerde hiicre bélinmesi sirasinda ara lamel olusumunu saglar. Sitoplazma <~

Seluloz disindaki polisakkaritleri sentezler.
v Tukuruk bezi, endokrin bezler, bitkilerde bal 6z{, nektar tGreten hiicrelerde golgi organeli bliylk ve sayica fazladir.
v Olgunlasmis alyuvar ve sperm hucreleri hari¢ tim 6karyot hiicrelerde bulunur.

v Golgi organelinin fonksiyonunun bozulmasi, sinir hicrelerinde islev kaybina neden olan alzheimer ve solunum yollarinin tikanma-
sina neden olan kistik fibrozis hastaligina neden olur.

v/ Golgi organelinde dehidrasyon tepkimesi gerceklesir. Ornek: yag sentezi

Golgi organelinin faaliyeti sirasinda hiicrede meydana gelen bazi degisimler asagida verilmistir.

e ATP miktari azalr. e Hucre ici yogunluk azalir. ® Turgor basinci artar.
®  Su miktar artar. e  Osmotik basing azalir. e Emme kuvveti azalir.
Lizozom

g Zar

v Golgi aygitinin farklilasmasi ile olusan tek zarli organeldir. Enzimler

v Granulli endoplazmik retikulum Gzerinde bulunan ribozomlarda Uretilen sindirim en-
zimleri, golgi organelinde paketlenerek lizozoma dénusur.

Gérevi: Hicre igi sindirimdir.

I DiFnot 4

Gelismis yapih bitki ve mantar hicrelerinde lizozom organeli bulunmaz.

Tasima
proteinleri

Lizozom zari pargalanirsa sindirim enzimleri, sitoplazmaya dagilir ve hiicre kendi kendini sindirir. Bu duruma otoliz denir.
Embriyonik gelisim sirasinda el ve ayak parmaklarinin agilmasini, g6z kapaklarinin ayriimasini saglar.

Disilerde kalinlasan rahim duvarinin parcalanmasini saglar.

Kertenkelenin tehlike aninda kuyrugunu birakmasini saglar. ‘}]jm

Kurbagalarda metamorfozu (baskalasimi) saglar. Fagositoz yaparak bakteri, virlis gibi mikroorganizmalari
etkisiz hale getiren akyuvar ve makrofaj hiicreleri lizozom

Spermin yumurtaya girmesini saglar. . -
yoénlinden zengindir.

insanda kahverengi yaglilik lekelerinin olugumunda etkilidir.
Yaslanmis ve bozulmus hicre yapilari, hiicrenin kendi lizozomlari tarafindan sindirilerek otofaji saglanir.

Sinir huicrelerinin lizozomlarinda lipitlerin sindirimini saglayan enzim eksikligi Tay-Sachs hastaligina neden olur.

D N N N N N N N NN

Lizozom organelinde hidroliz tepkimesi gerceklesir.

Lizozom organelenin faaliyeti sirasinda hiicrede meydana gelen bazi degisimler asagida verilmistir.

e Su miktar azalr. e  Osmotik basing artar. ®  Turgor basinci azalir.

® Hucre ici yogunluk artar. ® Emme kuvveti artar. e ATP degismez.
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K:
L:
M:

Bazi ozellikleri verilen hayvansal bir hiicreye ait K, L ve
M organelleri asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

K L M
A) Koful Ribozom Mitokondri
B) Ribozom Koful Peroksizom
C) Lizozom Golgi aygiti Ribozom
D) Koful Sentrozom Peroksizom
E) Ribozom Sentrozom Lizozom

o

Koful

v Hiucre zari, ¢ekirdek zari, golgi aygiti veya endoplazmik retikulumdan fark-
lilasan tek zarl bir organeldir.

Gorevi: Genellikle depo organelidir.

v Bitki hiicrelerinde bir veya iki tane blyik merkezi koful bulunurken hayvan

v/

Hucrede en ¢ok bulunan ve en kii¢cik organeldir.
Mikrotibullerden olusmus organeldir.

Programli hiicre dlimleri ile embriyonik dénemde organla-
rin sekillenmesini saglayan organeldir.

hiicrelerinde ¢ok sayida klguk koful bulunur.

Geng bitki hicrelerinde koful, kiigik ve ¢cok sayida; yasli bitki huicrelerinde

blylk ve az sayidadir.

Besin Kofulu
Endositoz yoluyla besinlerin
hicre icine alinmasi sonucunda
olusur.
Fagositoz yapabilen amip ve
paramesyum gibi tek hucreli
canlilar ile insanin akyuvar
ve makrofaj hilcrelerinde
bulunur.

Asagidaki semada hiicre organellerinin gérevleri verilmistir.

Lizozom |
Hicre igi
sindirim
\ \
Koful | /J\ Golgi Aygit |
Atiklari Hicre \ Glikolipit
depolama | w_ salgilama
AN
Ribozom | Sentrozom |
Amino asit ig ipliklerini |
sentezi olusturma

Yukaridaki semada yer alan organellerden hangisinin g6-

revi yanlis verilmistir?
A) Lizozom
D) Ribozom

Gorevlerine Gore Kofullar

Salgi Kofulu

v Golgi aygitinda retilen 4

salgilarin hicre disina
verilmesini saglar. v/

v Bocekgil bitkiler ve

ayristirici mantarlarda
sindirim enzimlerini
hicre disina salgilar. 4

Depo Kofulu

Genellikle bitki hiicrelerinde
bulunur.

Metabolik atiklari, boya
maddelerini, zehirli maddeleri,
minerallerin fazlasini ve organik
asitleri depolar.

Antosiyanin adi verilen renk
maddelerini depolayarak
ciceklerin ve meyvelerin
renklenmesini saglar.

B) Golgi aygiti
E) Koful

C) Sentrozom

Merkezi
koful

Kontraktil Koful

Amip, églena ve paramesyum
gibi tatl suda yasayan tek
hticreli canlilarda bulunur.
Fazla suyun digari
pompalanmasini saglar.
Huicrenin hemoliz olmasini
onler.

Kontraktil koful faaliyetleri
sirasinda ATP harcanir.
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