Di F‘ MATEMATIK

IKINCi DERECEDEN FONKSIYONLAR - II

GRAFiGi VERILEN PARABOLUN DENKLEMi
1. Durum
x Eksenini Kestigi Noktalari Bilinen Paraboliin Denklemi

x eksenini kestigi noktalar (x1,0) ve (x2,0) olan paraboliin denk-
lemi,

y=a(x—x1)-(x—x2) veya
(2
y = ald = (X, +X,) - X + X, X))

seklinde ifade edilir.

Asagida verilen parabollerin denklemlerini yaziniz.

a. y

Asagida gercel sayilar kimesi Gzerinde tanimli ikinci derece-
den f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y

A

Buna gére (3) degerini bulunuz.

<=3 ORNEK-3

Asagida gercel sayilar kiimesi Gzerinde taniml f fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

-2 C X

/ ’ 8\

f fonksiyonunun tepe noktasi T(r, k) olmak iizere, r + k top-
lamini bulunuz.
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2. Durum
Tepe Noktasi Bilinen Paraboliin Denklemi

y

X

T(r, k)
Tepe noktasi (r, k) olan paraboliin denklemi,
y=alx-r?+k

seklinde ifade edilir.

Asagida verilen parabollerin denklemlerini yaziniz.

a. y

\

|

Asagida gercel sayilar kiimesi Gzerinde tanimli f fonksiyonu-

nun grafigi verilmistir.

Buna gére f(2) degerini bulunuz.

Asagida gercel sayilar kiimesi Gzerinde tanimli f fonksiyonu-

nun grafigi verilmistir.

= O
---{N

f(1)=-7

olduguna gére k degerini bulunuz.
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3. Durum

Uc Noktasi Bilinen Paraboliin Denklemi

A(x1, y1), B(xz, y2) ve C(xs, y3) noktalarindan gecen,
y=ax®+bx+c

parabolinin denklemi, bu noktalarin denklemde yerine yazila-
rak a, b ve ¢ katsayilarinin elde edilmesiyle bulunur.

A(0, 4), B(-1, 2) ve C(1, 8) noktalarindan gecen paraboliin
denklemini bulunuz.

f: R — R olmak Uzere,
f(x) =ax®> +bx + ¢

fonksiyonunun grafigi orijinden, A(1, —4) ve B(-1, 8) noktalarin-
dan gegcmektedir.

Buna gore f(—2) degerini bulunuz.

Gergel sayllar kimesi Uzerinde tanimli ikinci dereceden
y = f(x) fonksiyonunun grafigi ile ilgili asagidakiler bilinmektedir.

e x eksenini kestigi noktalardan birinin apsisi 4’tur.

e y eksenini kestigi noktanin ordinati —4’t0r.

° (1, _2> noktasindan ge¢cmektedir.
2

Buna gore fonksiyonun grafiginin x eksenini kestigi diger
noktanin apsisini bulunuz.

|

Asagida gercel sayilar kiimesi Gzerinde tanimli
f(x) = x2 - 4x — 12 fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y

A

y =f(x)

Buna gore ABC licgeninin alaninin kag¢ birimkare oldugu-
nu bulunuz.

Asagida gercel sayilar kiimesi Gzerinde tanimli
f(x) = —x? + 7x + 7 fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y

cl” \B

0 A \ X
y =f(x)

Buna gére OABC karesinin alaninin kag¢ birimkare oldugu-
nu bulunuz.
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@ ORNEK-12

Asagida gercel sayilar kiimesi iizerinde tanimi f(x) = x*> - 3
fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
f(x) =x>-3
D C
\ ° x
A B

Buna gére ABCD karesinin alaninin ka¢ birimkare oldugu-
nu bulunuz.

Asagida verilen KL dogrusunun UGzerine uzun kenarlarinin
uzunlugu 3 birim olan 5 es dikdértgen ve K, N, M, L noktalarin-
dan gecen parabol gizilmigtir.

e !

K L

Buna goére N noktasinin M noktasina uzakliginin kag¢ birim
oldugunu bulunuz.

|

Asagida gercel sayilar kiimesi Gzerinde tanimli
f(x) = x? — 12x + 36 fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y

y = f(x)

A B

O] C

Buna gore OABC karesinin alaninin ka¢ birimkare oldugu-
nu bulunuz.

Asagida gercel sayilar kiimesi tUzerinde tanimh f fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

y = f(x)

T, paraboliin tepe noktasi olduguna gére ATB li¢cgeninin
alaninin kag¢ birimkare oldugunu bulunuz.
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@ ORNEK-16

Asagida gergel sayilar kimesi tizerinde tanimli f(x) = x* + bx — 6
fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y

A

y =f(x)

OAB licgeninin alani 18 birimkare olduguna gore C nokta-
sinin apsisini bulunuz.

Asagida gercel sayilar kimesi tizerinde tanimli f fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

A B
K(0, -4)

[AB] /7 [cD], [0A] L [OB], f fonksiyonunun tepe noktasi
K(0, -4) ve Alan(OAB) = 4 birimkare olduguna gére
y = f(x) paraboliiniin denklemini bulunuz.

|

Asagida gercel sayilar kiimesi Gzerinde tanimli f fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

<

_3\/—1 0 X

Fonksiyonun en kii¢iik degeri =1 olduguna goére ABK iic-
geninin alaninin kag¢ birimkare oldugunu bulunuz.

Tepe noktasi y ekseni lizerinde olan y = f(x) parabolii asagi-
da go6sterilmigtir.

A

ABC eskenar iiggeninin alani 4/3 birimkare olduguna gére
y = f(x) paraboliiniin denklemini bulunuz.
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@ ORNEK-20

a, b ve c gercel sayilar olmak Uzere,

y=ax?+bx+c
paraboli y = 1 dogrusuyla B ve C noktalarinda, y = 6 dog-
rusuyla ise sadece A noktasinda kesismektedir. Dik koordinat
diuzleminde A, B ve C noktalarinin yerleri asagidaki sekilde
gosterilmigtir.

>

y=6

y=1

o

Buna gore a, b ve c sayilarinin isaretleri sirasiyla asagida-
kilerden hangisidir?
A+, -, — C) -, +, +
E)-, - +

(2020-AYT)

0 < x, < x, olmak Uzere, gercel sayilar kimesi tizerinde

f(x) = (x = x)(x = x,)
biciminde tanimlanan bir f fonksiyonunun belirttigi parabol, dik
koordinat dlizleminde eksenleri sekildeki gibi farkli A ve B nok-
talarinda kesmektedir.

.

(0]

/.,

A ve B noktalarinin orijine uzakliklari esit olup, x =% iken bu

parabol en klguk degerini almaktadir.

Xy

Buna gore, * orani kactir?
1
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
(2019-AYT)

Ders isleme Foyii | Matematik

|

a, b ve c gercel sayilariicin a-b-c > 0 olmak Gzere, gercel sa-
yilar kimesi Gzerinde bir f fonksiyonu

f(x) = ax® + bx + ¢
biciminde tanimlaniyor.

Buna goére, f fonksiyonunun grafigi

y=1(x)

Il y
y=f(x)
SZJo *
grafiklerinden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) live lll E)IL llvell
(2023-AYT)

Dik koordinat diizleminde gercel sayilar kiimesi lizerinde
taniml,

fix)=x®+(@a+1)x-2

fonksiyonunun grafiginin x eksenini kestigi noktalardan
biri (1, 3) araliginda olduguna gore a gercel sayisinin han-
gi aralikta olmasi gerektigini bulunuz.



1.

2.

Grafigi Verilen Paraboliin Denklemi

Asagida gercel sayilar kiimesi Uzerinde tanimli ikinci de-
receden f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
y =f(x)
8
X
(0] 2 4
Buna gére (3) degeri kactir?
1 3 5
A)—2 B) -1 C)—2 D) -2 E)—2

Asagida gercgel sayilar kimesi Uzerinde taniml ikinci de-
receden f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y

* 3. Asagida gercel sayilar kimesi lGzerinde taniml ikinci de-

receden f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

4. Asagida gergel sayilar kiimesi lizerinde tanimli
f(x) = x2 + ax + b fonksiyonunun grafigi verilmistir.

-4

Buna goére f fonksiyonunun tepe noktasinin apsisi
kactir?

A2 B) g c) g D)

ENIEN|

9
E)Z
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5.

Asagida gercel sayilar kimesi Uzerinde tanimli
f(x) = x® — 4x + k fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y

AY B X
|OB| = 3|OA| olduguna gére k degeri kagtir?
A) -6 B) -9 C)-12 D) -15

E) -18

Asagida gergel sayilar kimesi Uzerinde tanimli ikinci dere-
ceden y = (fog)(x) fonksiyonunun grafigi olan parabol ve-
rilmigtir.

y = (fog)(x)

2 X
O\_:/
I, ) B

f(x) = x + k ve g(1) = -1 olduguna gore k degeri kactir?

3 1
A)—2 B)—2

C) 5

2 D)5

2 E) %

2
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7.

Asagida gercel sayilar kiimesi lizerinde tanimli
f(x) = ax® — 4ax + b fonksiyonunun grafigi verilmistir.

|AB| = 2 birim olduguna gére a-b carpimi kactir?

A) 15

y

A

B) 18

C) 20

D) 24

Asagida gercel sayilar kiimesi tzerinde tanimli
f(x) = x2 - 6x fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére OABC yamugunun alani ka¢ birimkaredir?

y

f(x) = x> — 6x

—8}---2

B

A) 16 B) 24 C) 32 D) 40
[=]
DR,
7057049
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Bir Dogru ile Bir Paraboliin Birbirine Gére Durumu

y = ax? + bx + ¢ parabolii ile y = mx + n dogrusunun birbirine
g6re durumunu bulmak i¢in iki denklem esgitlenir.

ax®+bx+c=mx+n
ax+(b-mx+c-n=0

denklemi elde edilir.

Bu denklemin diskriminanti (A) olmak (izere
A > 0 ise dogru ile parabol iki noktada kesisir.

y=ax?+bx+c

y=mx+n

X, ve X, degerleri kesisim noktasinin apsisleridir.

A =0 ise dog@ru parabole tegettir.

y=ax?+bx+c

y=mx+n
(x; y,)

X, degeri, kesim noktasinin apsisidir.

A < 0 ise dogru ile parabol kesismez.

y=ax?+bx+c

y=mx+n

|

y=x2-2x-2

parabolii ile y = x + 8 dogrusunun kesim noktalarini bulu-
nuz.

-3 ORNEK-25

y=x2+5x—-4

parabolii ile y = ax + b dogrusunun kesim noktalarinin ap-
sisleri toplami 2 olduguna goére a degerini bulunuz.

y=x2-x+1

parabolii ile y = 3x + 2 dogrusunun kesim noktasinin ordi-
natlari toplamini bulunuz.
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Asagida y = x? — 2x — 3 parabolil ile y = x + 1 dogrusunun gra-
figi verilmistir.

y=x*-2x-3

y=x+1

X
/A‘Y

Buna gére |AB| nun kag birim oldugunu bulunuz.

p
@ ORNEK-29

Dik koordinat diizleminde y = x® — ax + 2 paraboliiile y = x — 2
dogrusu iki farkli noktada kesismektedir.

Buna gore a’nin en kiiciik pozitif tam sayi degerini bulu-
nuz.

y=-x2+3x+1
paraboli ile y = —x + a dogrusu birbirine tegettir.

Buna gore a degerini bulunuz.

@ ORNEK-28

Asagida y = —x? + 3 parabolii ile y = x + 1 dogrusunun grafi-
gi verilmistir.

y=x+1

X

y=-x2+3

Buna gére AOB licgeninin alaninin ka¢ birimkare oldugu-
nu bulunuz.

222

~=) ORNEK-31

y=x"—6x+k+1

parabolii y = 2 dogrusuna teget olduguna gére k degeri-
ni bulunuz.
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[ DiFnot 4

Bir parabole baslangi¢ noktasindan cizilen tegetler birbiri-
ne dik ise A = -1, x ekseni kestigi noktalardan cizilen teget-
ler birbirine dik ise A =1 olur.

y=x"-mx+4

paraboliine baslangic noktasindan cizilen tegetler birbiri-
ne dik olduguna goére m’nin alabilecegi degerleri bulunuz.

@ ORNEK-33

y=x*-3x+4

parabolil ile y = x + 2 dogrusu A(a, b) noktasina gére simetrik
iki noktada kesismektedir.

Buna goére a-b carpimini bulunuz.

@ ORNEK-34

y=x2-x+5

paraboliiniin x = y + 1 = 0 dogrusuna en yakin noktasinin
koordinatlarinin toplamini bulunuz.

|

Asagida y = f(x) parabolii ile d dogrusunun grafigi verilmistir.

y

3

Buna gore A noktasinin ordinatini bulunuz.

-3 ORNEK-36

Asagida y = f(x) parabolii ile y = x + 1 dogrusunun grafigi ve-
rilmigtir.

y
y = f(x)
y=x+1
M
X
/QY
-3

Parabollin tepe noktasinin apsisi 1 olduguna gére M nok-
tasinin apsisini bulunuz.
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iki Paraboliin Birbirine Gére Durumu

y = f(x) = ax® + bx + ¢ parabolii ile y = g(x) = kx®* + mx + n
paraboliinin kesisip kesismedigini belirlemek i¢in ortak ¢6zim
yapilr.

fx)=glx) = ax®+bx+c=kZ+mx+n
> (@-kx*+(b-mx+c-n=0

a - k=0 ise A'ya bakilir.

A > 0 ise paraboller farkli iki noktada kesisir.

y = f(x)

A =0 ise paraboller tegettir.

y =9k wyf(ﬁ

A < 0 ise paraboller kesismez.
U N
/\ B
e a-k=0veb-m=0 ise paraboller bir noktada kesisir.

e a-k=0,b-m=0vec-n=0ise paraboller cakisiktir.
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y=2x+3x+1
y=x2+x+m

parabollerinin kesim noktalarinin apsisleri toplamini bulu-
nuz.

Dik koordinat diizleminde gergel sayilar kiimesi Uzerinde ta-
nimh, f(x) = x> — 2x + 1 fonksiyonu ile g(x) = -x® — 4x + m
fonksiyonlarinin grafikleri birbirlerini tepe noktalarinda kes-
mektedir.

> <

f(x) =x% - 2x + 1

5 x
/ \g(x)=—x2—4x+m

Buna gére g(-1) degerini bulunuz.

Dik koordinat diizleminde, y = 3x* — x + k paraboli ile
y = x% — mx + 1 paraboliiniin kesim noktalarinin apsisler topla-
mi ile apsisler carpimi esittir.

Buna goére k + m toplamini bulunuz.




Dik koordinat dizleminde,
y=x2-x+1
parabolii ile y = x + k dogrusu iki farkli noktada kesismek-
tedir.
Buna gore k’nin en kiiciik tam sayi degeri kactir?
A) -2 B) -1 C)o D) 1 E)2

Dik koordinat diizleminde,
y=x2+4x +k
y=2x2-2x -k

parabolleri birbirlerine tegettir.

Buna gore k degeri kactir?

9

m-3 B4 0O-L D=3 B-2

Dik koordinat dizleminde gercel sayilar kiimesi Uzerinde
tanimli, f(x) = x% — 4x — 7 fonksiyonu ile g(x) = 2x fonksi-
yonunun grafigi agsagida gosterilmistir.

y
A
fx)=x?-4x -7
g(x) =2x
A
o) X
B
Buna gére |AB| kag birimdir?
A) 4/5 B) 8 C) 8/5
D) 16 E) 16V5

Bir Parabol ile Bir Dogrunun Birbirine Gére Durumu ¢ iki Paraboliin Birbirine Gére Durumu

y=x2-3x+1

paraboliiniin y = x — 5 dogrusuna en yakin noktasinin
apsisi kactir?
A) -2 B) -1 Cc)o D)1 E)2

Dik koordinat diizleminde x ekseni ile pozitif yénde 45° lik
2
acl yapan d dogrusu y = X? paraboline tegettir.

y

X2

y=7

45°

Buna goére d dogrusunun x eksenini kestigi noktanin
apsisi kactir?

C)

D) 1 E)g

1
2

Dik koordinat diizleminde y = x? paraboliiile y = x + 2
dogrusu arasinda kalan bdlgenin sinirlari tizerindeki
(x, y) noktalari icin x? + y? toplami en ¢ok kagtir?

A) 18 B) 20 C)22 D) 24 E) 26
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7. Dik koordinat diizleminde, y = —x* + 4x + 5 parabolii ile
g(x) = ax® + bx + ¢ fonksiyonunun grafigi birbirlerini tepe
noktalarinda kesmektedir.

y

glx) =ax®+bx +c

X
N
f(x) =% +4x+5

Buna gére g(3) degeri kactir?
A) 4 B)9 C) 16

8. Asagida gercel sayilar kiimesi lzerinde tanimli y = f(x)

fonksiyonu ile y = Z?X +4 dogrusunun grafigi verilmigtir.

y=g+4

Buna goére A ve B noktalarinin koordinatlarinin topla-
mi kactir?

A)10 B) 11
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y=ax?-9x +6

y

:

tepe noktasindan gegcmektedir.

Buna gore d dogrusunun egimi kactir?

5 3
A) 5 B) -2 C) > D) -1
"
sl
D),
1057050
= 000000 |1®OEOCOBINTOE®OOG
= 000000 |20@00B2OE®OOG
= 000000 |®OeOCOBITOEOOG
= O00B0B0 |+OeOCOBITOE®OOG
m  OOOOdO |sOeOLOBITOEOOG
m O000B0BO0 |t®EeOCOBITOEOO®G
= OO0 | TOEOCOBITO®OOG
m 000000 |t®EeOCOBITOE®OOG
= OO0 |1 ®EOCOBINTOEOO’
m 000000 [MOBCOB2OE®OO®®
[ ]

E)2

? 9. Dik koordinat diizleminde y = ax® — 9x + 6 parabolii ile
y = —x2 + (2a — 1)x — 3 parabolii x = 1 dogrusu Uzerinde
kesismektedir.

y
o}
X =1
Buna gore a degeri kagtir?
A) -2 B) —1 Cc)o D)1
10. Dik koordinat diizleminde d dogrusu, y = f(x) paraboliiniin

E) -5



Paraboliin Eksenlere Gore Simetrigi
v Parabolin x eksenine gore simetriginin denklemi,
y = f(x) fonksiyonunun x eksenine gére simetrigi olan
y = —f(x) fonksiyonudur.
Bu durumda y = ax® + bx + ¢ paraboliiniin x eksenine gore
simetrigi,
y = —(ax® + bx + ¢)

y =-ax? - bx - c olur.

Gercel sayilar kiimesi lizerinde tanimh asagidaki fonksi-
yonlarin x eksenine gore simetriklerini giziniz.

a. f(x)=x>+1

Y
O X
b. f(x)=x>-2x-3
Y
o) X
c. f(x)=(x+2)?
Y
o X

v Parabolin y eksenine gore simetriginin denklemi,
y = f(x) fonksiyonunun y eksenine gére simetrigi olan
y = f(~x) fonksiyonudur.
Bu durumda 'y = ax? +bx +c paraboliinin y eksenine goére
simetrigi,
y = a(-x)? + b(=x) + ¢

y = ax? - bx + ¢ olur.

Gercel sayilar kiimesi lUzerinde tanimli asagidaki fonksi-
yonlarin y eksenine gére simetriklerini ¢iziniz.

a. f(x) =x>+x

Y
o X
b. f(x)=x®+3x-4
Y
o X
c. f(x)=(x+1)?
Y
o) X
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