Di F‘ MATEMATIK

LOGARITMA - |

USTEL FONKSiYON
a€R" - {1} ve x € R olmak iizere,

f: R — R, f(x) = a*
biciminde tanimlanan fonksiyonlara tistel fonksiyon denir.
f(x) = a* ifadesinde a sayisina taban ve x sayisina iis denir.
f(x) = a* ifadesinde a > 0 oldugundan a* > 0’'dir.

Ayrica a degerinin 1’e esit olamayacagina dikkat edilmelidir.

Asagidaki fonksiyonlarin iistel fonksiyon olup olmadikla-
rini belirleyiniz.

a. f: R — R f(x) =3"
b. f: R — R*, f(x) = 27
c. :R— R f(x)=(-3)"

W | x

¢. R— R f(x)
d. f: R — R* f(x)
e. f:7Z— R f(x)=2%

10
1X

f: R — R* olmak iizere,
f(x) = (a% - 8)

fonksiyonu iistel bir fonksiyon olduguna goére a’nin alabi-
lecegi en genis deger araligini bulunuz.

|

f: R— R* olmak lizere,
f(x) =2-3*"

olduguna gére f(0) + f(1) toplaminin degerini bulunuz.

f: R — R* olmak Uzere,
f(x) = m-a*

fonksiyonu Ustel fonksiyondur.

(3 _
f (16)_4

olduguna gére f(1) degerini bulunuz.

f: R — R olmak lizere,
f(x) = 2¥* 1 -1

olduguna gére f(x) fonksiyonunun gériintii kiimesini bu-
lunuz.
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@ i ¢ f(x) = a* fonksiyonunun grafigi,
ORNEK-6 a > 1ise asagidaki gibidir. 0 < a < 1ise asagidaki gibidir.

y y

Asagida verilen fonksiyonlarin grafiklerini cizip bire bir ve ;

orten olma durumlarini inceleyiniz.

a. f: R — R* f(x) =3"
Y 1

_./1 \
o}

[6)
@ ORNEK-7

o Asagidaki listel fonksiyonlarin artan ya da azalan oldukla-
rini belirleyiniz.

a. f(x)=2x""

x

b. f: R — R, f(x) = (%)x

x
N =

x

@ ORNEK-8

f: R — R* olmak lizere,
f(x) = (a® - 2a - 2)

tistel fonksiyonu artan olduguna gore a’nin alabilecegi en
ﬂﬁﬂ' genis deger araligini bulunuz.

f: R — R*, f(x) = a* Ustel fonksiyonu,

1. Taniml oldugu aralikta bire bir ve értendir.

2. a>1igin artandir.

3. 0<ax<1icinazalandir.
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LOGARITMA FONKSIYONU
a > 0ve a=1olmak lzere,
f: R — R, f(x) = a*

Ustel fonksiyonunun ters fonksiyonuna logaritma fonksiyonu
denir ve f7(x) = log_x seklinde gosterilir.

a € R* - {1} olmak Uzere,

f: R — R, f(x) = a* < f: R* — R, {(x) = log_x'tir.
Buna gore,

y=a" < x=logy olur.

y = log,x ifadesinde a'ya logaritma fonksiyonunun tabani,
y'ye x’in a tabanindaki logaritmasi denir.

y = log,x ifadesi, “y esittir logaritma a tabaninda x” bigiminde
okunur.

Asagida verilen denklemlerde x degerlerini bulunuz.

a. =7

c. 3¥*'=8

d. 3>*'=18

DIF.

|

Asagida verilen denklemlerde x degerlerini bulunuz.

a. log,x=3

b. Iogs(x +1)=-1

c. log,16=2

¢. log18=x

d. Iogx(0,125) =-6

e. log,,1=x

f. log,,x =%

| |
| |
| |
g. log14=x

64

Ders isleme Féyii | Matematik



DiF.

Gergel sayilar kiimesinde tanimli asagida verilen Ustel
fonksiyonlarin ters fonksiyonlarini bulunuz.

a. f(x)=3"

p
@ORNEK-n

Asagida verilen uygun kosullarda tanimli bire bir ve 6rten
logaritma fonksiyonlarinin ters fonksiyonlarini bulunuz.

a. f(x) = Iogs(x +1)

b. f(x)=2%"
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b. f(x)= Iogz(2x -1)

c. f(x)=1+3log,(x - 1)

@6RNEK—]3

f: R — R* olmak iizere,
f(x) =3-2%~1

olduguna gére f'(12) degerini bulunuz.

@6RNEK—]4

f: (2, ©) — R olmak lizere,
f(x) = Blog,(x - 2) +1

olduguna gore f'(4) degerini bulunuz.




Ustel Fonksiyon ¢ Logaritma Fonksiyonu

I f(x) =5
I g(x) = (=2)*
. h(x) =27
Yukaridaki fonksiyonlardan hangileri tstel fonksi-
yondur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lli E)I, Ilvell

2
I glx) = (Vay 2
. h(x) = 12"~ *
Yukaridaki tistel fonksiyonlardan hangileri artandir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) llve lll

Bir bakteri kolonisinde; t, saati gbstermek tzere baglan-
gictan t saat sonra ortamdaki bakteri sayisi a € R olmak
Uzere,

f(t)=a-2'""
Ustel fonksiyonuyla modelleniyor.
Baslangicta bu kolonide 16 bakteri olduguna goére ka-
cinci saatte kolonideki bakteri sayisi 1024 olur?

A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10

Uygun sartlarda tanimh bire bir ve orten,

f(x) = Iogs(x +1)
fonksiyonunun tersi asagidakilerden hangisidir?
A) f(x) = 3¢ B)f'(x) =3 -1
C) f'(x)=3"+1 D) f(x) =1 -3

A sayisinin 2 tabanina gére logaritmasi 4 olduguna
gore 4 tabanina gére logaritmasi kactir?

A) 2 B) 1 c) D) 2 E)%

5X=2
denklemini saglayan x degeri asagidakilerden hangi-
sidir?
A) log,2 B) log,5 C) log, ;2
D) log,,5 E) log 10
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f: R — R* olmak iizere,
f(x) =2-3*"
fonksiyonu ile ilgili,
I.  Bire birdir.
Il. Ortendir.
Ill. Artandir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz lll B) I vell C)lvelll
D) Il ve llI E)I,lvell

Uygun kosullarda tanimli bire bir ve érten,

f(x) =10**1-2
fonksiyonunun tersi asagidakilerden hangisidir?
A) £7(x) =1+ log,(x +2)

B) 7'(x) = —1+log, (x +2)
C) 'x)=1- log,,(x +2)
D) f7'(x) = 1+ log,(x + 2)
E) f'(x)=1- log,(x +2)

f: R — R* olmak lizere,

w-(2%

tistel fonksiyonu azalan olduguna gére a’nin en genis
deger araligi asagidakilerden hangisidir?
A) (=00, -2) B) (-2, 1) C)(1,3)

D) (3, =) E)R-[-2 3]
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f: R — R* olmak lizere,

f(x) =2-3'
fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi olabi-
lir?
A) y B) y
3
\ 6
\ 3
‘~\‘\\_-~_——
) X o
C) y D) y
A
6 /
2 —
\
) X 0
E) y
2 /
—/
o) X

Uygun kosullarda tanimli bire bir ve érten,
f(x)=1- Iogz(2x -3)
olduguna gore f'(-2) degeri kactir?

5 7 9 1
e B) . K D) 1
1
[=]
fRa
(=] [=]
1057067
= 000000 |1®OEOCOBINTOE®OOG
= 000000 |20@00B2OE®OOG
= 000000 |®OeOCOBITOEOOG
= O00B0B0 |+OeOCOBITOE®OOG
m  OOOOdO |sOeOLOBITOEOOG
m O000B0BO0 |t®EeOCOBITOEOO®G
= OO0 | TOEOCOBITO®OOG
m 000000 |t®EeOCOBITOE®OOG
= OO0 |1 ®EOCOBINTOEOO’
m 000000 [MOBCOB2OE®OO®®




DIF.

Logaritma Fonksiyonunun Tanim Kiimesi .
@ ORNEK-16
f(x) = log g,(X)h(x)

9-
fonksiyonunun tanimli olabilmesi igin; f(x) =log, _5 (x " :)
* gx)>0, fonksiyonunun en genis tanim kiimesindeki tam sayilarin
o g(x) =1, toplamini bulunuz.
e h(x)>0
olmalidir.

Asagidaki fonksiyonlarin en genis tanim kiimesini bulu-
nuz.

a. f(x) =log,(x - 3)

f(x) = log,

)(16—x2)

x?+3x+5

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

b. f(x) = log,, 1)(10 - x)

f(x) = log,(x* - (a + 1)x + 4)

fonksiyonu her x gercel sayisi i¢in tanimh olduguna gé-
c. f(x) =log,(x* - 4) re a yerine yazilabilecek en genis deger araligini bulunuz.
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DIF.

Onluk Logaritma Fonksiyonu
f(x) = log_x
fonksiyonunda taban a = 10 alinirsa,
f(x) = log, X
fonksiyonu elde edilir. Bu fonksiyona onluk logaritma fonksi-

yonu denir, logx biciminde goésterilir ve “logaritma x” seklinde
okunur. Onluk logaritma yerine bayagi logaritma da denir.

f(x) = log,x = logx

Dogal Logaritma Fonksiyonu

f(x) = log,x fonksiyonunda e = 2,718... olmak lzere a = e ali-
nirsa f(x) = log x fonksiyonu elde edilir. Bu fonksiyona do-
gal logaritma fonksiyonu denir, Inx bigiminde gosterilir ve
“elen x” seklinde okunur.

f(x) = log x = Inx

@GRNEK-W

Asagidaki denklemlerde x degerini bulunuz.

a. 1og1000 = x
b. Ine?=x

c. logx=-2
¢c. Inx=-1

Logaritma Fonksiyonunun Ozellikleri

1. Tden farkli pozitif her a gercel sayisinin a tabanina gére
logaritmasi 1’e esittir.

log,a=1

2. 7Tden farkli pozitif her a gergel sayisi i¢in 1'in her a tabanin-
daki logaritmasinin degeri O’'dir.

log,1=0

6log, 5—4lne
2log10 - 4log 1

ifadesinin degerini bulunuz.

log(Ine) + In(log10) - log,(log ;;/2)

ifadesinin degerini bulunuz.
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DIF.

3. a, T'den farkli pozitif bir gergel sayi; b, pozitif bir gergel sayi; ¢ .
m ile n birer gergel sayi ve n sifirdan farkli olmak tzere, @ ORNEK-23
* log,b™=m-log b'dir. Asagidaki logaritmik ifadelerin degerini bulunuz.
1 - 1
° Ioganb = Iogab dir. a. Iog% (E)
* log,.b™=""- log,b'dr.
@ ORNEK-22
Asagidaki logaritmik ifadelerin degerini bulunuz.
a. log,9
1
b. Iog% <§>
1
b. log, (16)
c. 10g,46(0,3)
c. log4125
5
¢. logs3
@ ORNEK-24
log @(Iog% \/5)
3100
d. logv100 ifadesinin degerini bulunuz.
®
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DiF..

n bir tam sayi ve 1 < n < 100 olmak uzere,
Iogz(logsn)
ifadesinin degeri bir pozitif tam sayliya esittir.
Buna gore, n sayisinin alabilecegi degerler toplami kactir?

A) 36 B) 45 C) 63 D) 72 E) 90
(2020-AYT)

x sayisl, 1’den biyuUk bir tam sayi olmak Uzere,

° % oraninin bir tam sayi oldugu,

In64 . <
Inx oraninin bir tam sayi olmadigi

veriliyor.

Buna gore, X’in alabilecegi degerler toplami kagtir?

A) 40 B) 42 C) 48 D) 54 E) 56
(2019-AYT)

@ ORNEK-27

log,x ve IogS% saylilarinin aritmetik ortalamasi %’dir.

Buna gbre, log, x ifadesinin degeri kactir?

1 3 5 1 5
A) 5 B) 2 C) 5 D) 2 E) )
(2018-AYT)

|

log, V27 +log,, V3
log, V27 -log,, V3

isleminin sonucu kactir?

3 4 5 6 7
A) > B) 3 C) N D) 5 E) s
(2017-LYS)

log, (27@)

ifadesinin esitini bulunuz.

Ses siddeti, bir ses kaynaginin sesin yayilma dogrultusunda
1 metrekare yizeyde 1 saniyede yaydigi enerjidir.

Ses siddeti: T (watt/m?)
Ses giict: L (desibel-db)

olmak Uzere ses glicl ile ses siddeti arasinda,
L =10-log(I-10%)

bagintisi vardir.

Buna gore ses siddeti 100 watt/m? olan bir sesin, ses gii-
ciiniin ka¢ desibel oldugunu bulunuz.
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4. Pozitif iki gercel sayinin carpiminin logaritmasi, bu sayilarin
logaritmalari toplamina esittir.

a € R - {1} olmak iizere,

log, (x-y) = log x + log,y

Asagidaki ifadelerin degerlerini bulunuz.

a. log,,6 +log,,24

b. log2 + log5

1
c. log,15+log,3+log, 5

5. Pozitif iki gercel sayinin bdlimdnin logaritmasi, bu sayila-
rin logaritmalar farkina esittir.

Ioga<§>=logax—logay

@ ORNEK-32

Asagidaki ifadelerin degerlerini bulunuz.

a. log20 - log2

c. log,72 - log,9

DIF.

|

Asagidaki ifadeleri logaritmalarin toplami veya farki bigi-
minde yaziniz.

a. log(x®-y3-vz)

Z2

b. Iog(ﬁ. W)

c. In(@)

Asagidaki ifadeleri carpim veya béliim logaritmasi olarak
yaziniz.

a. 2logx +logy —3logz

b. logx—2logy + %Iogz

c 1Io X + |0 —1Ioz
-3 g ay > g
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DiF.

log,a = x
log,b =y
log,c =2

3 .12

Ve

olduguna gére log, (a ) ifadesinin x, y ve z tiiriinden

esitini bulunuz.

log2 = x
log3 =y

olduguna gore log48 sayisinin x ve y tiriinden esitini bu-
lunuz.

logg2 = x

olduguna gére log,3 sayisinin x tiirtinden esitini bulunuz.

p
@ ORNEK-38

log,64! = x

olduguna goére log,63! sayisinin x tiirinden esitini bulu-
nuz.

3 4 5 16
log, 5 +log, 3 +log, 7 +...+log, 15

toplaminin degerini bulunuz.

@ ORNEK-40

Iog3(2x +y)-1= Iog3(x -y)

denklemine gore x’in y tiriinden esitini bulunuz.
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DIF.

®
@ ORNEK-41 @ ORNEK-44

logx = 0,36 In(x-y) =4
logy = 0,4 In<5>=2
logz = 0,24

. .. olduguna gére x + y toplamini bulunuz.
olduguna goére x-y -z carpimini bulunuz. 9 9 ytop

:

log3 = 0,477
log(cot1°) + log(cot2°) + ... + log(cot89°)
olduguna gére log(0,09) sayisinin yaklasik degerini bulu-

toplaminin degerini bulunuz. nuz

240 _1An2
log©12-log=2 |092(4X2 ~y)=6
3log2-1lo 1
9e=1003 log,(2x ~y) =2
ifadesinin esitini bulunuz. olduguna gére x degerini bulunuz.
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@ ORNEK-47

Kare, G¢cgen ve daire seklindeki plakalarla asagidaki gibi bir
diizenek kurulmustur.

log,12

Bu dlizenekte yazan sayilara iliskin asagidakiler bilinmektedir.

e Dairelerin icerisindeki sayilar, kendilerine komsu olan kare-
lerde yazan sayilarin toplamina esittir.

e Ucgenlerin icerisindeki sayllar, kendilerine komsu olan ka-
relerde yazilan sayilarin garpimina esittir.

Buna gore “?” ile gosterilen licgenin icerisine yazilacak sa-
yiy1 bulunuz.

Melike asagida verilen cubuklari ug uca ekleyerek oyun oyna-
maktadir.

—_—
log2 birim

log3 birim log6 birim

Melike sadece siyah ve kirmizi gubuk kullanarak yukarida veri-
len sekle esit uzunlukta bir sekil elde edecekiir.

Buna gére Melike’nin ka¢ adet kirmizi ve ka¢ adet siyah
cubuk kullanmasi gerektigini bulunuz.
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Asagida ayni yikseklikten duvara asili ¢ tablo verilmistir.

1. tablo 2. tablo 3. tablo

n tablonun numarasi olmak Uzere tablolarin her birinin alt ke-
narlari yerden Iogz(n + 7) birim yuksekliktedir.

1. tablonun boyu x birimdir.
2. tablonun boyu y birimdir.
3. tablonun boyu z birimdir.

Buna gore x + z - 2y degerinin ka¢ birim oldugunu bulu-
nuz.

Asagida verilen kartlarin her birinin Uzerine log,4, log, (%)

1 log, 9 4
log s, 3, log, <E> 2%, log,(log,36), Ine*, Iog%16 sayila-
rindan biri esitlikler saglanacak sekilde yazilacaktir.
R EER o B i B
- ]-s [ 1: -8

Buna gore x degerini bulunuz.




@ ORNEK-51

Bir hesap makinesinde islem yapildiginda makine; islemin so-
nucu tam sayi ise o saylyi, ondalikli sayi ise bu sayinin tam
kismi ile birlikte virgilden sonraki ilk iki basamagdini gérinti-
lemektedir.

Nevzat, bu hesap makinesine In(9,6) islemini yaptirdiginda
ekranda 2,26 degerini, In(0,3) islemini yaptirdiginda ekranda
—1,20 degerini goriyor.

Nevzat, bu hesap makinesine In(0,5) islemini yaptirdiginda
ekranda hangi degeri goriir?

A) 0,61 B) 0,65 C) -0,69 E) -0,77

(2021-AYT)

D) -0,73

Ada, kullandigi bilimsel bir hesap makinesinde n < 32 olmak
uzere, her n pozitif tam sayisi igin log,n degerini hesapliyor ve
her bir degerin ya tam sayi ya da ondalikl say! oldugunu g6-
ryor.

Ada; ekranda goérinen deger tam sayi ise o saylyl, ondalkli
sayl ise 0 sayinin tam kismini bir k&gida yazdiktan sonra yaz-
digi bu sayilarin toplamini buluyor.

Buna gore, Ada’nin buldugu toplamin sonucu kagtir?

A) 94 B) 97 C) 100 D) 103 E) 106
(2019-AYT)

sin2a. = 2sino. - cosa
logsin2a =y
logsina = x

olduguna goére logcosa ifadesinin degerini x ve y tiriin-
den bulunuz.

|

Asagida verilen dort es dikdértgen pargasinin her birinin cevresi
l0g,256 birim ve her birinin uzun kenari kisa kenarinin 3 katidir.

Bu dikdértgenler asagidaki gibi birlestiriliyor.

Buna gore yesil bolgenin alaninin kac¢ birimkare oldugu-
nu bulunuz.

Dik koordinat diizleminde, f(x) = log,x ve g(x) = log1x fonksi-
4

yonlarinin grafikleri sekilde verilmistir. A ve D noktalari
f fonksiyonunun grafigi, B ve C noktalari ise g fonksiyonunun
grafigi tizerindedir. Sekilde hem (4,0) noktasindan gecen [AB]
dogru parcasi hem de [CD] dogru parcasi x-eksenine dik olup
ABC Uggeninin alani 6 birimkaredir.

AY
D_ y=logyx
A
4 S
B =
C»— y Iogl_x

Buna gére, ACD li¢cgeninin alani ka¢ birimkaredir?
A) 12 B) 11 C) 10 D)9 E)8
(2023-AYT)
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