Di F‘ MATEMATIK

TUREV - 1Nl

Tirevin Geometrik Yorumu

I DiFnot 4

vy =mx + n dogrusunun egimi m’dir.

v/ ax + by + ¢ = 0 dogrusunun egimi m = —%’dir.

v Bir dogrunun x ekseni ile pozitif yénde yaptigi a¢i o ise
m = tana olur.
v Bir dogrunun x ekseni ile pozitif ydnde yaptigi a¢i dar
acl ise egimi pozitif, genis agi ise egimi negatif olur.
v/ A(x1, y1) ve B(x2, y2) noktalarindan gecen dogrunun
S Yo7V
egimi: m = olur.
Xy~ Xy

v/ d, ve d, dogrulari birbirine paralel ise m, =m, olur.
1

v d, ve d, dogrulari eksenlere paralel degil iken birbirine
dik ise
m, -m, =-1olur.

1 2

v Alx,, y,) noktasindan gegen ve egimi m olan dogrunun
denklemiy -y, =m- (x - xo) olur.

4 y

d

Yukarida verilen d dogrusunun denklemi,
x Y

—+-—=1olur.

a + b olur

v Orijinden gecen dogrunun denklemi,

y =m-Xxolur.

v x eksenine paralel olan dogrunun egimi O,
y eksenine paralel olan dogrunun egimi tanimsizdir.

AB dogrusunun egimi,
f(x0+h)—f(x0)
X, +h-X,
f(x0+ h)—f(xo)
h

m =tano =

m = tana. =
d dogrusu, y = f(x) egrisine x = x, apsisli noktada tegettir.

h — 0 i¢in AB kirisi, d dogrusu ile ¢akisir. Bu durumda d dog-
rusunun egimi AB dogrusunun egiminin h — 0 i¢in limitine esit
olur.

Bu durumda,

olur.

Yani f(x) egrisinin x = x, apsisli noktasindaki tiirevi, f(x) fonk-
siyonunun x = X, apsisli noktasindan gecen tegetinin egimine
esittir.

O halde y = f(x) egrisinin (x,, y,) noktasindan gegen tegetinin
denklemi,
y =Y, = flx) - (x = x)

olur.
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Dik koordinat sisteminde verilen asagidaki sekilleri inceleyiniz. |

a. y

45° I
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fl(z) = mteget
f'(2) = tan150°
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f: R — R olmak lizere,
f(x) =x>-2x - 3

fonksiyonunun grafigine lizerindeki x = 1 apsisli noktasin-
dan cizilen tegetin egimini bulunuz.

f: R — R olmak lizere,
f(x) = x2 - 6x + 1

fonksiyonunun grafigine y eksenini kestigi noktadan cizi-
len tegetin egimini bulunuz.

f: R — R olmak lizere,
f(x) = x% + 3x + 1

fonksiyonunun grafigine tGzerindeki x = -1 apsisli nokta-
sindan cizilen tegetin denklemini bulunuz.

|

f: R — R olmak lizere,
fx) =x3—x+1

fonksiyonunun grafigine iizerindeki A(1, k) noktasindan
cizilen tegetin denklemini bulunuz.

f: R — R olmak lizere,
fx) =x®-2x+a

fonksiyonunun grafigine iizerindeki A(m, n) noktasindan
cizilen tegetin denklemi y = 2x + 3 olduguna gére n dege-
rini bulunuz.

f: R — R olmak lizere,

f(x)=vx2—x+1

fonksiyonunun grafigine lizerindeki A(1, 1) noktasindan ¢i-
zilen tegetin denklemini bulunuz.
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y=x"—4x+1

egrisinin y = 2x + 1 dogrusuna paralel olan tegetinin denk-
lemini bulunuz.

@ ORNEK-8

f: R — R olmak lizere,
f(x) = x3 - 2x® - 5x — 1

fonksiyonunun grafiginin x — 2y + 4 = 0 dogrusuna dik olan
tegetlerinin degme noktalarinin apsislerinin toplamini bu-
lunuz.

|

file g, uygun sartlarda tanimli birer fonksiyon olmak lizere,
f(x) = (x* + 1) - g(x)
g()=2
g'(1) =-1

olduguna gére y = f(x) fonksiyonunun grafigine iizerinde-
ki x = 1 apsisli noktasindan cizilen tegetin egimini bulunuz.

222

=) ORNEK-11

y =3 - 4x +1

egrisine Uizerindeki A(a, b) noktasindan cizilen tegetin
denklemi y = 2x — 2 olduguna gére a + b toplamini bulunuz.

y =2x% - 5x + 1

egrisine zerindeki A(a, b) noktasindan cizilen teget, x ekseni
ile pozitif ydnde 135° lik aci yapmaktadir.

Buna goére a-b carpimini bulunuz.

@6RNEK—]2

f: R — R olmak Uzere,
fx)=x3+ax®+2x+b

fonksiyonunun grafigi x = 1 apsisli noktasinda x eksenine te-
QGettir.

Buna gére a-b carpimini bulunuz.
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@ ORNEK-13

Asagida y = ax? + 1 parabolii ile d dogrusu verilmistir.

! d

2
=ax“+1
y A2, 5)

d dogrusu y = ax? + 1 paraboliine A(2, 5) noktasinda teget
olduguna gére d dogrusunun denklemini bulunuz.

Asagida y = x2 parabolii ile d dogrusu verilmistir.

d

d dogrusu y = x? paraboliine x = 4 apsisli noktada teget ol-
duguna gére |OA| nun kag birim oldugunu bulunuz.

|

Asagida f fonksiyonunun grafigi ile d dogrusu verilmistir.

y y =f(x)
d

d dogrusu f fonksiyonunun grafigine x = 6 apsisli noktada te-
QGettir.

g(x) = (x® + 1) - (3x)

olduguna goére g(x) fonksiyonunun grafiginin x = 2 apsisli
noktasindaki tegetinin egimini bulunuz.

Asagida f fonksiyonunun grafigi ile d dogrusu verilmigtir.

_~ f(x
A(-1, 2) teget degme noktasi, m(OBC) = 45°, g(x) = ¥ ol-

duguna gére g(x) fonksiyonunun grafigine izerindeki
x = -1 apsisli noktasindan cizilen tegetin egimini bulunuz.
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@ ORNEK-17

Asagida f fonksiyonunun grafigi ile d dogrusu verilmigtir.

d dogrusu y = f(x) egrisine x = 3 apsisli noktada ve A(0, 3) nok-
tasinda tegettir.
g(x) = (fof)(x)

olduguna goére g(x) egrisinin {izerindeki x = 0 apsisli nok-
tasindaki tegetinin denklemini bulunuz.

Asagida x eksenine teget f fonksiyonunun grafigi ile y = %

dogrusu verilmigtir.

X

4- x
2
x = =2 apsisli noktada da birbirine tegettir.

g(x) = A(x) + f(-x + 2)

y= dogrusu ile y = f(x) egrisi x ekseninde kesismekte ve

olduguna gére g'(-2) degerini bulunuz.
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|

Asagida y = -x2 + 3x, y = 2x2 parabolleri ile d dogrusu veril-
migtir.

0 \ X

y =-x% +3x

d dogrusu y = X2 + 3x paraboliine, parabollerin kesim noktasi
olan A noktasinda tegettir.

Buna gore B noktasinin koordinatlarini bulunuz.

f fonksiyonunun grafigine tzerindeki A(1, 3) noktasindan gizi-
len teget dogrusu B(-2, 4) noktasindan gegmektedir.

Buna gére (1) degerini bulunuz.




Dik koordinat diizleminde, f(x) = x> + ax fonksiyonunun gra-
figine (2, f(2)) noktasindan cizilen teget dogrusu, g(x) = bx3
fonksiyonunun grafigine (1, g(1)) noktasinda tegettir.

Buna gore, a-b carpimi kagtir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10
(2019-AYT)

a, b ve ¢ gercel sayilar olmak lizere, y = ﬁ egrisine P(a, b)
noktasinda teget olan dogrunun denklemi

N
Y="%

biciminde veriliyor.
Buna gore, a + b + ¢ toplami kactir?

n 13

Ay B) 4 4

C) D)2 E)3

(2018-AYT)

@ ORNEK-23

a ve b gercel sayilar olmak Uzere, dik koordinat diizleminde
y = ax® + bx
paraboli Gizerinde bulunan (1, 2) noktasindaki teget dogrusu y
eksenini (0, 1) noktasinda kesmektedir.
Buna gére, a-b carpimi kactir?
A) -3 B) -2 C) -1 D) 2 E)4
(2016-LYS)

|

y = 4x — 2 dogrusu, f(x) = x* + 1 fonksiyonunun grafigine
P(a, b) noktasinda tegettir.

Buna gére, a + b toplami kactir?
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
(2015-LYS)

222

=) ORNEK-25

x > 0 olmak iizere y = 4 — x egrisinin iizerinde ve (0, 1) nok-
tasina en yakin olan nokta (m, n) olduguna gére n degerini
bulunuz.

y=x2+ax+2

paraboliine x eksenini kestigi noktalardan cizilen tegetler bir-
birine diktir.

Buna gore a’nin pozitif degerini bulunuz.
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f(x) =x® +ax + 3

fonksiyonunun grafigine Uzerindeki A(1, k) noktasindan
cizilen tegetin egimi 4’tdr.

Buna gore a degeri kacgtir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

f(x) = x% — 4x + 1

fonksiyonunun grafigine A(-1, k) noktasindan cizilen
tegetin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)y=-6x+1 B)y = -6x
C)y=-2x D)y=-2x+4
E)y=-2x+1
y=x+1

egrisinin x = 1 apsisli noktasindaki tegeti egriyi baska bir
noktada kesmektedir.
Buna gore bu noktanin ordinati kactir?

A) -7 B) -6 C)-5 D) -4 E)-3

y=x2-6x+4
egrisine A(a, b) noktasindan cizilen teget x eksenine pa-
raleldir.
Buna gore a + b toplami kactir?
A)1 B)O C) -1 D) -2 E)-3

Ders isleme Foyii | Matematik

Tirevin Geometrik Yorumu

y? = 9x paraboliine {izerindeki A(a, b) noktasindan ¢i-
zilen tegetin denklemi,

y=3x+n
olduguna gore a + b — n degeri asagidakilerden han-
gisi olabilir?
A)0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4

Asagida dik koordinat sisteminde f fonksiyonunun grafigi
ile y = —=x + 4 dog@rusu verilmistir.
y

© y=-x+4

y = —x + 4 dogrusu, y = f(x) egrisine x = 2 apsisli noktada
tegettir.
X
h(x)=——
(x) 0
olduguna gére h'(2) degeri kagtir?

A) -2 B) -1 Cc)o D) 1 E)2

A
g
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Artan ve Azalan Fonksiyonlar

f: [a, b] — R olmak Ulzere f: [a, b] araliginda stirekli, (a, b) ara-
iginda turevlenebilir bir fonksiyon olsun. Vx1, X, € [a, b] icin
x, < x, iken f(x,) < f(x,) oluyorsa f fonksiyonu [a, b] araliginda
artandir.

Bir f fonksiyonu [a, b] araliinda artan ise (a, b) araliginda
y = f(x) fonksiyonunun grafiginin her noktasindaki tegetinin egi-
mi pozitif olur.

Bu durumda f'(x) > 0 olur.

(o]

QO

o3 TS

[

0 < a < 90° oldugundan d teget dogrusunun egimi,
m, = tana = f(x,) > 0
olur.

Yani f(x) > 0 ise f fonksiyonu [a, b] araliinda artandir.

f: [a, b] — R olmak tzere f: [a, b] araliginda stirekli, (a, b) ara-
liginda tirevienebilir bir fonksiyon olsun. ¥x,, x, € [a, b] iin
X, < X, iken f(x,) > f(x,) oluyorsa f fonksiyonu [a, b] araliginda
azalandir.

Bir f fonksiyonu [a, b] aralijinda azalan ise bu aralikta y = f(x)
fonksiyonunun grafiginin her noktasindaki tegetinin egimi ne-
gatif olur.

Bu durumda f'(x) < 0 olur.

90° < a < 180° oldugundan d teget dogrusunun egimi,

m, = tana = f'(x1) <0
olur.

Yani f'((x) < 0 ise f fonksiyonu [a, b] arali§inda azalandir.
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f: R — R olmak lizere,
f(x) = x* - 6x + 4

fonksiyonunun artan ve azalan oldugu en genis aralikla-
ri bulunuz.

@ ORNEK-28

f: R — R olmak uzere,
f(x) =x3 - 3x° - 9x + 1

fonksiyonunun azalan oldugu en genis araligi bulunuz.

@ ORNEK-29

Gergel sayilarda artan olan bir f fonksiyonu her noktada tiirev-
lenebilir ve bu noktalarda da turevi 0’dan farkhdir.

Buna gore,

I. f(0) <f(2)

I (1) < f(3)
. f(2)-f(0) >0
IV. f(-2) >0

ifadelerinden hangilerinin her zaman dogru oldugunu bu-
lunuz.

|

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y

Buna gére,
a. ffonksiyonunun artan oldugu en genis araligi bulunuz.

b. f fonksiyonunun azalan oldugu en genis arahg bulu-
nuz.

c. f'(4), (1), f(-6) ve f'(0) ifadelerinin isaretlerini bulunuz.

f: R — R olmak Uzere,
f(x) = x> - 6x°% + 12x + 1
fonksiyonu veriliyor.

Buna goére y = f'(x) fonksiyonunun artan ve azalan oldugu
en genis araliklari bulunuz.
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[ DiFnot 4

f: R — R olmak tizere,
f(x)=ax®+bx®+cx +d

Uglinct dereceden polinom fonksiyonu daima artan ise
a > 0 ve f'(x) = 0 denkleminde A < 0 olmalidir.

Daima azalan ise a < 0 ve f'(x) = 0 denkleminde A <0
olmalidir.

@ ORNEK-32

f: R — R olmak lizere,
fix) =2x3-3x® + ax + 1

fonksiyonu daima artan olduguna gére a’nin en genis ara-
ligini bulunuz.

f: R — R olmak uzere,
fx)=ax®+ax® +x -2

fonksiyonu daima artan olduguna gore a’nin en genis de-
ger araligini bulunuz.

f Difrot 4

ax+b
tx) = cx+d
olmak Uzere,

e a-d-b-c>0ise f(x) artan fonksiyondur.
e a-d-b-c<0ise f(x) azalan fonksiyondur.

e a-d-b-c=0ise f(x) sabit fonksiyondur.

f, uygun sartlarda taniml bir fonksiyon olmak lizere,
ax—6
=2 s
artan fonksiyon olduguna gére a’nin en genis deger arali-
gini bulunuz.

-3 ORNEK-35
f, uygun sartlarda taniml bir fonksiyon olmak lizere,
fx) = ax+2
X+a
azalan fonksiyon olduguna gére a’nin alabilecegi tam sa-
yi1 degerlerini bulunuz.
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f DiF-ot 4

y = f'(x) fonksiyonunun grafigi verildiginde fonksiyonun po-
zitif degerli oldugu aralikta f fonksiyonunun artan, negatif
degerli oldugu aralikta f fonksiyonunun azalan olduguna
dikkat edilmelidir.

f fonksiyonu [a, b] aralifinda negatif degerli azalan bir fonksi-
yondur.

Buna gore asagidakilerden hangilerinin ayni aralikta dai-
ma artan fonksiyon oldugunu bulunuz.

a. f(x) - x b. 3(x) c.——

c. f4(x) d. 2(x) + x°

Yukaridaki grafik incelendiginde f fonksiyonu,

[a, c] U [e, =] araliklarinda artandir.

. (~o0, a] U [c, €] araliklarinda azalandir.
@0RNEK—37
Asagida [a, b] araliinda tanimli f fonksiyonunun grafigi veril- @6RNEK—38

mistir.
Asagida f' fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y
y
y =f(x)
x -2 34/
© / o1 2U 56 X
y=1 Buna gére,
Buna gére asagidaki ifadelerin igaretlerini bulunuz. a. (-, 1] araliginda f fonksiyonu daima artandir.
x +f(x § i
a. x-f(x) _ I( ) b. [2, 4] araliginda f fonksiyonu azalandir.
x—f'(x) c. f(-2)<0dr.
c. f(x)- f'(x) ¢. x-f(x) - f(x) ¢. [4, ) araliginda f fonksiyonu artandir.

d. f(-3) < f(-2) dir.

ifadelerinden hangilerinin dogru oldugunu bulunuz.
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@ ORNEK-39

a ve b gercel sayilar olmak Gzere,
f(x) = x% + ax® + bx + 1
polinomunun
e (-, 1) araliginda artan,
e (1, 5) aralijinda azalan,
o (5, ) aralijinda artan
oldugu bilinmektedir.
Buna gobre, f(2) kactir?
A)0 B)3 C)6 D)

©

E) 12
(2021-AYT)

Asagida; dogrusal olan f, g ve h fonksiyonlarinin grafikleri
Sekil 1'deki birim karelere ayrniimis dik koordinat dizlemin-
de, bu fonksiyonlarin tirevlerinin mutlak degerlerinin grafikleri
ise Sekil 2’deki dik koordinat dizleminde gdsterilmistir.

y y

Sekil 1 Sekil 2

Buna goére; (0), g(0) ve h(0) degerlerinin dogru siralanisi
asagidakilerden hangisidir?

A) 1(0) < h(0) < g(0) B) g(0) <f(0) <h
C) g(0) < h(0) < (0) D) h(0) < (0) < g(0)

(2019-AYT)

|

Gergel sayilar kiimesi Uzerinde tanimh f fonksiyonunun tarevi
olan f' fonksiyonunun grafigi asagidaki dik koordinat diizlemin-
de verilmigtir.

O 1 2

Buna gére; f(0), f(1) ve f(2) degerlerinin dogru siralanisi
asagidakilerden hangisidir?

A) f(0) < f(1) < f(2) B)
C) f(1) < (2) < f(0) D)

(2018-AYT)

Dik koordinat duzleminde, gercel sayilar kimesi Uzerinde
tanimli g ve h fonksiyonlarinin tiirevleri olan g' ve h' fonksiyon-
larinin grafikleri sekilde gosterilmistir.

f(x) = (g + h)(x)
olmak lizere, f(1) = g(1) = h(1) esitligi saglanmaktadir.
Buna goére; (2), g(2) ve h(2) degerlerinin dogru siralanisi
asagidakilerden hangisidir?
A) f(2) < h(2) < g(2) B) g(2) <
C) g(2) <h(2) < 1(2) D) h(2) <

(2022-AYT)
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I. f(x)=x®+2x+10
I g(x)=x3+1
. h(x) =2x+5

Gercel sayilar kiimesi lizerinde tanimh yukarida veri-
len fonksiyonlardan hangileri daima artandir?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve Il

C)lvell
E) I Il velll

ffR—R
fx) =x3-—2x° + ax + 1
fonksiyonu gergel sayilar kimesi Gizerinde daima artandir.

Buna gére a’nin en genis deger araligi asagidakiler-
den hangisidir?

4 4
>— >—— —
A)a_3 B)az 3 C)a<3
4 4
<— = —
D)a_3 E) a 3

Asagida [m, n] araliginda tanimli f fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

y
y
o X
Buna goére,
I f(x)
I f(x)-x
. x — f(x)
ifadelerinden hangileri ayni aralikta daima artandir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) ll ve Il
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Artan ve Azalan Fonksiyonlar

Gergel sayilar kiimesi Uizerinde tlirevlenebilir f fonksiyonu
daima artandir.

f fonksiyonunun her noktada tiirevi 0’dan farkh oldu-
guna gore,

I. f(-2)>0dr.

. (3) > 0dir.

lIl. f bire birdir.

ifadelerinden hangileri her zaman dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell
D) Il ve llI E)I, lvell

Asagida f' fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y

g

\ 1o

Buna goére f fonksiyonu igin,

I. (-0, -2] araliyinda azalandir.
II. [0, 2] araliginda artandir.

. f(1) > f(2) dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve ll E) Il ve lll
gl
L
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Tarama Testi

f(x) = 2x° + ax - 1
fonksiyonunun grafigine tzerindeki x = —1 apsisli nokta-
dan cizilen tegetin egimi 2'dir.
Buna gore a degeri kactir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

fX)=-x3+x%+x-7
fonksiyonu asagidaki araliklarin hangisinde daima ar-
tandir?

ey

o

y=-3x2-6x+ 16

paraboliiniin egimi sifir olan tegeti, y eksenini hangi
noktada keser?

A) -19 B) -10 C) 10 D) 19 E) 22

f fonksiyonunun Uzerindeki x = —1 apsisli noktasindaki te-
getinin denklemi, 4x + 2y + 9 = 0 dogrusudur.

g(x) = f(2x + 1) + %2
olduguna goére g(x) fonksiyonunun grafiginin x = -1
apsisli noktasindaki tegetinin egimi kagtir?
A) -3 B) -4 C)-5 D) -6 E)-7

Asagida (2, 4) araliginda tanimli f fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

O 2 4

Buna gore asagidakilerden hangisi kesinlikle dogru-
dur?

A) x-f(x) >0 B) f(x) + f'(x) > 0

D) f'<g>>0

C)f(3)<0

Asagida f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

y = f(x) egrisi ile y = g(x) egrisi (1, 1) noktasinda tegettir.
h(x) = x - f(x) - g(x)

olduguna gére h'(1) ifadesinin degeri kagtir?

A) -2 B) -1 C)o D)1 E)2
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