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HAVA DIRENCININ OLMADIGI ORTAMDA SERBEST DUSME
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Atis hareketlerinde ivme sabit oldugundan ortalama hizin blyUklugu,

Havasi alinmis bir ortamda bir tly ile demir bilye, ayni yukseklikten serbest birakildiklarinda ayni anda
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Havasi alinmig bir ortamda serbest diigen cisimlerin ivmesi, cismin kiitlesinden bagimsiz olup yer gekimi ivmesine (g) esittir. Cisim ()




180 metre yiikseklige sahip kulenin tepesinden ilk hizsiz
olarak birakilan tasla ilgili,

a. Yere diigsme siiresi ka¢ saniyedir?
b. Yere carpma anindaki hizinin biyikliigii kagc m/s olur?

(g = 10 m/s? aliniz, hava direncini ihmal ediniz.)

Havasi alinmis bir ortamda 3 kilogram kdtleli K cismi sekildeki
gibi 100 metre ylkseklikten serbest birakiliyor.

3 kg

Buna gore,

a. Cismin 3 saniyede aldigi yol ka¢c metredir?

b. Cismin 3. saniyede aldigi yol ka¢c metredir?

c. Cismin 3 saniye sonra yerden yliksekligi kac metredir?
(g =10 m/s? aliniz.)

|

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir tas, yerden 400 met-
re yUkseklikteki kuleden serbest birakiimaktadir.

400 m

Buna gore 8 saniye sonra tasin yerden yliksekligi kac met-
re olur? (g = 10 m/s? aliniz.)

Hava direncinin 6nemsenmedigi bir ortamda kutleleri sirasiyla
m ve 3m olan X ve Y cisimleri, h ve 3h ylksekliklerinden sekil-
deki gibi serbest birakiliyor.

3m
'Q

m E3h
X O !
'h :
[ o Yatay
Yer
Buna gére,
tX
a. Cisimlerin yere diisme siireleri orani T kactir?
Y

b. Cisimlerin yere carpma hizlarinin buyukliikleri orani

v
V—X kactir? (g = 10 m/s? aliniz.)
v
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X ve Y gezegenlerinde bulunan 2m ve m kdtleli cisimler, sekil-
deki gibi h ve 4h yiksekliklerinden serbest birakilyor.

2m

o

'h

X Gezegeni Y Gezegeni

Cisimler ayni siirede yere carptiklarina gore gezegenlerin

9
cekim ivmelerinin orani X kactir?
Y

(Hava direncini ihmal ediniz.)

Havas! alinmis bir ortamda serbest diismeye birakilan bir cisim
hareketinin son 2 saniyesinde 48 metre yol aliyor.

Buna gore cismin hareket siiresi ka¢ saniyedir?

(g =10 m/s? aliniz.)

|

Hava direncinin énemsenmedigi bir ortamda K cismi h kadar
yukseklikten serbest birakiliyor.

O

: ---Yatay
l Yer

8 m/s

Cisim yere 8 m/s biyiikligiinde hizla carptigina gére h
yiiksekligi kac metredir? (g = 10 m/s® aliniz.)

Havasi alinmis bir ortamda h yiksekliginden serbest birakilan
bir cisim ilk t stirede 3 metre yer degistiriyor.

Buna gére cisim (4t - 5t) zaman araliginda ka¢ metre yer
degistirir?

Ders isleme Fayii | Fizik



Havasi alinmis bir ortamda m
serbest birakilan sekildeki m
kitleli cisim; K ile L noktalari
arasini t, strede, L ile M nok-
talar arasini t, surede aliyor. h,
t, 3 . L h,

E =5 olduguna gére h_2 v I—'+
orani ve cismin L ve M nok-

talarindan gecerken hizla- h

rinin buytkliklerinin orani '
v, M.
— kactir?
VM

@ ORNEK-10

Havasi alinmis bir ortamda K noktasindan serbest birakilan
2 kilogram kaditleli bir cisim, K ile L noktalari arasini t, slrede, L
ile M noktalari arasini ise t, srede aliyor.

2 kg
—MO—V— ------- Yatay

t
Buna gére t—1 orani kactir?
2
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Batur, biri sag digeri sol elinde bulunan 1 kg kitleli bir top ile
1 g kdtleli bir kus tayuna hava direncinin ihmal edildigi bir or-
tamda, yerden 5 m yikseklikten ilk hizsiz olarak ayni anda
serbest birakmigtir.

Bu cisimlere ait

. hareket sliresince etki eden net kuvvet,

Il.  hareketin ivmesi,

Ill.  yere disme suresi

niceliklerinden hangilerinin birbirine esit olmasi beklenir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)Ivell E)llvelll

(2024-AYT)

Ayni yUkseklikten birer saniye aralikla serbest birakilan X ve
Y cisimlerinden X yere carptiginda Y’nin yerden yuksekligi
30 metredir.

Buna gére X cisminin havada kalma siiresi kac saniyedir?

(Hava direnci 6nemsizdir, g = 10 m/s? aliniz.)




DUSEY ATIS
Yukaridan Asagiya Diisey Atis
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Hava direncinin énemsenmedigi ortamda 100 gram kdtleli bir
cisim, 500 metre yiikseklige sahip kuleden 20 m/s blyuklGgin-
de hizla disey dogrultuda asagiya dogru atiimigtir.

500 m

4

Buna gore 6 saniye sonra cismin yerden yuksekligi kac
metre olur? (g = 10 m/s? aliniz.)

Konum

Zaman

fles::

Havasi alinmis bir ortamda v buyikliginde hizla sekildeki gibi
dusey olarak asagi yonde atilan cisim 2v buyukliglnde hizla
yere carpmaktadir.

120 m

Cismin atildigi yukseklik 120 metre olduguna gore v kac¢
m/s olur? (g = 10 m/s? aliniz.)
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@ ORNEK-15

Havasi alinmig bir ortamda v buyukluginde hizla sekildeki gibi
K noktasindan dusey olarak asagi atilan cisim, L noktasindan
3v, M noktasindan 4v biyukliginde hizla geciyor.

R ____k?
\'
h1 ,
L;
{3v
hz :
M
——l‘— ------- Yatay
4v
Cisim K ile L noktalar1 arasini t, slirede, L ile M noktalari
t1 h1
arasini t, siirede aldigina gére T ve h orani kactir?
2 2

Asagidan Yukariya Diisey Atis

Yukari yénde diisey dogrultuda atilan cismin hizi azalip tepe noktasinda

sifira diistikten sonraki hareketi, serbest dligsme hareketidir.

tg|k|§ = tini§

t 2t 2t

UQU§= g|k|§= inis

1 .0
h=Vo't— Eg't
v=v,-g-t

2_ 2 _og.
vi=vy-2g-h
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Hava direncinin énemsenmedigi bir ortamda ayni yukseklik-
ten K cismi serbest birakilirken L cismi sekildeki gibi 4v hizi ile
asagi yonde atiliyor.

i --- Yatay

K cismi yere 3v hizi ile carptigina gore L cisminin yere
carpma hizi nedir?

t=3s ...Y.=.9.Q..-.Q ..................... t=3s

X E 5m
10 m/s :
T NP S
10 m/s
15m
20 m/s
t=1s —------- (P ---------- - t=5s
20 m/s
a=g 25m 279
30 m/s
t=0 (5 O t=6s
30 m/s
(g =10 m/s?)



v/ Asagidaki grafiklerde yukari yon (+), agsagi yon (-) verilmistir.

ivme Hiz

t(;|k|§ tut;U§ tt;|k|§ tugLJ§
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' Zaman \ Zaman
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uwus Zaman

WE orvveci

Hava direncinin énemsenmedigi ortamda 0,15 kilogram kutleli Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda bir cisim yukari yon-
bir cisim yukari yénde dusey olarak 50 m/s blyukligunde hiz- de dusey olarak 25 m/s buyukliginde hizla sekildeki gibi
la sekildeki gibi atilmistir. atilmistir.

.

Vo =50 m/% 25 m/s(L
-------- Yer )

Buna gére cismin atildiktan 4 saniye sonra yerden yiiksek-
ligi kac metre olur? (g = 10 m/s? aliniz.)

Buna gore,

a. Cikabilecegi maksimum yiikseklik nedir?

b. Atildiktan 7 saniye sonraki hizinin biyiikligii nedir?
c. Atildiktan 8 saniye sonraki yerden yiiksekligi nedir?

(g =10 m/s? aliniz.)
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@ ORNEK-19

Hava direncinin énemsenmedigi bir ortamda yukari yénde di-
sey olarak atilan sekildeki cisim t = 3 saniye ve t = 5 saniye
anlarinda ayni yikseklikten gegmektedir.

Buna gore cismin atildiktan 5 saniye sonra yerden yiiksek-
ligi kag metredir? (g = 10 m/s? aliniz.)

@ ORNEK-20

Hava direncinin 6nemsenmedigi bir ortamda kutleleri sirasiyla
m, ve m, olan X ve Y cisimleri sekildeki gibi disey dogrultuda
birbirlerine dogru v, ve v, bliyuklugiunde hizlarla atiliyor.

Yer

Cisimler t siire sonra karsilastigina gére t siiresi,

° VX ° VY °q ° mX ° mY e h
niceliklerinden hangilerine baghdir?

(g: Yer gekimi ivmesidir.)

A) Vy Ve vy B) m, ve m, C)hveg

D) h, Vy Ve vy, E) Vy Vi, gve h
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Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda bir hava balonu
30 m/s buyukligundeki sabit hizla yukari dogru yikselmekte-
dir. Balon yerden 40 metre yiikseklikteyken bir cisim balondan,
balona gére 20 m/s blyukluginde hizla sekildeki gibi asagi
ybénde dlsey olarak atiliyor.

30 m/s

Yer

Buna gore cisim yere carptiginda balonun yerden yiiksek-
ligi kag metre olur? (g = 10 m/s? aliniz.)




@ ORNEK-22

Yerden, disey ve yukari dogru firlatilan bir topun hareketi se-
kildeki gibidir.

x
B bl SECEE TR,

Yer

Hava direnci 6nemsenmedigine gore,

I. Maksimum yukseklikte topun ivmesi sifirdir.

Il. Topun ivmesi maksimum yUkseklige ulagincaya kadar aza-
lir daha sonra tekrar artar.

Ill. X, Y ve Z noktalarinda topa etki eden net kuvvetlerin blyuk-
|ukleri arasindaki iligki F, > F, > F,, dir.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llve ll

C)lvell
E) I, llvelll

@ ORNEK-23

Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda bir kulenin tepesin-
den dUsey olarak yukari yonde v, buyukliginde hizla atilan bir
cismin yere carpincaya kadar hiz-zaman grafigi sekildeki gi-
bidir.

\Hiz

h
Buna gore h—1 orani asagidakilerden hangisidir?
2
1 1 1 1 1
A) 25 B) o C) B D) 0 E) 5

|

Hava direncinin 6nemsenmedigi bir ortamda yukari yénde du-
sey olarak atilan bir cismin hareket yoriingesi sekildeki gibi
verilmistir.

—
K3

«———>
B S

Buna gore,

ivme A ivme

+ab----» - +al—

1
1
'
1
tQ|kl§ tum Zaman tglkl§ :tugu§ Zaman

AHiz

grafiklerinden hangileri bu cisme ait olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve llI E) Il ve Il
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HAVA DIRENCLi ORTAMDA SERBEST DUSME

Cisimler bir ortam icinde hareket ederken ortamin tanecikleri ile temas eder. Temas ettikleri tanecikleri iterek gectikleri icin direng
kuvveti (Fd) ile karsilagir. Diren¢ kuvveti de surtinme kuvveti gibi cismin hareketine zit yénlidur.

_ 2
Fy=k-A-v
k: Ortamin yogunluguna ve cismin sekline bagl bir sabittir.
A: Cismin hareket dogrultusuna dik en biyuk kesit alanidir.

v: Cismin hizinin buyuklagudur.

: ;=9
! Ay F=m-a,
l I m-g-k-A-v’=m-a,
|
v a,<a,
m-g
: Fret=
k-AV2, .
) m-g=Kk-A-v

l o -
VLim\‘l" a3 o
m-g jm-g
Vim = { k- A

Asagi yon (-) secilirse hava direncinin ihmal edilmedigi bir ortamda serbest diismeye birakilan cismin hiz-zaman grafigi asagidaki
gibi olur.

A Hiz

0 Zaman

RV R, S

_vLim """""""""

Jet ucaklarinin yere indikten sonra kisa mesafede durmasini saglamak icin parasut sayesinde hava direncinden faydalanilir.




Hava direncinin oldugu bir ortamda serbest birakilan sekildeki
gibi K, L ve N noktalarindan sirasiyla v, 2v ve 3v buyuklugan-
de hizlarla gecgiyor.

VOK

v L
3v f«/‘. N
Di]éey

Buna gore,

Cismin K, L ve N konumlarindaki hareket ivmelerinin bi-
yuklukleri arasindaki iliski a, > a, > a dir.

. Cisme K, L ve N konumlarinda etki eden net kuvvetlerin

buyUkltkleri arasindaki iliski F,. > F, > F dir.
Cisme K, L ve N konumlarinda etki eden hava diren¢ kuv-
vetlerinin blyukltkleri arasindaki iligki

de>de>dedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Cisim limit hiza ulasmamistir.)

|

Ayni ortamda bulunan kesit alanlar sirasiyla A ve 3A olan X
ve Y konilerinin kitleleri esittir. Cisimler ayni maddeden yapil-
migtir.

Koniler limit hiza ulasabilecekleri ayni yukseklikten ser-
best birakildiklarina gére hangi koni daha 6nce yere diiser?

.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

Hava direncinin oldudu bir ortamda VO hiziyla dusey yukari
ybénde bir cisim atiliyor ve cisim yere v hiziyla carpiyor.

Buna gére,

Cismin K noktasindaki ivmesinin blyukligi N noktasinda-
kinden buyUktar.

Cismin L noktasindaki ivmesi sifirdir.

Cismin ¢ikis suresi inis siresinden fazladir.

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E)llvelll
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Havasi alinmig bir ortamda, demir bilye ile kus tayu ayni
anda ayni yukseklikten sekildeki gibi serbest birakilmak-

tadir.

Buna gore bilye ve kus tiyd ile ilgili,

I.  Ayni anda yere carparlar.

Il Esit buytklikte hizla yere carparlar.

lll. Esitivme ile hareket ederler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I 1lvelll

Hava direncinin 6nemsenmedigi bir ortamda kutleleri si-
rasiyla 3m, 2m ve m olan olan X, Y ve Z cisimlerinden
X ve Y cisimleri serbest dlismeye birakilirken Z cismi v
blyukliginde hizla asagl ydnde dusey olarak atiliyor.

3m 2m
X Y zZm
i @ Q-
v s 1
Yatay = . -
Yer
Buna gore,

I.  Cisimlerin havada kalma slreleri arasindaki iligki
t, =t >t dir.

Il. Cisimlerin hareket ivmelerinin buyUklUkteki arasindaki
iliski a, > a, > a, dir.

Ill. Cisimlere etki eden yer ¢ekimi kuvvetlerinin blyuklik-
leri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Il ve lll E) I llvell

Ders isleme Fayii | Fizik

Serbest Diisme ¢ Diisey Atis

Hava direncinin 6nemsenmedigi bir ortamda sekildeki gibi
v blyukluginde hizla disey olarak asagr yénde atilan m
ktleli cismin X, Y ve Z noktalarindan gecerken ivmeleri-
nin bayukltkleri sirasiyla ay, a,, ve a, dir.

~Q

<
@

zs

Duéey
Buna gére a,, a, ve a, arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisidir?
A)a,>a,>a,

Clay>a,=a,

Havasi alinmig bir ortamda 75 metre ylkseklikten v, bi-
yukliginde ilk hizla digey olarak asagi yénde atilan ci-
sim, yere 40 m/s bulyukligunde hizla carpiyor.

2

75 m

1

Yatay ----- ~r Yer

40 m/s

Buna gére v, kag m/s olur? (g = 10 m/s? aliniz.)
A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30



Hava direncinin énemsenmedigi bir ortamda K cismi v bl-
yukluglinde hizla yukari yonde atildigr anda, L cismi de
sekildeki konumdan 2v buyukliginde hizla asadi yénde
firlatiliyor.

LED-------- -
2vi
5 h
S SRR -
VT | : hz
K : :,
= ! Yatay
h,
K ve L cisimleri ayni anda yere carptigina gore h
orani agagidakilerden hangisidir? 2
A) 4 B) 6 C)s D) 11 E) 12

Mirag, hava direncinin Snemsenmedigi ortamda 5 m/s bl-
yuklagundeki sabit hizla yikselen sekildeki balondan elin-
deki topu balona gére v blyukliginde hizla disey yukari
yonde firlatiyor.

5m/s

20m

Y

Yatay

Topu attigi anda topun yerden yiiksekligi 20 metre,
topun yere ulasma siiresi 4 saniye olduguna gore v
biyiikligii kag m/s olur? (g = 10 m/s?)

15
2

)10 D) 15 £) 28

A)5 B) 2

Ridvan, futbol antrenmaninda topa sekildeki gibi K ko-
numunda iken vurdugunda top yukari yénde disey atis
hareketi yapiyor.

Yer cekimi ivmesi sabit ve hava direnci 6nhemsenme-
digine gore, topun Ridvan’in ayagi ile temasi kesildigi
andan maksimum yikseklige cikincaya kadar gecen
siirede topa ait hiz, ivme ve topa etki eden net kuvvet
niceliklerinin biyikliigii hakkinda asagidakilerden
hangisi dogrudur?

Hiz ivme Net Kuvvet
A) Azalir Azalir Azalir
B) Azalir Degigsmez Degismez
C) Degismez Azalir Azalir
D) Azalir Degismez Azalir
E) Azalir Azalir Degismez
- [m]

M

891998
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iKi BOYUTTA HAREKET
Yatay Atis

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda cismin ivmesi, agirhgi nedeniyle diisey ve asagi yénde g yer ¢cekimi ivmesidir.

Buna gore, yer ¢cekimi ivmesi cismin yatay hizinin bayutkliginde bir degisiklik yapmaz. Hareket iki boyutta ayri ayri incelenir.

30 m/s
O— 30ms
5m, ) 30 m/s
15m5 105m/s . 30 m/s
o5 m! L 20mis [
5 30 tn/s ",
35m! \

S
3
._:_
w
S
3
._x_
w
S
3
..*_ -
w
=}
3
)
T.--)

Yatay — Sabit Hizli Hareket

x=v0-t

@ ORNEK-28

Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda h yiksekliginden v,
blyukliginde hizla yatay dogrultuda atilan bir cisim, sekildeki
yoriingeyi izleyerek yere 100 m/s biyUkligunde hizla ¢arpiyor.

Buna gore h ve x degerleri kag metredir?

(sin37° = 0,6; c0s37° = 0,8; g = 10 m/s?)

Ders isleme Fayii | Fizik

a=g
A
y
Diisey — Serbest Disme
1. _ 2_
h—2gt vy—gt vy—2gh
_O+vy h_vy-t
Vort = 2 )

Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda K noktasindan yatay
dogrultuda v, buyukliginde hiz ile firlatilan bir cisim, sekildeki
yorlingeyi izleyerek yere v buyikliginde hiz ile ¢arpiyor.

Kl —>V,

; « sz
\
]

/3
Buna gore ; orani kagtir? (sin60° =5 €0s60° = >



@ ORNEK-30

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda K noktasindan v, bu-
yukliginde hiz ile yatay dogrultuda atilan cisim, sekildeki
yoriingeyi izleyerek L noktasinda yere carpiyor.

b 3X X >
il

h,

Buna gore orani kactir?

Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda K noktasindan v,
buyukliginde hiz ile yatay dogrultuda atilan cisim, sekildeki
yoringeyi izleyerek L noktasinda yere carpiyor.

V0
K-
oh .
T N
16h 5
l o ol L
: X 1« X,—»

X
.. 1

Buna gore % °orani kactir?
2

|

Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda noktasal K ve L
cisimleri yerden sirasiyla 2h ve h yiksekliklerinden yatay dog-
rultuda v, ve v _ilk hizlari ile atildiklarinda, sekildeki yollari
izleyerek P noktasina dasuyor.
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Buna goére, K ve L cisimlerinin ilk hizlarinin biyiklikleri
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Hava direncinin ihmal edildigi ortamda sekildeki egik diizlemin
X noktasindan 30 m/s buyUkliginde yatay dogrultuda hiz-
la firlatilan bir cisim, sekildeki yoriingeyi izleyerek Z noktasina
distyor.
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Buna gére Y-Z arasi uzaklk ka¢c metredir?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8; g = 10 m/s? aliniz.)
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