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MANYETiK ALAN VE MANYETiK KUVVET

MANYETIK ALAN
Uzerinden Akim Gegen Diiz Telin Cevresinde Olusan Manyetik Alan

iletken diiz bir telden elektrik akimi gectiginde cevresinde manyetik alan meydana gelir. Manyetik alanin yénii telden gegen elektrik
akiminin yona ile ilgilidir.

Sag El Kurali: Sag elin bagparmagi akim yoninl gosterecek sekilde tel kavranirsa dért parmagin teli kavrayan yond, telin etrafindaki
manyetik alan gizgilerinin dolanim yénuna gdsterir.
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B: Manyetik alan siddeti (tesla)
i:  Akim siddeti (amper)

d: Akim gecen tele olan uzaklik (metre)

K: Manyetik alan sabiti ( m) (Ortamin cinsine baghdir.)
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Manyetik gecirgenlik: Manyetik alan cizgileri maddelerin iginden gegerken bazen siklasir, bazen de seyreklesir. Bundan dolayr mad-
deler, manyetik alani kuvvetlendirebilir veya zayiflatabilir. Bu 6zellik, maddenin manyetik gegirgenligidir.

U, Boslugun manyetik gecirgenligi

Boslugun manyetik gecirgenligi ile hava ortaminin manyetik gegirgenligi birbirine cok yakin oldugu icin esit kabul edilir.
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K, ortamin manyetik ézelligine bagli olarak degisen sabit bir sayidir.

Demir levha

Akim gegen tel ile pusula arasina demir levha yerlestirildiginde pusuladaki ibrede sapma gdzlenir. Bu olay manyetik alanin ortamin
cinsine bagl oldugunun kanitidir.
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Sayfa dizleminde bulunan X ve Y iletken duz tellerinden sekil-
deki gibi i ve 4i siddetinde elektrik akimlari gegmektedir.

X Y

i Adi

X telinin K noktasinda olusturdugu manyetik alan B ol-
duguna gére K noktasindaki bileske manyetik alan ka¢c B
olur?

Sayfa dizleminde bulunan X, Y ve Z iletken duz tellerinden
sirasiyla 2i, 3i ve 4i buyukliginde sekildeki yonlerde elektrik
akimi gegmektedir.

X Y
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X telinin K noktasinda olusturdugu manyetik alan B ol-
duguna gére K noktasindaki bileske manyetik alan ka¢ B
olur?

|

Sonsuz uzunlukta, sayfa dizlemine yerlestiriimis, diz iletken
K ve L tellerinden sirasiyla i ve 2i siddetinde elektrik akimla-
ri gegmektedir.

Buna gére bu tellerden gecgen elektrik akimlarinin, O nok-
tasinda olusturdugu bileske manyetik alanin biyikligi

kac Ké olur?

(K: Manyetik alan katsayisi; sin30° = L

> ; cos30° =

m‘&

Sayfa dizlemine dik olacak sekilde yerlestirilen K ve L diz ilet-
ken tellerinden sirasiyla 3i ve 2i siddetinde elektrik akimlari
gecmektedir.

O, ve O, noktalarinda meydana gelen bileske manyetik

B
alanlarin buyuklikleri orani ?1 kactir?
2
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Sayfa dizlemine yerlestiriimis iletken, diiz X telinden i; sayfa
dizlemine dik olarak yerlestiriimis iletken, diz Y telinden ise 4i
siddetinde elektrik akimi gecmektedir.

X telinin K noktasinda olusturdugu manyetik alanin bii-
yiikliigi B olduguna gore K noktasindaki bileske manyetik
alanin biiyikligi ka¢ B olur?

Sayfa diizlemine dik olarak konumlandiriimis ve Gzerlerinden
i, ve i, siddetinde elektrik akimlari gegen birbirine paralel K ve
L tellerinin O noktasinda olusturduklari bileske manyetik alan
vektorl sekildeki gibi B dir.

i
Buna gore |_K orani kacgtir? (Birim kareler 6zdestir.)
L
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Sonsuz uzunluktaki X ve Y iletken diz tellerinden sayfa diiz-
lemine dik dogrultuda, zit ydnlerde sirasiyla iy ve i, siddetinde
elektrik akimlari gecmektedir.

Bu tellerin K noktasinda olusturdugu bileske manyetik

alan B sekildeki gibi olduguna gére tellerden gecen eleki-

i
rik akimlarinin siddetlerinin orani I—X kactir?

.. " . Y
(Birim kareler dzdestir.)

Uzerlerinden i siddetinde elektrik akimlari gegen iletken, diiz K
ve L telleri sayfa dizlemine dik olacak sekilde bir eskenar Ug¢-
genin kdselerine yerlegtirilmigtir.
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K telinin O noktasinda olusturdugu manyetik alan sidde-
ti B olduguna gére O noktasindaki bileske manyetik alan
siddeti ka¢ B olur?




Uzerinden Akim Gegen iletken Halkanin Merkezinde Olusan Manyetik Alan

Uzerinden akim gegen halka seklindeki bir telin her bélimiine diiz tel gibi sag el kurali uygulanirsa
halka icinde ve disindaki manyetik alanin ydnleri birbirine zit yénde olacaktir.

Halkanin digindaki noktalarda merkeze gére daha zayif alanlar olusur.
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Sag El Kurali: Sag elimizin doért parmagi halkadan gegen akimin yéniinde olacak sekilde halkayi sag elimizle kavrarsak ayni elimizin
basparmagi, halka icindeki manyetik alan yénini verir.
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Yatay duzlemde Duisey duzlemde

B = 27K~
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Uzerinden akim gegen tel tam halka seklinde degil ise
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bagintisi ile bulunur.
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Sayfa duzleminde bulunan K duz teli ile cembersel L telinden
sirasiyla 2i ve i siddetinde elektrik akimlari gegmektedir.

2i K

r

i
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Buna gore O noktasindaki bileske manyetik alanin biiytlik-

Ggi kag K% olur? (x =3 aliniz.)

Sayfa duzleminde bulunan ve Uzerinden i siddetinde elektrik
akimi gecen K yarim halkasinin merkezinde olusan manyetik
alanin bayukligu B'dir.

Sié)L

Sayfa diizlemine dik yerlestirilen L dogrusal telinden 6i
siddetinde elektrik akimi gectigine gére O noktasindaki bi-
leske manyetik alanin biyiikliigi kag B olur? (x = 3 aliniz.)
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Uzerinden i siddetinde elektrik akimi gecen tel, sekildeki gibi
halkada kollara ayrilyor.

Buna gore halkanin merkezinde meydana gelen bileske

manyetik alan ka¢ % olur?

B) C)0 D)2 E)4

1
2

Sayfa duzleminde bulunan r yaricapli iletken halkadan saat y6-
nundn tersine i siddetinde elektrik akimi gegmektedir.

Bu halkanin manyetik alani ile ilgili,

I.  Halkanin merkezindeki O noktasinda olusan manyetik ala-
nin yonu sayfa diizlemine dik disa dogrudur.

Il. Manyetik alan sadece halkanin merkezinde olusur.

Ill. Halkanin disindaki noktalarda merkeze gére daha zayif
manyetik alanlar olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?




Uzerinden Akim Gecen Akim Makarasinin (Bobin - Selenoid) Merkez Ekseninde Olusan Manyetik Alan

Yalitkan bir madde ile kaplanmis iletken telin silindir seklinde sariimasi ile olusan araclara akim makarasi denir.

Elektrik akimi gegen birden ¢ok halka tel, merkezleri gakisik olacak sekilde yan yana getirilirse merkezde dogru boyunca siddetli bir
manyetik alan olusturur.

Akim makarasinin olusturacagr manyetik alan, her halka pargasinin olustura-
cagdl manyetik alanlarin vektérel toplamidir.

Akim makarasinin merkez ekseninde manyetik alan dizgiin ve dogrusaldir.
Akim makarasinin ¢evresinde zayif bir manyetik alan olusur.
Sarim: Akim makarasi tUzerindeki halkalardan her birine sarim denir.

Akim makarasinin ortasindaki bosluga bir demir ¢ubuk yerlestirilirse merkez
eksenindeki manyetik alan siddeti artar. Clnki demir gubugun manyetik gegir-
genligi blyuktir ve manyetik alan sabiti (K) artmis olur.

.i| N: Sarim sayisi
B= 4nK¥ Y
L: Sarim uzunlugu
%: Sarnm sikhig

Sag El Kurali: Dort parmak akim yéniini gosterecek sekilde makara sag elin avug icine yerlestirildiginde dik agilan bagparmak man-
yetik alanin yénunua gosterir.
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\
Manyetik alan cizgileri, bir cubuk miknatisin N ve S kutuplari gibidir.
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@ ORNEK-13

X ve Y akim makaralarinin sarim sayilar sirasiyla N ve 3N,
sarim uzunluklar 2L ve 3L olup makaralarin Gzerinden gegen
akimlarin siddeti i ve 2i’dir.

2L 3L
N 3N
iA 2iA
f- -
17 1F
X Y

Buna gére X ve Y makaralarinin merkez ekseninde olusan

Bx

By

manyetik alan siddetlerinin orani kactir?

@ ORNEK-14

iple tavana asili L gubuk miknatisina akim makarasi yaklagti-
rildiginda miknatisin bagh oldugu ip diseyle 6 agisi yapacak
sekilde dengede kaliyor.
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Buna gore,
. Ureticinin potansiyel farki V azaltilirsa 0 acisi azalir.
[I. Miknatisin 1 numaral kutbu N kutbudur.

lll. Makaranin ayni uzunluktaki sarim sayisi artirilirsa 6 agisi
azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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Bir pil, elektrik iletkenligi yeterince buyuk olan bir demir bilye,
bir bobin, bir anahtar ve iletken bakir malzemeler kullanilarak
sekildeki gibi bir dizenek olusturulmus ve yalitkan bir kabin
icerisine konulmustur. Bu diizenekte sadece demir bilye, bobin
ile bakir yuva arasinda diisey dogrultuda hareket edebilmekte-
dir. Diger bilesenler ise yalitkan kaba sabitlenmistir.

— yalitkan kap

bobin

demir
bilye

anahtar

' (yaay)

bakir
yuva

Buna goére devredeki anahtar kapatildiktan sonra, demir

bilyenin hareketine iliskin asagidaki yargilardan hangisi

dogru olabilir?

A) Bobin ile bakir yuva arasinda periyodik olarak yukari-asagi
hareket eder.

B) Pil dogru akim kaynagi oldugu icin hareketsiz kalir.

C) Bobinin olusturdugu manyetik alan tarafindan cekilir ve
anahtar kapali oldugu strece bobine yapisip kalir.

D) Bobinin olusturdugu manyetik alan tarafindan asagiya dog-
ru itilir ve bakir yuva Gzerinde ayni yerde sabit kalir.

E) Bobinin olusturdugu manyetik alan ve yer cekimi kuvveti et-
kisinde, bobin ile bakir yuvaya degmeden aralarindaki bir
bdlgede asili kalir.

(2021-AYT)



Manyetik Alan

K bobini ve L, M ¢cubuk miknatislari ile sekildeki diizenek
olusturulmustur.

L v v v M
+ — J
L%
Buna gére P anahtari kapatildiginda,
I. L miknatisi —x ydéninde hareket eder.

II. M miknatisi +x ydnlinde hareket eder.

Ill. Bobinin iginde, merkez ekseninde manyetik alan —x
yénundedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve Il

C)lvell

Sayfa dizleminde bulunan X, Y ve Z dog@rusal tellerinden
sirasiyla iy, i, ve i, siddetinde elektrik akimlari gegmek-
tedir.

X A AY
mod KA
'd
Z

Tellerin K noktasinda olusturduklari manyetik alanla-
rin bileskesi sifir olduguna gére,

I iy > i,
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Teller yahtilmistir.)
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

E) Il ve Il

Sayfa duzlemine dik olarak yerlestiriimis X ve Y dogrusal
tellerinden sirasiyla 2i ve 3i siddetinde elektrik akimlari
gecmektedir.

G g

X telinin K noktasinda olusturdugu manyetik alan B
olduguna goére K noktasindaki bileske manyetik alan
asagidakilerden hangisidir?

A) -2B B) -B C)B

D) 2B E) 4B

Sayfa dlzleminde bulunan K diz teli ile gembersel L te-
linden sirasiyla 4i ve i siddetinde elektrik akimlari gecg-
mektedir.

K 4

>

Buna gére O noktasindaki bileske manyetik alanin
blyiikligi kag K% olur?

(m = 3 aliniz, K: Manyetik alan sabitidir.)

5
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MANYETIK KUVVET
Uzerinden Akim Gecen Diiz Tele Manyetik Alanda Etki Eden Kuvvet

Uzerinden i siddetinde elektrik akimi gecen L uzunlugundaki bir tel, manyetik alanli bélgeye getirildiginde tele bir manyetik kuvvet etki
eder.

F: Manyetik kuvvet (newton) ?
OF

B: Manyetik alan (tesla) < -

i Akim siddeti (amper) I

L: Telin alan igindeki uzunlugu (metre) <

Sag El Kurali F SRR !

i: Basparmak © BQE

B: Dort parmak i

F: Avug igi

ol

® B®§ @ B@E ' B! O BO|
| SR IE R - N
0 - I . |
' ® ® 0 o} ' ® ® 0O o}

Akim gecen tel ile manyetik alan paralel ise tele manyetik kuvvet etki etmez.

F=B:i-L-sina
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@ ORNEK-16
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Sekilde verilen sistemlerde lizerinden i siddetinde elektrik
akimi gecen K, L ve M tellerine etki eden manyetik kuvvet-
lerin yoni nedir?

Bir miknatisin icerisinde sekildeki gibi bir DC kaynagdina bagh
surtiinmesiz ve yatay duran iletken raylarin Gzerinde serbestce
hareket edebilen aliminyum cubuk goérilmektedir. Aki degi-
simlerinden dolay! meydana gelen etkiler ihmal edilmektedir.

IHYé6ntu 1Yonu
0>

\>AIUminyum cubuk

Anahtar kapatilinca aliiminyum gubugun ray {izerindeki ilk
hareketi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Hareket etmez.

B) | yénunde hizlanarak hareket eder.
C) Il yéninde hizlanarak hareket eder.
D) Il yéninde sabit hizla hareket eder.
E) |yéniinde sabit hizla hareket eder.

(2018-AYT)
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Sayfa dizlemine yerlestirilen ve Uzerinden i siddetinde akim
gecen X ve Y tellerinin manyetik alan icinde olan bélumleri-
ne etki eden manyetik kuvvetlerinin bayukltkleri F, ve F,, dir.

B Y

X

Fy

Buna gére orani kactir?

(Tellerin uzunluklari L kadardir. sin30° = % sin53° = 0,8)

Uzerinden i siddetinde elektrik akimi gegen biikiimiis tel diiz-
gln B manyetik alani icerisinde sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Bu durumda telin KL, LM ve MN kisimlarina etki eden manyetik
kuvvetlerin bayUklukleri sirasiyla F , F,,, ve F, dir.

Yatay

a <6 olduguna gére F,
dakilerden hangisidir?

A) Feo > Fiu > Fun B) Feo > Fun > Fiu
C) Fly> Fuu > Fuy D) Fy =Fiu=Fun

E) Fur = Fim>Fun

F,, ve F,,, arasindaki iliski asagi-
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Akim Gegen Tellerin Birbirine Uyguladigi Manyetik Kuvvet
Ayni yénlu akim gecen teller birbirini esit bayuklikte kuvvetle ceker.

Zit yonlt akim gecen teller birbirini esit buyUklikte kuvvetle iter.

Y

L I1 / i2 i1 ] 'I2

F F F F
— — “— —
: : : :

d d
i, i,
F=2K—2-L
d

Manyetik Alan icerisinde Uzerinden Akim Gegen Dikdértgen Tel Cergeveye Etki Eden Kuvvetin Déndiirme Etkisi

d/2 di2

- <---m--o- -)i(- -------- > B
A >
! i F . J:F
' 5 S

L E \ E 1

v L <

> \ E >

DU§'ey
T:F.%+F.g T=B-i-L-d
L-d =A(Alan)
—B-'-L-Q+B-'-Lg
A = Cercevenin alani (m?) B: Manyetik alan siddeti (tesla) i- Akim siddeti (amper) T: Tork (N-m)

Ust tiste konmus N tane cercevede olusan toplam torkun bilytkligi, T =N-A-B-ibagintisi ile bulunur.

I DiFnot 4

Elektrik motoru dlizeneginde dikdoértgen tel gergeve, miknatisin
kutuplarinin arasina yerlestirilir. Telden akim gegcirildiginde tork
olusur. Bdylece motor, elektrik enerjisini mekanik enerjiye dénls-
tarar.
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@ ORNEK-20

Sayfa duzlemine yerlestiriimis dogrusal, iletken X ve Y telle-
rinden zit yonde sirasiyla i ve 3i siddetinde elektrik akimlari
gecmektedir.

[ I O

<
<

3i

X
A
d!
v
Y

Tellerin boylari esit olduguna gére,
I. XveY telleri birbirlerine cekme kuvveti uygular.

II. X telinin Y’ye uyguladigi manyetik kuvvet, Y telinin X’'e uy-
guladigi manyetik kuvvetten kiguktir.

IIl. d uzakligr artirilirsa tellerin birbirlerine uyguladigi manyetik

kuvvetin bayuklagu azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D)lvell E)llvelll

Yiiklii Parcaciklarin Manyetik Alan icindeki Hareketi

|

Sayfa diizleminde bulunan ve tzerlerinden i siddetinde elektrik
akimi gecen K, L ve M iletken tel cerceveleri belirtilen yénlerde
uygulanan diizgiin manyetik alanlara sekildeki gibi yerlestiril-
migtir.

Buna gore K, L ve M tel cercevelerinin hangilerinde bir tork

etkisi olusabilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
D)Kvel

C) YanizM
E)K,Lve M

Akim gecen bir tele etki eden manyetik kuvvet, telin icindeki yiklerin hareketi nedeniyle yiklere etki etmektedir. Tele etkiyen kuvvet,

yuklere etki eden kuvvetlerin bileskesidir.

® B®

F
&
-q
—>v —>V
+q s

Sag El Kurali:

V (Hiz): Basparmak
B (Manyetik alan): Dért parmak

F (Manyetik kuvvet): Pozitif yiik icin avug ici, negatif yik igin avug dis

%

Manyetik alandaki hareketli yike etki eden manyetik kuvvetin blyukligu g, v ve B ile dogru orantilidir.

YUkl pargacik manyetik alana dik girerse manyetik kuvvet maksimum; paralel girerse sifir olur.
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| Ermzze

Dizgiin B manyetik alanina +q ve —q yukleri, v bayukliginde- Sayfa duzlemine dik, dizgin B manyetik alanina yukleri sira-
ki hizlarla sekildeki gibi girmektedir. siyla g, g, 29 olan X, Y ve Z cisimleri sekildeki gibi v, 2v, 2v
B hizlari ile giriyor.
| LI § x| o @
i BN il 90—V |
| N B Y | :
: N : : : 90— 2v .
-k (g | 3 ! z S |
Sekil | Sekil Il 29 Q——> 2v :
8 BO:! TN ;
; Cisimlere etki eden manyetik kuvvetlerin biiyiiklikleri F,,
:C_q : A 4B F, ve F, olduguna gére bunlar arasindaki iligki nedir?
Sekil 1l Sekil IV
Buna gore yiiklere etki eden ilk manyetik kuvvetlerin y6-
ni nedir?

Yiiklii Parcacigin Cembersel Hareketi

Manyetik alana giren yUkli pargacik, manyetik kuvvet etkisinden dolayi i
dogrusal hareketine devam edemez. Hizina dik olarak etkiyen kuvvet et- :
kisiyle parcacik cembersel yoringede hareketine devam eder. .

Bu durumda asagidakiler gerceklesir.

1. Hizin buyUkligu degismezken yonu degisir.
2. Hizin baydklagu degismedigi icin kuvvetin buyikligu de degismez. i
3. Hiz ve kuvvet birbirine dik oldugu igin kuvvet is yapmaz. SF /
4. Cembersel yoriingenin yaricapi r, tablodaki niceliklere baglidir. +q FL X J
\ g
( ) > Pt 4
Dogru Oranti TersOrantt T v .
® ®©
m: Kitle g:Yok T
v: Hiz B: Manyetik alan
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@ ORNEK-24

Sartinmenin ihmal edildigi yatay diizlemde ytkleri +q olan X ve
Y parcaciklari, v biyukligindeki hizla sayfa dizlemine dik ve
iceri dogru yénelmis diizglin B manyetik alanina girmektedir.

1 X 2
'® ?ﬂ BQ!
i Yv '
! | +3
i \ :

e LR L L P T PR PP P —QY
: 1 +q
8+ | t4
o T - Hi | ] L2,
7 6 5

Buna gére parcaciklar manyetik alanli bélgeyi hangi nok-
talardan cikarak terk edebilir?

@ ORNEK-25

Elektrik yUka +q olan pargacik, sayfa dizlemine dik disari dog-
ru B dizgin manyetik alaninda v hiziyla firlatihinca sekildeki
gibi saat ibresi ydoninde dénuyor.

¥ ® EO |
: S !
' ] +q E
o I o
¥o) ® o

Buna gore parcacigi saat ibresinin tersi yéniinde déndiir-
mek igin;

I. parcacigi —v hizi ile atma,

Il. manyetik alanin yonini @ yapma,

IIl. parcacigin elektrik yikiini (=) yapma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

|

Yatay dizlemde dizgin B manyetik alaninda bulunan, elektrik
yukleri sirasiyla +q, —q ve +q olan X, Y ve Z parcaciklari v bi-
yuklagindeki hizlarla sekildeki yonlerde firlatiliyor.
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X, Y ve Z parcaciklari manyetik alan bélgesinde iken han-
gilerinin hizinin biyiikligii degismez?

Sirtinmelerin ihmal edildigi yatay duzlemde elektrik yukli K
cismi, sayfa dizlemine dik ve disari dogru yénelmis diizgin
B manyetik alanina v hiziyla girdiginde 2 yolunu izlemektedir.

________________________________________

Buna gore,

I. Cisim pozitif yukludur.

IIl. Cismin ilk hizi v nin blyuklugu artirilirsa 3 yolunu izleyebilir.

Ill. Cismin yuk miktari artirilirsa 1 yolunu izleyebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C)lvell
E) I 1lvelll
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