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1. Asagidaki sekilde gorildagu gibi 1. olayda amipin sitop-
lazmasinin bir kismi kesilince gekirdeksiz olan bélim &ldr.
Cekirdekli olan kisim canhhgini devam ettirir ancak boli-
nemez. 2. olayda sitoplazma orani artar ve sitoplazma-
dan kesme islemi yapilmazsa amip bir slire sonra ikiye

Asagidaki sekilde bir hayvan hucresinin hilicre déngusu
sematik olarak gosterilmistir.

bélinar.
» Bolinme olmaz
f ® ,
, ,\}/_'canllllkdevam eder.
) ;///‘ : e~
Ce S
LVJ L7 Kugilir ve élr. Mitotik Evre
Amip I Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?
SoD A A9 - N - 4 A hicrenin sitoplazma miktari artar
| \»\f—’g’{'éot\w—’?z??‘\? ) G, de hiicrenin sitoplazma miktari artar.
c—~ =~ N e B) S’de genetik materyal iki katina ¢ikar.

Bolinme olur.
Buna gore,
I. Hucrenin canlilik faaliyetlerini cekirdek yonetir.

Il. Sitoplazmanin ylizeye orani bélinmenin gercekles-
mesinde 6nemlidir.

Il. Belirli bir blyuklige ulasan her hicre bélinmek zo-

C

)

) G,, S ve G, de metabolizma hizi yiiksektir.

D) Metafaz (M) kromozomlarin en net gézlendigi evredir.
)

E) Anafazda (A) ig iplikleri gériilmez.

rundadir. Hucrede yapilan analiz sonuclari tablodaki gibidir.
ifadelerinden hangileri sdylenebilir?
adelerinden hangileri sGyleneb Sitoplazmanin Zarin Hacim-Yuzey Cekirdek
A) Yalniz | B)Ivell C) I ve il Cekirdege Orani  Gegirgenligi ~ Uyumsuziugu  Yonetimi
D) Il ve llI E)I,lvell

2. Hucre yagsam dongiisiinde goriilen;

Artmis Azalmig Artmis Azalmig

Buna gore tabloyu inceleyen bir 6grencinin ileri siir-
digi,

I. interfaz, I.  Hucre bélinmeye hazirlanmaktadir.
Il. karyokinez, Il. Hucrede solunum hizi maksimuma ulasmistir.
lll. sitokinez [ll. Hucrede protein sentezi artmistir.

asamalarinin hangilerinde hiicre icinde bulunan ser-
best deoksiriboz miktarinda azalma meydana gelir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) Il ve lll E) I 1l velll

IV. Hucre hacmi azalmistir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A)lvell B) ll ve lll C)lllve IV
D) I, Il ve IlI E)L I, llve IV
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Biyoloji 6gretmeni, kromozom sayisi 2n = 4 olan bir bitki
hicresinin mitoz bélinmesine ait bazi evreleri iceren asa-
gidaki gorselleri 6grencileriyle paylasmistir.
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(")Qretmen, Ogrencilerine,

“Karisik olarak verilen mitotik bélinme asamalarinin han-
gilerinde sirasiyla “Kromozom sayisi gegici olarak iki ka-
tina cikar?” ve “iki yeni hiicre hangi asamalarda olusur?”

sorusunu yoneltmistir.

Buna gére 6gretmen égrencilerinin verdigi asagidaki
cevaplardan hangisinin dogrulugunu onaylayacaktir?

A) I — Anafaz ve V — Sitokinez

B) Il - Anafaz ve V — Sitokinez
C) | — Metafaz ve Il — Telofaz
D) IV — Anafaz ve Il — Metafaz
E) V — Telofaz ve Il — Anafaz

Ara lamel
g Eiiii
- —2>

—> —>
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Sitoplazma béliinmesi geciren sekildeki hiicrenin mi-

toz boliinme siirecinde asagidaki olaylardan hangisi
kesinlikle gerceklesmez?

A) Kardes kromatit ayriimasi

B) Sentromer bélinmesi

C) Hucre sayisinin artmasi
)

D) Sentrozomlarin ig ipligi sentezlenmesinde gérev al-
masi

E) Kromatin ipligin kromozomlara déniismesi

Ders Uygulama Fiyii | Biyoloji

Bir hiicrenin béliinmeye hazirlik (interfaz) evresinde
asagidakilerden hangisinin gerceklesmesi beklen-
mez?

A
B

) Sitoplazma hacminde artma
)

C) g ipliklerinin kinetokorlara baglanmasi
)
)

Organel sayilarinda artma

D
E

DNA miktarinin iki katina gitkmasi

Hucrenin hacim/ylizey oraninda bozulma
Bitki hiicrelerinde gerceklesen mitoz bélinme;
I. sitoplazmanin bélinme sekli,

II. ig ipliklerini olusturan yapi,

Ill. kromatitlerin kutuplara ¢ekilmesi,

IV. DNA’nin eslenmesi

ozelliklerinden hangileri bakimindan hayvan hiicrele-
rindeki mitoz béliinmeden farklilik gosterir?

A)lvell B) I ve lll C) Il ve llI
D) Il ve IV E) Ill ve IV

Bélinmekte olan bir hiicrede gerceklesen;

I. DNA’nin kendini eslemesi,

Il. sitoplazmanin ara lamel araciligiyla bélinmesi,
I1l. ig ipliklerinin sentezinde sentriollerin gérev almasi

olaylarindan kural olarak mitoz gecirebilen tiim hiic-
relerde gézlenebilenler “o” semboliiyle gosterilirse
asagidaki diyagramlardan hangisi elde edilir?

A oo B) 1 1 m (&) BT

T [m]
peen
[=]'[=]
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Mitoz ve Eseysiz Ureme - II
|

Asagidakilerden hangisi tim normal mitoz béliinme-
lerde g6zlenmeyebilir?

A) Kromatitlerin ayriimasi
B) ig ipliklerinin olusmasi
C) Sitoplazma béliinmesi
D) Sentriol eslenmesi

)

E) DNA ve RNA sentezi

Biyoloji 6gretmeni bir hiicrenin mitoz bélinmesi sirasinda
hicre déngustindeki kromozom sayisindaki degisimi gés-
teren asagidaki grafigi 6grencileriyle paylasmistir.
Kromozom sayisi

Hucre déngusu

| Il 1] v Vv evreleri

Ogretmen, égrencilerden grafik ile ilgili yorum yapmalarini
istemistir.
Bunun Uzerine 6grencilerden,

Goksel: I. evre interfaz olup DNA eslenmis, hiicre profaz
evresine baslangi¢la ayni kromozom sayisi ile girmistir.

Aysen: II. evre anafaz evresi olup ig ipliklerinin kisalma-
siyla kardes kromatitlerin ayrilip kromozoma dénustugu
evredir. Bu evrede kromozom sayisi iki kati olarak sayilir.

Aysel: lll. evre telofaz evresi olup bu evrede sitoplazmik
bogumlanma ile iki hiicre olusur.

Serdal: V. evre sitokinezin gerceklestigi, iki hlcrenin
olusmaya basladigi evredir.

Nursel: V. evre baslangi¢ ile ayni kromozom sayisinda iki
hicrenin gézlendigi evredir.

yorumlarini yapmistir.

Buna gére égretmenin hangi 6grencinin yorumunu

onaylamamasi beklenir?
A) Goksel C) Aysel

E) Nursel

B) Aysen
D) Serdal

Mitoz bélinme sonucu olusan hiicrelerde gbzlenen ge-
netik cesitliligin nedeni;
I.  kardes kromatit ayrilmasi,
IIl. sitokinezin gerceklesmesi,
Ill. mutasyon,
IV. modifikasyon
durumlarindan hangileri ile aciklanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lll ve IV E) I, Il ve lll

C)lvell

Bu sorunun yéneltildigi bir 6grenci hangi secenegi
isaretlerse soruyu dogru cevaplamis olur?
A) A B)B c)C D) D E)E

Bir hiicrenin hiicre déngusu strecinde DNA miktarindaki
degisim-zaman grafigi asagidaki gibidir.
DNA miktari
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Zaman

K L M N
Grafigi inceleyen bir 6grencinin ileri siirdiigii,
I. K zaman araliginda hticre blydir.

Il. L zaman araliginda hiicredeki serbest niikleotit miktari
azalir.

Ill. M zaman araliginda ig iplikleri kromozomlara kineto-
kor noktalarindan baglanir.

IV. N zaman araliginda sitoplazma bélinmesi gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) I, Il ve IV

C) lvelll
E) LI, ve IV

Asagidaki canlilardan hangisinde mitoz béliinmenin
bir kez gerceklesmesi canlinin Gremesiyle sonucla-
nir?

B) Yassi solucan
D) Oglena

E) Denizanasi

A) Denizyildizi
C) Kertenkele
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Mitoz boliinme ile ilgili,
Bazi canlilarda gamet olusumunu saglar.

Bir hiicreden bélinme sonucu olugan yavru hiicrelerin
sitoplazma miktarlari ve organel sayilari farkh olabilir.

Bitki ve hayvan hicrelerinin bazilarinda gértlmez.

Tek hucreli canlilarda tGremeyi, ¢ok hucreli canlilarda
blyume, gelisme ve rejenerasyonu sagdlar.

ifadelerin basindaki kutucuga “Dogru (D)-Yanhs (Y)
yazildiginda asagidaki sonuclardan hangisi elde edi-
lir?

A) B) C) D) E)

< < < 0O
O < < 0O
O oo <
O o< <
O o oo

Asagidakilerden hangisi kromozom sayisi 2n = 4 kro-
mozomlu olan bir hiicrenin mitoz béliinmesinin her-
hangi bir evresine ait olamaz?

Asagida farkl eseysiz Ureme cesitlerinin gézlendigi bazi
canlilara ait gorseller verilmistir.

O3S«
@) TR
oo Ny ﬁ‘ i
Oglena Bira Deniz- Sapkali
Mayasi yildizi Mantar

Bu canlilarla asagidaki eseysiz Gireme cesitleri esles-
tirildiginde hangi Gireme cesidi disarida kalir?

A) Béliinerek tireme B) Tomurcuklanma
C) Partenogenez D) Sporla Greme

E) Rejenerasyonla ireme

Ders Uygulama Fiyii | Biyoloji

Asagida bir amipte gdzlenen bdlinerek lGreme sematik
olarak gésterilmigtir.

Ureme sonucunda olusan, X ve Y ile ifade edilen yeni
amipler normal sartlarda asagidakilerden hangisi ba-
kimindan farklilik gésterebilir?

A) Gen gesitleri
B) DNA’larindaki niikleotit diziligi
C) Sitoplazma miktarlari

D) Organel gesitleri

E) Enzim gesitleri

Biyoloji 6gretmeni, 6grencilerine,

“Mitoz bélunmede;

I.  kromatin aginin kisalip kalinlagsmasi,

Il. kardes kromatitlerin ayriimasi,

Ill. sentrozomlarin karsi kutuplara yerlesmesi,
IV. ig ipliklerinin olusumunun tamamlanmasi,
V. cekirdek zarinin tekrar olugsmasi

olaylarinin gerceklesme sirasi nasil olmalidir?”
sorusunu yéneltmistir.

Buna goére 6gretmenin asagidakilerin hangisindeki
siralamayi yapan 6égrencilerin cevabini onaylamasi
beklenir?

A l-TI-IV-1-V B)I-V-Ill-1l-1IV
C)l-1-Iv-1-V D)U-IV-I-1l-V
E)ll-1-V-1-1V
i
I o T
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Mitoz ve Eseysiz Ureme - Il

1. 2n = 6 kromozomlu bir hayvan hiicresinin mitoz b6~
linmesi sirasinda asagidaki evrelerden hangisi ger-

ceklesmez?
A) Y B) Vi

VYWY

Sitoplazma béliinmesini yukaridaki gérseldeki gibi
gerceklestiren bir hiicrenin mitoz béliinmesiyle ilgili,

I. ig iplikleri mikrotiibill organize edici bélge tarafindan
Uretilir.

Il. Sentriol ayriimasi gérilmez.

IIl. Cekirdek bélinmesi gerceklesmez.

IV. Sentromer ayrilmasi gbzlenmez.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)lvell B) Il ve IlI

D) I, Il ve IlI

C) lll ve IV
E) I, Il ve IV

3. Bir hiicrede;
I. DNA hasarinin giderilememesi,
Il. yeterli oranda buyUme faktérinin saglanamamasi,

Ill. hiicre bélinmesini kontrol eden genlerin mutasyona
ugramasi,

IV. anafaz evresinde kardes kromatitlerin ayriimasi

durumlarindan hangileri hiicre déngusiinin kontrolii-
niin bozulmasina yol acabilir?

A)lvell B) Il ve lll
D)1, Il vell

C) lllve IV
E) I Il ve IV

4,

Asagidaki sekilde bir hicrenin mitoz bélinmesine ait bir
evre gosterilmistir.

Buna gore asagidaki yargilardan hangisi dogru degil-

dir?

A) Sitoplazma béllinmesini orta lamel araciligiyla gercek-
lestirir.

B) Bu evreden sonra kardes kromatit ayrilmasi gercekle-
Sir.

C) Bélinmenin metafaz evresindedir.

D) ig ipliklerinin Gretiminde sentrozomlar etkinlik gdster-
migtir.

E) Béliinme tamamlandiginda 2n = 4 kromozomlu iki yeni
hicre olugur.

Saglikli ve yetiskin insanda bulunan;

I. olgun alyuvar,

Il. sinir,
lll. karaciger,
IV. deri
hiicrelerinden hangileri mitoz béliinme gecirebilir?
A)lvell B) I velll C) llve lll
D) lil ve IV E) I, Il ve IV

Boéliinebilen bir viicut hiicresinin hayat dongiisii ile

ilgili asagidaki aciklamalardan hangisi yanhstir?

A) Interfazda DNA miktar artar.

B) Profazda kromozomlar belirgin hale gelmeye basglar.

C) Metafazda kromozomlar hiicrenin ortasinda siralanir.
)

D) Anafazda ig ipliklerinin kisalmasiyla kardes kromatitler
kutuplara gekilir.

E) Telofazda ig ipliklerinin yeniden olusmasi ile cekirdek
zar erir ve kromozomlar sitoplazmaya dagilir.

Ders Uygulama Foyii | Biyoloji



Mitoz sirasinda cekirdek zari erimis ve cekirdekcigi
kaybolmus bir hayvan hiicresinde;

I. sentrozom eslenmesi,
Il. sitokinezin bogumlanma ile gergeklesmesi,
Ill. DNA replikasyonu,

IV. kardes kromatitlerin kinetokorlarindan ig ipliklerine
baglanmasi,

V. kardes kromatitlerin zit kutuplara ¢ekilmesi

durumlarindan hangileri belirtilen olaylardan énce (a),
hangileri sonra (b) gerceklegir?

a b
A) I I, v, v
B) (M1 1,1V, v
c)  LIv,V 11, 1
D) I, 1l IV, V
E) I, Iv L, v

Eseysiz lireme igin,

Kalitsal gesitlilik Turin kromozom
sayisl
—>
Zaman Zaman

Birey sayisi

Tarin adaptasyon
yetenegi

Zaman Zaman
] \

grafiklerinin hangilerindeki degisimler dogrudur?
A)lvell B) Il ve Il C)lllve IV
D) I, 1l ve llI E) I, il ve IV

Ders Uygulama Fiyii | Biyoloji

I. Cekirge

II. Denizyildizi
Ill. Yassi solucan
IV. Bal arisi

V. Kertenkele

Yukarida verilen canlilarin hangilerinde rejenerasyon,
ana canlhidan kopan bir par¢canin kendini tamamlaya-
rak yeni bir birey olusturmasiyla sonugclanabilir?

A)lvell B) Il ve 1l C) Il ve IV
D) IV ve V E) Il Il ve V

Bal arilarinin Gremesi asagida sematize edilmigtir.

Kralice ari Erkek ari

(2n) (n)

ll lll
000 O\H/ T

Yumurta hucresi Sperm hicresi
(n) (n)

v @ Zigot (2n)
\

Disi ari (2n)
Erkek ari (n)

Yukaridaki semada numaralanmis olaylardan hangisi
partenogenez olarak tanimlanir?

A)l B) Il c) D) IV E)V

A0

ey Eol
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Mayoz ve Eseyli Ureme - |
|

1. Mayoz béliinme ile; ¢ 4. 2n =4 kromozomlu hiicrelerin mitoz ve mayoz béliin-
I. esey ana hiicresi, mesiyle ilgili agagidaki sekillerden hangisi mayoz b6~
linmenin anafaz Il evresine aittir?
Il. spor,
A) C)

Ill. esey hicresi,

IV. zigot,

V. vicut hiicresi

yapilarindan hangileri olusabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelV
D) Il ve lll E)I,llveV

2. “Bir hlcrenin boltinme sirecinde gozlenen;

I. anafaz evresinde kardes kromatitlerin birbirinden ay-
rilmasi,
5. Bitki ve hayvan hiicrelerinde gerceklesen mayoz b6-

Il. metafaz evresinde homolog kromozom giftlerinin kar- ..
linmede;

silikl olarak hicrenin ortasina dizilmesi,

I.  homolog kromozomlarin ayriimasi,
IIl. homolog kromozomlarin ig iplikleriyle farkl kutuplara g y

cekilmesi, Il. krossing over olayinin gézlenmesi,
IV. sitoplazma béllinmesi sirasinda bogumlanmanin ger- 1. sitoplazmanin bélinme sekli,

ceklesmesi IV. olusan hicre sayisi
olaylarindan hangileri hiicrenin mayoz boéliinme gegirdi- olaylarindan hangileri farkliik gésterir?
ginin kanitidir?” A) Yalniz Ill B) Yalniz IV C) L Ilvell
Bu sorunun yoéneltildigi bir 6grenci asagidakilerden D) II, Il ve IV E) I, II, Il ve IV
hangisini isaretlerse soruyu dogru cevaplamis olur?
A) Yalniz Il B) lvell C) Il ve llI

D) lll ve IV E) I, 11, 1llve IV 6. Asagida bir hiicredeki homolog kromozomlar ve lokusla-

rinda bulunan genler gdsterilmistir.

3. Asagida mayoz bélinme sirasinda meydana gelen olay-
lar harflerle gosterilmistir.

a - Krossing over olayinin gergeklesmesi

b - Cekirdekgcik ve ¢ekirdek zarinin kaybolmasi

¢ - Ig ipliklerinin kinetokorlara baglanmasi

d - Homolog kromozomlarin ayriimasi

e - ig ipliklerinin kisalmasi Buna gf‘ire, a§a§|davkilerden hangisi mayoz sonucu
rekombinasyona bagl olarak olugsmamistir?

f - Kardes kromatitlerin ayriimasi

g -

- ek NG BIA) R DA B
Cekirdek zari ve ¢ekirdekgigin olusmasi
\B] \o] b

Bu olaylarin gerceklestigi karyokinez evreleri asagi-
dakilerin hangisinde yanhs verilmistir?

A) Anafaz| —d, e B) Profaz| — a, b

C) Metafaz| —c, e D) Anafaz Il — e, f

G[m[owo
G[m[z@e] o]
[ ]zw]
QB
Ga[m [zl

E) Telofaz Il — g
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Asagidaki grafikte bir hiicredeki DNA miktarinin degisimi
gOsterilmektedir.

DNA miktari

Zaman

Bu grafige gore incelenen hiicre asagidakilerden han-
gisi olabilir?

A) Epitel hiicresi B) Karaciger hiicresi
C) Esey hiicresi D) Esey ana hicresi

E) Sinir hiicresi

Mayoz boéliinme siirecinde asagidakilerden hangisi
digerlerinden daha sonra gerceklesir?

A) Kardes kromatitlerin ayriimasi
B
C
D
E

) Kromozom sayisinin yariya diismesi
) Tetratlarin hiicrenin ortasina dizilmesi
) Homolog kromozomlarin ayriimasi

)

Homolog kromozomlarin sinapsis yapmasi

Diploit kromozom sayisina sahip hayvan hiicrelerinin
cesitli boliinme evrelerine ait asagidaki gorsellerden
hangisine bakilarak hiicrenin béliinme tipi kesin ola-
rak belirlenemez?

Ders Uygulama Fiyii | Biyoloji

X hucresinin bélinmesi sirasinda;

e homolog kromozomlar arasinda krossing over olayinin
gerceklestigi,

e kromozomlarin kinetokor noktalarindan ig ipliklerine
baglandigi,

e bolinme sonucu sitoplazmanin esit olarak aktariima-
digi

Y hucresinin bélinmesi sirasinda;

e kardes kromatitlerin ayrildigu,

e bolinme sonucu sitoplazmanin esit olarak aktarildigi,

e sitokinez sirasinda ara lamel olustugu

olaylari gézlenmistir.

X ve Y hiicrelerinin béliinmeleri ile ilgili verilen bilgile-
re gore, asagidaki ifadelerden hangileri sdylenemez?

A) X, yumurta ana hiicresi olabilir.
B) X'te tetrat olugumu goralir.

C) Y’nin bélinmesi sonucu olugan hicrelerin genetik ya-
pilari ayni olabilir.

D) Xin bélinmesi sonucu olusan hiicrelerde homolog
kromozomlar birlikte bulunmaz.

E) VY, bakteri hiicresi olabilir.

Mayozun profaz | evresinde gozlenen;

I. sentriollerin zit kutuplara ulagmasi,

Il. tetrat olusumu,

lll. krossing over olusumu,

IV. ig ipliklerinin olusumu

olaylarindan hangileri mitozun profaz evresinde de
gozlenebilir?
A)lvell C) Il ve llI

E) I, lllve IV

B) I ve IV
D) il ve IV
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ey
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Mayoz ve Eseyli Ureme - I

Homolog kromozomlarila ilgili,

|:| DNA’larindaki nukleotit dizilimleri birbirleriyle kesinlikle
aynidir.

|:| Ddéllenme olayi ile bir araya gelirler.
|:|Ayn| karakterleri kontrol eden genlere sahiptirler.
|:| Aralarinda gen aligverisi yapabilirler.

yargilarindan dogru olanlarin basindaki kutucuk bo-
yandiginda asagidaki sonuclardan hangisi elde edilir?

A)|:| B)l:l C)I:‘ D)D E)I:‘

O]
LI
]
O]
O]

Mayoz béliinme sirasinda gozlenen,

e P — Homolog kromozomlarin rastgele ayriimasi

e R — Kardes olmayan kromatitler arasinda gen degi-
simi

e S — Kromozom sayisinin yariya inmesi

olaylari ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru-

dur?

A) P olay metafaz | evresinde gergeklesir.

B) R olay! hiicrenin kromozom sayisinin degismesine
neden olur.

C) S olayinin gerceklesmesinde P olay! etkili degildir.
D) P ve R olayi yeni gen kombinasyonlarinin olugsmasinda
etkilidir.

E) S olayi mayoz Il agsamasinda gergeklesir.

Asagidaki olaylardan hangisi gerceklesirken tetrat
olugsumu géralir?
A) Bakterilerin bélinmesi
B) Zigottan embriyonun gelismesi
C) Doéllenmemig yumurtadan erkek ari olugmasi
D)

)

E) insanda sperm olusmasi

Erkek arilarin gamet olusturmasi

Asagida insanda gerceklesen eseyli Ureme sirecinde
olusan hucre ve yapilar numaralarla gosterilmistir.

Sperm ana hiicresi I Yumurta ana hcresi

l l

Sperm huicresi | Yumurta hicresi

\N@ /

Embriyo [y
Yeni birey [y

Bunlardan hangisinin kromozom sayisi digerlerinden
farklilik gosterir?

A)l B) Il c)i D) IV E)V

Mikroskopta inceleme yapan bir 6grencinin mayoz
geciren bir bitki hiicresinin bolinme siirecinde asagi-
dakilerden hangisini gézlemlemesi beklenmez?

A) Tetrat ve sinapsis olugsmasi

B) Homolog kromozomlarin zit kutuplara cekilmesi
C) Sitoplazmanin bogumlanarak bélinmesi

D) Kardeg kromatitlerin ayriimasi

)

E) Orta lamel olusmasi

Mayoz béliinmenin mayoz | ve mayoz Il evreleri ile
mitoz béliinmede asagidaki olaylardan hangisi ortak
gozlenebilir?

A) Homolog kromozomlarin ayriimasi

B) Krossing over ile yeni gen kombinasyonlarinin olug-
masi

C) Tetratlarin ekvatoral diizleme diziimesi

D) ig ipliklerinin kromozomlarin kinetokor bélgesine tu-
tunmasi

E) Kromozom sayisinin yariya inmesi
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Mayoz béliinme asagidakilerden hangisi bakimindan
mitoz bélimeden farklilik gésterir?

A
B

) DNA eslenmesinin gerceklesmesi

)
C) Kardes kromatitlerin ayriimasi

)

)

Sitoplazma bollinmesinin olmasi

D
E

i ipliklerinin sentezlenmesi

|
Homolog kromozomlarin ayriimasi

insanda diploit kromozomlu bir hiicreden haploit kro-

mozomlu hiicrelerin olugsmasini saglayan béliinme

cesidi icin,

I.  Bir ana hiicreden kromozom sayisi ana hicreyle ayni
olan iki hiicre olusumunu saglar.

Il. Déllenme ile birlikte tire ait kromozom sayisinin sabit
kalmasini saglar.

Ill. Yeni gen kombinasyonlarina olanak sagladigi igin tar
ici cesitliligi artirir.
IV. Birbirini takip eden mayoz | ve mayoz Il olarak adlan-
dirilan iki asamada gerceklesir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) I ve ll C) lil ve IV
D) I, Il ve IlI E) Il, Il ve IV

Asagida verilen lireme gesitlerinden hangisinin sonu-
cunda olusan canlilar ata bireyden farklh kalitsal ya-
pida olmaz?

A) Kavak bitkisinin dalindan celikleme yoluyla retilen
B)
C) Bal arilarinda doéllenmemis yumurtadan gelisen
D)

Karincalarda déllenmemis yumurtadan gelisen

Erselik bir bitkinin kendi kendine déllenmesi ile olusan
zigottan gelisen

E) insanda sperm ve yumurtanin birlesmesi ile olusan zi-
gottan gelisen

Ders Uygulama Fiyii | Biyoloji

Asagidaki mayoz béliinme evresi ve bu evrede ger-
ceklesen olay eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

A) Anafaz | — Homolog kromozomlarin ayriimasi

B) Profaz | — Kardes olmayan kromatitler arasinda gen
aligveriginin olmasi

C) Metafaz | — Homolog kromozom ciftlerinin ekvatoral
dizleme dizilmesi

D) Metafaz Il — Kardes kromatitlerin birbirlerinden ayril-
masi

E) Telofaz Il — Cekirdek zar ve cekirdekgigin olusmasi

Asagidaki semada mayoz bélliinmenin profaz | evresinde
gerceklesen krossing over olayi 6zetlenmistir.

—=> —=>

Buna goére krossing over olayi ile ilgili,
I. Yeni gen kombinasyonlarinin olusmasini saglar.

Il. Homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri
arasinda gerceklesir.

Ill. Genlerin yapisini degistirerek kalitsal varyasyonlara
neden olur.

IV. Hicrenin kromozom sayisinin degismesine neden
olur.

ifadelerinden hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ill ve IV E)I, llve IV

B
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Mayoz ve Eseyli Ureme - IlI
|

Mayoz I'de gerceklesen;
I. homolog kromozomlarin sinapsis yapmasi,

Il. homolog kromozomlarin tetrat seklinde ekvatoral bél-
geye dizilmesi,

Ill. homolog kromozomlar arasinda krossing overlerin
gerceklesmesi,

IV. homolog kromozomlarin birbirinden ayriimasi

olaylarindan hangileri mayoz Il evresi ve mitoz béliin-
menin her ikisinde de gerceklesmez?

A)lvell B) I, Il ve lll C) I, llve IV
D) II, il ve IV E) L, 1L, lll ve IV

Asagida eseyli Ureyen gelismis hayvansal bir organizma-
daki hiicre bélinmeleri ve gelisme evrelerindeki kromo-
zom sayilarindaki degisimler verilmigtir.

| 1l 1
2n =P 2n =P n =P 2n

Buna gore I, Il ve lll numaral olaylar asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

A) Mitoz Mayoz Déllenme
B) Mayoz Déllenme Mitoz
C) Déllenme Mitoz Mayoz
D) Mayoz Déllenme Mayoz
E) Mitoz Mitoz Déllenme

Eseyli lireme sonucu olusan bir canlinin kalitsal yapi-
sinin farkl olimasinda;

. DNA’nin hatasiz eslenmesi,
Il. krossing over olayinin gerceklesmesi,

Ill. homolog kromozomlarin rastgele farkl kutuplara ce-
kilmesi,

IV. déllenmenin gergeklesmesi

olaylarindan hangilerinin etkisi olabilir?

A) Yalniz Il B) Il ve lll C) il ve IV
D)1, llve IV E) Il, Il ve IV

Eseyli iremede gerceklesen;

I. gamet olusumu sirasinda mutasyon ve krossing over
olaylarinin gergeklesmesi,

Il. esey hicrelerinin gekirdeklerinin kaynasmasi sonucu
yeni genetik kombinasyonlarin ortaya ¢ikmasi,

Ill. tek hicreli zigotun bélinerek cok hucreli bir canliyi
olusturmasi

olaylarindan hangileri tiiriin yeni adaptasyonlar ka-

zanmasina olanak saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve ll E) Il ve lll

Bir hiicrede gbzlemlenen kromozom sayisindaki degisim
asagidaki grafikte verilmistir.

A Kromozom sayisi

|

Olaylar

Grafige gore;

e 1. olay mayoz béliinme,

e 2 olay dollenme,

e 3. olay zigottan birey gelismesidir.

Bu bilgilere gére genetik cesitlilige neden olabilen
olaylar asagidakilerden hangileridir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yalniz 3

D) 1ve2 E)1,2ve 3

Eseyli Giremeyle ilgili,
I.  Hayvanlar digindaki canlilarda gértulmez.

II. Déllenme sonucu olusan zigottan gelisen yeni bireyin
kalitsal 6zellikleri onu olusturan disi ve erkek bireyler-
den farklidir.

ll. Ureme siirecinde 2n ve n kromozomlu canlilarda ga-
met olusumu mayoz bélinmeyle gergeklesir.

yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) ll ve Il E) I llvelll
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2n = 8 kromozomlu bir hiicrenin gerceklestirdigi bolinmeye
ait bir evre sematik olarak gosterilmigtir.
‘ 0
/

FRA A
YN yy
|
H\\’
Buna gére bdliinmeyi geciren hiicre tipi (X), béliinme
cesidi (Y) ve béliinme evresi (Z) asagidakilerin hangi-
sinde dogru verilmistir?

X Y Z
A) Bitki Mitoz Anafaz
B) Bitki Mayoz Anafaz Il
C) Hayvan Mayoz Anafaz Il
D) Bitki Mayoz Anafaz |
E) Hayvan Mayoz Anafaz |

Turtn kromozom sayisinin
iki katina cikmasi déllenme ile olur.

7/ N
D Y
b N
Tum hayvanlar eseyli Eseyli tiremede gamet
Ureme yapar. olusumu goruldr.
7 /
D \Y D \Y
< N i N
1. ciki 2. gikis Bitkiler 5. clkis
eseyli
Ureyebilir.
/\
D Y
4 N

3.cikis 4. cikis
Semadaki ifadelerin “Dogru (D)-Yanlis (Y)” olduguna
karar verilerek ilerlendiginde hangi cikisa ulasilir?
A) 1. cikis B) 2. cikis C) 3. cikis
D) 4. ¢ikis E) 5. cikis

Canlilarda gézlenen tiim eseyli Gireme cesitleri igin,
I.  Gamet olusumu gercgeklesir.
Il. Tur ici kalitsal ¢esitlilige neden olur.
III. iki ata canli etkinligine dayanir.
ifadelerinden hangileri dogru degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lli E)I, lvell

Ders Uygulama Fiyii | Biyoloji

Eseyli Ureyen bir canli tirinde Greme sureci asagida se-

matize edilmistir.
Erkek birey (2n)

Disi birey (2n)
Disi ireme Erkek Ureme
hiicresi (n)

hiicresi (n)
Zigot (2n

Yeni birey (2n)

I. Disive erkek bireye ait kalitsal 6zellikler Greme hucre-
leri araciligiyla yavru bireye aktarilir.

[e]
—

Buna gore,

Il. Yavru birey disi ve erkek bireye ait kalitsal 6zelliklerin
tamamini bir arada bulundurur.

ll. Ureme stirecinde, mayoz bélinme, déllenme ve mitoz
bélinme géralr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, llvell

Mikroskopta bir hiicrenin mayoz béliinmesini incele-
yen bir 6grenci mayoz béliinme siirecinde asagidaki
olaylardan hangisini hem mayoz | hem de mayoz II'de
gozlemler?

A) Homolog kromozomlarin tetrat olugturmasi
B) Homolog kromozomlarin zit kutuplara cekilmesi

C) Kardes olmayan kromatitler arasinda gen degisiminin
olmasi

D) Sitoplazmanin béliinmesi

E) Kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi

Sl
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Tarama Testi - |

1. Asagida H, hicresinin mayoz, H, hlcresinin mitoz bolin- ¢
meye ait evreleri gosterilmigtir.

S

Buna gére H, ve H, hiicreleri ile ilgili,
l. H1 2n = 8 kromozomlu olup anafaz I, H2 2n = 4 kromo-
zomlu olup anafaz evresindedir.

Il. H, htcresinde homolog kromozom ayrilmasi, H, hiic-
resinde kardes kromatit ayriimasi gerceklesmektedir.

lll. H, hicresinin bélunmesi tamamlandiginda 4 yeni hic-
re olusurken H, hticresinin blunmesi tamamlandigin-
da 2 yeni hticre olusur.

ifadelerinden dogru olanlar “®” semboliiyle gésterilir-
se asagidaki diyagramlardan hangisi elde edilir?

2. Bira mayasinda gdzlenen tomurcuklanma ile Greme asa-
gida sematize edilmistir.

Y
o-d-©
X X X

Bu olayla ilgili,
I. XveY bira mayalarinin kromozom sayilari aynidir.

II. XveY bira mayalarinin DNA nukleotit dizilimleri birbi-
rinin aynisidir.

Ill. XveY bira mayalarinin sitoplazma miktarlar ve orga-
nel sayilar farkli olabilir.

IV. X’ten Y bira mayasi olusurken cekirdek ve sitoplazma
bélinmesi gerceklesmistir.
yargilarindan hangileri séylenebilir?
A) Yalniz | B) I vell C) lilve IV
D) I, Il ve llI E)IL I 1l ve IV

3.

Asagidaki sekilde patatesin g6z iceren kismindan kesile-
rek alinan bir parca uygun kosullarda bekletilerek yeni bir
patates bitkisini olusturmasi gésterilmistir.

Kesilir.
—_— —_—

Patates Kesilen bolim Yeni patates
uygun kosullarda bitkisi olusur.
gelismeye birakilir.

Buna gore,

I.  Go6z kisminda bulunan bélinir doku mitoz béliinmeler
sonucu yeni bitkiyi olusturmustur.

Il. Olusan yeni bitki ana bitkiyle ayni kalitsal yapiya sa-
hiptir.
[ll. Bu Gretme teknigi tim bitki tlrlerine uygulanarak hizli
bir retim avantaji saglanabilir.
yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) lve lll E)I, llvell

Asagida mayoz bélunme gecirmekte olan bir hiicrenin bé-
Iinme evrelerinden biri verilmigtir.

Bu hiicreyle ilgili asagidaki aciklamalardan hangisi
yanhstir?

A) Mayoz II'nin anafaz evresindedir.
B) Bolunmenin baglangicinda 2n = 12 kromozomludur.
)

C) Boélinme tamamlandiginda n = 6 kromozomlu hiicreler
olusturur.

D) Profaz | evresinde 12 tetrat olusturur.

E) ig ipliklerini sentriolleriyle Uretir.
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Biyoloji 6gretmeni, yassi solucanda gbzlenen lreme ola-
yiyla ilgili asagidaki semayi 6grencileriyle paylagmistir.

(")Qretmen, Ogrencilerine,
“Bu ureme olayinda;

I.  mitoz bélinme,

Il. gamet olusumu,

Ill. kahtsal gesitlilik,

V. déllenme,

V. birey sayisinda artma
durumlarindan hangileri gézlenebilir?”
sorusunu yéneltmistir.

Buna gére, asagidakilerden hangisini isaretleyen 6g-
renciler 6gretmenin sorusunu dogru cevaplamis olur?

A)lvell B)IveV C) llve lll
D) Il ve IV E)IVveV

Bir etkinlikte sematik olarak ézetlenen hiicre béllinmesiyle
ilgili agagidaki ifadelerin “Dogru (D)-Yanhs (Y)” olarak de-
gerlendirilmesi istenmektedir.

(o
/ \evre
[n n
/ \ / \Il.evre
\' n || ' n '; l n ‘ " n I}

Buna gore bu etkinlige katilan bir 6grencinin yaptigi
degerlendirmelerden hangisi yanhstir?

A) 1. evrenin baslangicinda DNA eslenmesi gozlenir. (D)

B) Il. evre sonucu olugan hiicreler kesinlikle bir daha bé-
ltinme gegirmez. (Y)

C) I. evrede meydana gelebilecek krossing over kalitsal
cesitliligi artinir. (D)

D) II. evre tamamlandiginda olusan hiicrelerde homolog
kromozom bulunmaz. (Y)

E) I. evrede homolog kromozomlar, Il. evrede kardes kro-
matitler ayrilir. (D)

Ders Uygulama Fiyii | Biyoloji

Bal arilarinda tireme olaylari asagida sematik olarak gos-
terilmigtir.

Kralice ari Erkek arn
—— Yumurta Sperm
W
Zigot
Disi ari
v / \
Erkek arn  Kralice ari Isci an

Buna gére bal arilarinin iireme siirecinde gozlenen;
I.  yumurtalarin mayozla olusturulmasi,

Il. erkek arilarin déllenme olmadan gelismesi,

Ill. spermlerin mitozla olusturulmasi

olaylarindan hangileri erkek arilar arasinda genetik
farkliliklarin olugsmasina neden olur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Il

Eseysiz liremede kalitsal 6zelliklerin degismeden yeni
bireylere aktariimasini saglayan en temel 6zellik asa-

gidakilerden hangisidir?

A) Tek bir atasal bireyin tiremeye katiimasi

B) Temelini mitoz bélliinmenin olusturmasi

C) Sitoplazmanin hiicrelere esit dagitiimasi
)

D) Cok kisa surede ¢ok sayida yeni birey olusumunu sag-
lamasi

E) Basit yapili canlilarda gériilmesi

.% E
£
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Tarama Testi - |l
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Biyoloji 6gretmeni, 6grencilerinden mayoz | ve mayoz
IPde ortak olarak gerceklesebilen olaylara 6rnek verme-
lerini istemigtir.

Bunun Uzerine égrencilerden,

Kerem: Kardes kromatitlerin zit kutuplara ¢ekilmesi

Cem: Kromozomlarin kinetokorlarindan ig ipliklerine bag-
lanmasi

Ceren: Homolog kromozomlarin zit kutuplara ¢ekilmesi
Cansu: Sitoplazma bélinmesinin olmasi

Cenk: Krossing over’in gerceklesmesi

Orneklerini vermistir.

Buna gore ogretmen hangi ogrencilerin cevabini
onaylamayacaktir?

A) Kerem ve Cem B) Cem ve Ceren

C) Ceren ve Cansu D) Cansu ve Cenk

E) Kerem, Ceren ve Cenk

Buse TYT sinavinda asagidaki soruyla karsilagsmistir.

Diploit bir canliya ait iki farkli hiicrede gbézlenen bélinme
olaylari sematik olarak gésterilmistir.

Buna gore asagidaki yargilardan hangisi dogru degildir?

A) X hiicresi mitoz, Y hiicresi mayoz béliinme gegirmistir.

B) X, Y ve Z hiicrelerinin kalitsal yapisi birbirinin aynisidir.

C) T hicresinin olusum stirecinde iki cekirdek iki de sitop-
lazma bélinmesi meydana gelmigtir.

D) Rve T hiicreleri olusurken homolog kromozom ayriimasi
gerceklesmistir.

E) Z hicresinin olusma siirecinde krossing over gériilmez.

Buse hangi secenegi isaretlerse soruyu dogru cevap-
lamis olur?

A)A B) B c)C D)D E)E

Mitoz Mayoz

Mitoz ve mayoz béliinmenin ézelliklerini géstermek

icin hazirlanan Venn diyagraminda X ile belirtilen kis-

ma asagidakilerden hangisi yazilabilir?

A) Cekirdek béliinmesinin bir kere gerceklesmesi

B) Sitoplazma béliinmesinin iki kere gerceklesmesi

C) DNA eslemesinin bir kere gerceklesmesi

D)
)

E

Bolinme sonucu doért yeni hiicre olugmasi

Kalitsal materyalde rekombinasyonun gergeklesmesi

“Bal arilarinda haploit (n) kromozomiu erkek art ile ilgili,
I.  Homolog kromozom c¢ifti bulundurmaz.

Il. Kalitsal yapi olarak sadece kralice ariya baghdir.

l1l. Ureme hiicrelerini mitozla olusturur.

IV. Kralige arinin olusturdugu yumurtanin déllenmeden
gelismesiyle olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?”

Bu sorunun yéneltildigi bir 6grenci asagidakilerden
hangisini isaretlerse soruyu dogru cevaplamis olur?

A)lvell B) Il ve 1l C) Il ve IV
D) I, Il ve llI E) I I Il ve IV

Canlilarda gériilen;

I. partenogenez,

Il. vejetatif Greme,

lll. rejenerasyon,

IV. sporla reme

olaylarindan hangilerinde mayoz ve déllenme birlikte

gergeklesmez?
A) Yalniz Il B) I ve Il

D) I, lve I

C) lll ve IV
E) L 11, Nl ve IV
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