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KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI

Test - 01

Tepkimelerde Isi Degisimi

1. Karbondioksit (COZ) gazina asagidaki islemler ayri ayr
uygulaniyor.

I.  Suda ¢oziltyor.
Il. NaOH sulu ¢ozeltisi ile etkilestiriliyor.
Ill. Kati faza dénustirdltyor.

CO, gazina uygulanan islemlerden hangileri sonu-
cunda toplam potansiyel enerji azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz Ill
D) I ve lll E)IL llvelll

2. Asagidaki érneklerden hangisinin tepkime sinifi yan-
lis verilmistir?

Ornek Tepkime Sinifi

A) Agzi agik sisede asetonun Endotermik
buharlagmasi

B) Sudan hidrojen gazinin elde Ekzotermik
edilmesi

C) Otomobil motorunda benzinin Ekzotermik
yanmasi

D) Kireg tagindan sénmemis ki- Endotermik
recin elde edilmesi

E) Demir elementinin oksitlen- Ekzotermik
mesi

3.  Bir tepkimenin entalpi degisimi (AH) ile ilgili,
I.  Tepkime ortaminin sicaklik ve basincina bagimli de-
gildir.
Il. Tepkimedeki maddelerin fiziksel hallerine baghdir.
Ill. Tepkimede izlenen yola bagli olarak degisebilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I 1l velll
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Asagidakilerden hangisi endotermik bir tepkime de-
gildir?
A) CH,,04(k) — C H,,O4(suda)
B) 2H,0(s) — 2H,(g) + O,(g)
C) N,(g) — N(g) + N(g)
D) N
)

E

a(g) — Na*(g) + e~
F(g) +e” — F(g)

Gaz fazindaki X maddesine asagidaki islemler uygulani-
yor.

I. X(g)+e — X(g)

Il 2X(g) — X,(g)

. X(g) — X(k)

IV. X(g) — X(suda)

V. X(g) — X*(g) +e

X gazina uygulanan bu dénisiimlerin tepkime isilari
(AH) ile ilgili agagidakilerden hangisi kesinlikle yan-
hstir?

A) 'de AH < 0’dir. B) I’'de AH > O’dr.

C) li'te AH < O’dlir. D) IV’te AH < O'dir.
E) V'te AH > O’dir.

Asagidakilerden hangisi ekzotermik bir tepkime 6rne-
gi degildir?

A) Gimus yizugun agik havada zamanla kararmasi

B) NO, gazinin elementlerinden olusmasi

C) Kezzap ile kirecin karistiriimasi sonucu tuz ve su olug-
masi

D) O, gazinin suda ¢6zinmesi

E) HNO, asidinin Cu metali ile etkilesmesi
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Isica yalitilmig ideal pistonlu kapta gerceklesen bir tepki-
mede zamanla hacim artigi olmaktadir.

Buna gore bahsedilen olaya,

. CH,(g) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g) + Isi

Il H,(g) + Cl(g) — 2HCI(g) + Is!

lll. CaCO,(k) + Ist — CaO(k) + CO,(g)

tepkimelerinden hangileri 6rnek verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, llvell

Oktanin (CBH18) standart kosullardaki yanma tepkimesi,

CoHg(s) + 2 0,(g)—~8CO,(g) + 9H,0(5) AH = -5074 kJ
seklindedir.
Buna goére 22,8 gram oktanin tamamen yanmasi ile
ilgili,
I. NK’de 56 litre O, gazi harcanir.
II. 1014,8 kilojoule is1 agiga cikar.
Ill. Tepkime sliresince potansiyel enerji artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E)I, Ilvell

X(g) — Y(g) + Z(g)
tepkimesi icin diisuik sicaklikta reaktifler daha kararh
olduguna goére asagidaki yargilardan hangisi yanlis-
tir?
A) Tepkime, analiz tepkimesidir.
B

) Tepkime, endotermik tepkimedir.
C) Toplam entalpi zamanla artar.
)

D) Tepkime basladiktan sonra isi1 akisi kesilirse tepkime
kendiliginden devam eder.

E) Tepkime isica yaltiimig sabit hacimli bir kapta ger-
ceklesirse gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerijileri
azalir.

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Sabit hacimli yalitilmis bir kapta gerceklesen,

X(k) + Y(g) — 2z(g) AH = -80 kJ/mol
tepkimesi ile ilgili,
I. Diger kosullar ayni kalma kosulu ile fiziksel hali sivi

olan X maddesi tepkimede kullanilirsa tepkimeden
aciga cikan enerji daha fazla olur.

Il. Olusan Z maddesinin fiziksel hali sivi olursa agiga ¢i-
kan enerji 80 kd’den daha fazla olur.

IIl. Ayni sartlarda tepkimede harcanan Y’nin molu iki kati-
na cikarilirsa tepkime entalpisi AH = —160 kJ olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, 1l velll
& S=. — » idealpiston
C,H,(g)
0,(9)

Surttinmesiz ideal pistonlu kapta baglatilan propan (C,H,)
gazinin yanma tepkimesi,

C,Hq(g) +50,(g)—3CO,(g) + 4H,0(g) AH =-2044 kJ
seklindedir.
Tepkime artansiz gerceklestigine gére,
I. Ideal pistonlu kabin hacmi artar.
Il. Gaz karisiminin 6zkdtlesi azalir.
Ill. Gaz karisiminin toplam potansiyel enerjisi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve Il E)I 1l velll
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Olusum Entalpisi - |
|

Elementlerin standart kosullarda (25 °C ve 1 atm basingta)
en kararl hallerinin olusma entalpisi sifir kabul edilir.

Buna gore asagida verilen elementlerden hangisinin
olusma entalpisi sifirdir?

A) C(elmas) B) Os(g) C) Na(s)

D) Br,(k) E) Hg(s)

aA(g) + bB(g) — cC(g) + dD(g)
Bu tepkimede maddelerin standart olusum entalpileri

bilindiginde tepkimenin standart entalpisi AH?@_pkime
asagidaki esitliklerden hangisi ile bulunur?

A) AHY = [aAHgA) + bAH;’B)] - [cAH;’C) + dAHgD)]

B) AH?

0 = [cAHg’C) +dAHZ) H aAH?, + bAHf’B)]

o o
CAH(C) + dAH(D)

C) Aer =
P. o] o]
aAH(A) + bAH(B)

o o
aAH(A) + bAH(B)

D) AHY =—— "=
P CAHP, +dAH?

e) vt =y (i P - (]

m gram etil alkoln (CZHSOH) oksijen gazi (02) ile artansiz
yanmasinda kullanilan O, gazinin NK’deki hacmi ile agiga
cikan enerjinin deg@isim grafigi asagida verilmistir.

Aciga cikan eneriji (kJ)

82,6 -

18,3 ‘

' Harcanan O,(g) nin
0 3,36 6,72 NK’de hacmi (L)

0,3 mol O, gazinin tamami harcandigina gére,
I.  m’nin deg@eri 9,2 gramdir.
Il. C,H,OHnin molar yanma entalpisi 326 kJ/mol’dir.

Ill. Olusan CO2 nin katlesi, H20’nun kitlesinden 3,4 gram
fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I llvell

C(grafit) + O,(g) — CO,(g)

tepkimesine gore, standart kosullarda 2,4 gram C(grafit)
nin yeterli miktarda O, ile tepkimesinden 78,8 kilojoule 1s
aciga cikmaktadir.

Buna gore,
I. NK'de 4,48 litre CO, gazi olusmaktadir.
Il. CO, gazinin molar olusum entalpisi -394 kJ/moldr.
l1l. C(grafit) nin molar yanma entalpisi +394 kJ/moldiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(C: 12 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)I, lvell

25 °C sicaklik ve 1 atm basincta bir bilesigin 1 mollndn
kararli elementlerinden olusmasi sirasindaki i1s1 degisimi-
ne “standart molar olusum entalpisi” denir.

Asagida verilen tepkimelerin hangisinde belirtilen
AH degeri, olusan bilesigin standart molar olusum
entalpisini verir?
A) N,(g) +3H,(g) — 2NH,(g)  AH°=-91,88 kJ/mol

(

B) CaOl(k) + CO,(g) — CaCO,k) AH®=-178,32 kJ/mol

C) C,H,(g) + H,(g) — C,H(g)  AH°=-136,7 kJ/mol
D) Calk) + Clgrafit) + 20, (g) — CaCO,(k)
AH® = -1206,92 kJ/mol

E) CO(g) +2H,(g) — CH,OH(g) AH°=-201 kJ/mol

2

3
CH,OH(s) + ; O,(g) — CO,(g) +2H,0(s) AH =-202 kJ/mol

tepkimesine gore esit kitlelerde CHBOH(s) ve O,(g) tam
verimle tepkimeye girdiginde 80,8 kilojoule 1s1 ac¢iga ¢ik-
maktadir.

Buna gore tepkime sonunda hangi maddeden kac¢
gram artar? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A) 6,4 gram CH,OH(s) B) 4,8 gram O,(g)
C) 6,4 gram Oz(g) D) 9,6 gram CHSOH(S)
E) 12,8 gram Oz(g)
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Aliiminyum (Al) metali endstride,
ALO, (k) + 3CO(g) — 2Al(k) + 3CO,(g)
tepkimesine goére Uretilmektedir.

Madde Olusum Entalpisi (kJ/mol)
ALO,(k) -1670

CO(g) -110

CO,(g) -390

Buna gore 54 kilogram Al uretilmesi icin gereken
enerji kac kilojoule olur? (Al: 27 g/mol)
A) 415 B) 830 C) 1660

D) 8,3-10° E) 1,66 10°

SO, ve SO, gazlarinin standart olusum entalpisi degerleri
asagidaki gibidir.
o = —
* AH; (80,(g) = 300 kJ/mol
o —
AH; (s04(a) = X kd/mol
Standart kosullarda gerceklesen,
280,(g) + 0,(g) — 2S0,(g)

tepkimesinde, NK’de 67,2 litre 02 kullanildiginda
600 kilojoule Is1 agiga ciktigina gére SO, gazinin stan-
dart olusum entalpisi (X) kag kJ/mol olur?

A) —800 B) —400 C) -200 D) 200 E) 400

2Al(k) + Fe,0,(k) — ALO,(k) + 2Fe(k) ~ AH = -840 kJ

tepkimesine gore,

I. Fe,O, katisinin potansiyel enerjisi Al,O, katisindan
yuksektir.

1. 2AI(k) + goz(g) — AI203(k) tepkimesinin AH degeri,

2Fe(k) + gOZ(g) — Fe,0,(k) tepkimesinin AH dege-
rinden kiguktar.

Ill. 0,2 mol Fe katisi elde edildiginde 168 kilojoule 1s1 aci-
Ja cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Il ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E)IL llvell

Ders Uygulama Foyii | Kimya

2H,S(g) + CO,(g) — CS,(g) + 2H,0(g) tepkimesi icin
AH° = -50,16 kilojoulediir.

m gram H,S gazi ve NK'de V litre CO, gazi artansiz tepki-
meye girdiklerinde 25,08 kilojoule 1s1 agida ¢ikiyor.

Buna gore tepkimede kullanilan H,S gazinin kiitle-
si (m) ve CO, gazinin NK’de hacmi (V) asagidakilerin
hangisinde dogru verilmigtir? (H: 1 g/mol, S: 32 g/mol)

Mhys(0) Vool

A) 17 5,6
B) 68 22,4
C) 68 11,2
D) 34 44,8
E) 34 11,2

XY(g) — XY(s) AH,

X(g) + Y(g) — XY(s) AH,

X(g) + Y(g) — XY(g) AH

Yukarida verilen ekzotermik tepkimelerde entalpi de-
gerlerinin (AH1, AHz, AH3) mutlak degerce karsilastiril-
masi asagidakilerden hangisi gibi olmalidir?

A) AH, > AH, > AH, B) AH, > AH, > AH,
C) AH, > AH_ > AH, D) AH, > AH, > AH,
E) AH, = AH, > AH,

e
il
O
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Olusum Entalpisi - Il
|

Bazi bilesiklerin standart kosullardaki molar olusum ental-
pileri asagidaki tabloda verilmigtir.

Madde Molar Olusum Entalpisi (kJ/mol)
C,H,(g) -85
COo,(0) -394
H,0(g) —-242

Buna gére 12 gram C_H, gazi,

C,Hq(0) + 2 O,{g) — 20, (g) + 3H,0(g)

tepkimesine gore tamamen yakilirsa aciga cikan isi
kag kilojoule olur? (C,H,: 30 g/mol)

A) 25,58 B) 57,16 C) 285,8
D) 571,6 E) 857,4

C;Hq(g) + gOZ(g) — 3CO,(g) + 3H,0(s)

tepkimesinin standart kosullardaki entalpi degisimini
(AH) hesaplayabilmek icin;
. C,H,(g) — 3C(grafit) + 3H,(g) tepkimesinin AH degeri,

Il Hyg) + %Oz(g) — H,0(g) tepkimesinin standart ko-
sullardaki entalpisi,

M. H20(g) — HZO(s) tepkimesindeki H,0O gazinin stan-
dart kosullardaki molar yogunlasma entalpisi,

IV. CO, gazinin standart kosullardaki molar olusum ental-
pisi
degerlerinden hangileri bilinmelidir?
A)lvell B) Il ve IV C)I, llvell
D) Il, Il ve IV E)IL I 1l ve IV

C(elmas) + O,(g) — CO,(g) AH =-395,4 kJ
C(grafit) + Oz(g) — COz(g) AH = -393,5 kJ
Yukaridaki tepkime denklemlerine gére,

I. Esit kitlelerde elmas ve grafit yakildiginda elmasin
yanmasi sonucu agiga ¢ikan isi daha fazladir.

Il. Maddelerin dogada bulunus sekilleri ve tirleri entalpi
degisimini etkiler.
lll. CO, gazinin standart kosullardaki molar olusum ental-
pisi —395,4 kilojouledyir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) lvelll E)I, Ilvell

¢ SK)+ 0,0 ~SO  aH,
o S(s)+ %Oz(g) —~S0g)  AH,
* Sl@+ .00 —~50f0)  aH,

Standart kosullarda gerceklesen yukaridaki tepkime
denklemleri ve tepkimedeki maddeler ile ilgili,

I. Tepkime entalpileri arasinda, AH, > AH, > AH_ iligkisi
bulunur.

Il. SO, gazinin standart olusum entalpisi AH, dir.

lll. S sivisi ve S gazinin standart olusum entalpileri sifir-
dan baydktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Ktkart (S) elementi oda kosullarinda kati halde bulun-
maktadir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E)I 1l velll

Asagidaki tabloda CH,OH gazi, CO, gazi ve H,0 sivisinin
standart olusum entalpileri kJ/mol cinsinden verilmistir.

Madde AH;’(kJ/moI)
CH,OH(g) X

CO,(9) y

HZO(S) z

Standart kosullarda,

CH,OH(g) + 50,(g) — CO,(g) + 2H,0(6)

tepkimesi gerceklestigine gore,

I. Tepkime entalpisi <AH:’ePkime> =y+2z-X
bagintisi ile hesaplanir.

Il. y+ 2z degeri x degerinden buyuktur.

lll. Tepkimenin standart entalpi degeri, CH,OH gazinin
molar yanma entalpisine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve llI E)I, llvell

Ders Uygulama Foyii | Kimya



2
tepkimesi standart kosullarda gerceklesmektedir.

N,(g) + %Oz(g) + 81,56 kJ — N,0(g)

Buna gore;
I. N, gazinin N,O gazi olusturmasindaki molar yanma
entalpisi,
Il. bilesigin olusum entalpisi,
ll. N,O gazinin molar olusum entalpisi
degerlerinden hangileri +81,56 kilojoule olur?
A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I llvell

Karbon (C) ve hidrojenden (H) olusan bir bilesigin molar
yanma entalpisi —2040 kJ/moldur. Bu bilesigin m grami
tamamen yakildiginda 0,6 mol CO2 ve 0,8 mol HZO olu-
surken 408 kilojoule 1si1 elde ediliyor.

Buna gore,

I Bilesigin molekul formult C,H, dir.

II. m =88 gramdir.

IIl. NK’de 22,4 litre O2 gazi harcanmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) I llvell

Asagidaki tabloda bazi maddelerin standart kosullardaki
molar olusum entalpileri yaklasik olarak verilmigtir.

Madde Molar Olusum Entalpisi (kJ/mol)
CH,(g) ~75
NH,(g) -46
HCN(g) +135

CH,(g) + NH,(g) — HCN(g) + 3H,(g)

tepkimesi ile ilgili,

I. Standart kosullarda Aerpkime = —256 kilojouleddir.

Il. Birer mol CH4(g) ve NHS(g) bilesikleri standart ko-
sullarda kararli, elementlerinden olusturuldugunda
CH,(g) olusumunda daha gok Isi agida gikar.

I1l. HCN(g) nin elementlerine ayristirimasi endotermiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lli E)I, Ilvell

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Asagida yakit olarak da kullanilabilen bazi maddelerin
yanma tepkimeleri ve standart entalpi degerleri verilmistir.

Clgrafit) + O,(g) — CO,(g) AH° = -393,5 kJ
CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) +2H,0(s)  AH°=-890,29 kJ

C,Hqla) + %OZ(g) — 2C0,(g) + 3H,0(s) AH®=-1559,7 kJ
C,H(@) +50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(s) AH®=-2220,1kJ
Buna gore,

I. CO, gazinin molar olugsum entalpisi ~393,5 kJ/moldur.

1. HZO sivisinin molar olugum 1sisi verilirse CH4, Csz
ve C,H, gazlarinin molar olusum isilari bulunabilir.

ll. 3 mol C,H, yandiginda agiga ¢ikan isi 2 mol C,H,
yandiginda ac¢iga ¢ikan isidan kuguktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) I ve lll E)I, llvell

Amonyak (NH,) gtibre tretiminde 6nemli bir bilesendir.
Laboratuvar kosullarinda amonyagin sentezlenmesi igin
asagidaki tepkimeler gerceklesir.

1. Nz(g) + 2H2(g) — N2H4(g) AH? = +95,4 kJ/mol
2.N,H,(g) + H,(g)— 2NH3(g) AHZ = -187,6 kJ/mol
Buna gére,

I N2H4 1. basamakta yiksek sicaklikta, 2. basamakta
ise dusuk sicaklikta daha kararlidir.

[l NH, gazinin molar olusum entalpisi —187,6 kJ/mol’dur.

I, NHS(g) Un standart molar olusum entalpisi
—-46,1 kd/mol’dr.

yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve IlI E)I, llvell

]
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Olusum Entalpisi - 1l
|

Potansiyel enerji (kJ/mol)

0 e Tepkime Koordinati
Uriin

&, [Reaktit

he]

Potansiyel enerji-tepkime koordinat grafigi verilen
kimyasal tepkime asagidakilerden hangisi olabilir?

A) S(k) + O,(g) — SO,(g)

B) H,0(g) —~ H,(g) + 5 0,(0)
C) CO(g) + Cl,(g) — COCIL,(g)
D) N ( ) + HCI(g) — NH4CI(k)
E) PC,(g) + Cl,(g) — PCl(g)

Potansiyel enerji (kJ/mol)

Y1 IR . Urtnler

Reaktifler /

Tepkime koordinat

Bu grafik asagidaki tepkimelerden hangisine ait ola-
bilir?

A) X+2Y+48kJ—Z

B) 2X+Y +24 kd — 2Z

C) 3X+Y+72kJ — 3Z

D) X+3Y —2Z+72kJ

E) 2X+3Y —2Z + 24 kJ

A Potansiyel enerji (kJ/mol)
158} _FeO4lk) +3C0(0)

-1182

Tepkime koordinati
Potansiyel enerji-tepkime koordinat grafigi verilen
2Fe(k) + 3CO,(g) — Fe,0,(k) + 3CO(g) tepkimesi ile il-
gili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime endotermiktir.

B) Tepkime entalpisi +24 kJ/moldir.

C)

D) Heterojen bir tepkimedir.
E)

0,2 mol Fe, O, olustugunda 4,8 kilojoule Is1 agiga ¢ikar.

Yiiksek sicakliklarda Grtnler reaktiflerden daha karar-
lidir.

Potansiyel enerji A Potansiyel eneriji
(kJ/mol) (kJ/mol)
2NO(g) 2NO(g) + 0,(g)
180,6 ) 180,6}-------- -
: 66,2 ’
| 2NO,(g)
\N,() + O,(0)
0 Tepkime 0 Tepkime
koordinati koordinati

2NO(g) — N,(g) + O,(g)
2NO,(g) — 2NO(g) + O,(g)

tepkimelerine ait potansiyel enerji-tepkime koordinati gra-
fikleri yukarida verilmistir.

Bu grafiklerden yararlanilarak;
I. NO, gazinin molar olusum entalpisi,
Il. Nz(g) + 202(g) — 2N02(g) tepkimesinin AH degeri,
ll. 2NO(g) + Oz(g) — 2N02(g) tepkimesinin AH degeri
niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Asagida iki farkll kimyasal tepkimeye ait potansiyel
enerji-tepkime koordinati grafigi verilmigtir.

Potansiyel enerji Potansiyel enerji
(kJ/mol) (kJ/mol)
C;Hg(9) + 50,(9) Fe,0,(k) + 3CO(g)
-104 ——— -1158-------- —
3C0,(g) + 4H,0(g) 2Fe(k) +B8CO,(g)
-2148 | ----- - B — -1182

Tepkime koordinati Tepkime koordinati
1. tepkime 2. tepkime

Buna gore,
I. 1. tepkime ekzotermik, 2. tepkime endotermiktir.

Il. C,Hg gazinin molar olusum entalpisi, CO, gazinin mo-
lar olusum entalpisinden buyuktur.

lll. Her iki tepkimede CO, gazinin mol sayisi esit oldu-
gunda 1s1 degisiminin mutlak degeri 1. tepkimede daha
fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Ders Uygulama Foyii | Kimya



X +Y — Z tepkimesinin standart kosullardaki potansiyel
enerji-tepkime koordinati grafigi sekildeki gibidir.

Potansiyel enerji (kJ/mol)
155} ------>
100} --f----------
0 Tepkime koordinati

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle
yanhstir?
A) Z maddesinin entalpisi, X ve Y maddelerinin entalpileri
toplamindan azdir.
B) X ve Y elementtir.
C) AH =100 kilojoulediir.
D) Z maddesinin molar olusum entalpisi grafigidir.
)

E) Tepkime isi alandir.

Suyun kati, sivi ve gaz hallerinin birbirine déniismesine
ait tepkimelerin potansiyel enerji-tepkime koordinati gra-
figi asagida verilmistir.

A Potansiyel enerji (kJ/mol)
H,O(x)

0 Tepkime koordinat
Buna gore,
I. x kati; y gaz hali gosterir.
I Q, H20(g) In yogusma entalpisi, Q, HZO(S) nin don-
ma entalpisidir.
Q,+Q,
2

1. 0,5 mol H,O katisinin stblimlesebilmesi igin
kd 1s1 gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I 1lvelll

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi yukarida

+180,58 - -~ - - -

Potansiyel eneriji (kJ/mol)

0

Tepkime koordinati

verilen tepkime ile ilgili,
I. Tepkime entalpisi 180,58 kJ/mol’dr.

II. NO gazinin molar olusum entalpisi 90,29 kJ/mol’dir.

ll. 0,5 mol N, gazi yandiginda 90,29 kilojoule Isi agiga

cikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, llve lll

Metan gazinin yanma tepkimesi asagidaki gibidir.
CH,(g) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g) + 890 kJ

Buna gére 184 gram metan (CH,) gazinin yeterince O,
ile yakilmasindan elde edilecek enerji ka¢ kilojoule-

diir? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)

A) 10 035

D) 10 250

B) 10 135

C) 10 235

E) 10 325

o
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Bag Enerjileri
|

Asagidaki tabloda bazi maddelerin ortalama bag enerijileri
verilmistir.

Ortalama Bag Enerjisi

Bag Turu (kd/mol)
I H-A 476
Il. H-B 632
M. H-C 211

Buna gore verilen maddeleri olusturan elementlerin

bag saglamliklari arasindaki iliski asagidakilerin han-

gisinde dogru verilmistir?

Al=1=11 B)I>1l>1l C)I>li>l
D)ll>1>10 E) > >I

Bag enerjisi ile ilgili,

I. Atomlar arasindaki kovalent bagi kirmak icin gerekli
olan ortalama enerjidir.

Il. Birimi kd/mol’dur.

Ill. Hesaplanabilmesi icin maddenin gaz héalinde olmasi
gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I llvell

XY, X,Y, ve X,Y, bilesiklerinin toplam bag enerjileri
arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A) XY 1> XY > XY,

B) XY, = X,Ye=X,Yg

C) X,Ys> XY > XY,

D) X,Yg > XY, > X, Y,

E) X,Yg > XY > XY,

H H
| |

H-C-C-H+Z(0=0)—>20=C=0)+3( O
i WO

gaz fazinda gerceklesen tepkimesine gére 2,2 gram
CO, gaz elde edilirken kac kilojoule i1s1 aciga cikar?
(Ortalama bag eneriileri (kJ/mol): C - H: 416, O = O: 498,
C=0:724,0 - H: 464, C - C: 343, CO,: 44 g/mol)
A) 27,45 B) 54,9 C) 82,35

D) 109,80 E) 164,70

H202 den (hidrojen peroksit) HZO ve O2 elde edilmesine
ait tepkimenin bag gosterimi asagidaki gibidir.
o H Je) 1A
H o0 —w m * 200
Gaz fazinda gercgeklesen bu tepkimenin AH® degerini

bulabilmek i¢in;

. O-H,
. 0-0,
. 0=0

baglarindan hangilerinin ortalama bag enerjisi degeri
bilinmelidir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
1
H,(g) + Eoz(g) — H,0(g) AHtoepkime =-242kJ

tepkimesi ve standart entalpi degisimi veriliyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) O - H baginin bag enerjisi <AHE’B)) —121 kilojouledr.

B) H - Hve O = O baglarinin bag enerjileri toplami, H20
gazindaki O — H baglarinin bag enerjileri toplamindan
kicuktdr.

C) H,O gazinin molar olugsum entalpisi —242 kJ/mol'dr.

D) Apolar kovalent baglar kirilmis, polar kovalent baglar
olugmustur.

E) 0,1 mol H,O gazinin elementlerine ayrismasi igin
24,2 kilojoule 1s1 gereklidir.

Ders Uygulama Foyii | Kimya



Bag Tiri Ortalama Bag Enerjisi (kJ/mol)
C-H 416
c=0 724
c-0 351
O-H 464
H-H 436

Yukarida verilen ortalama bag enerjilerine gére gaz
fazinda gerceklesen,

TR T e
H-C-C-H + H-H—~H-C-C-H
H H H

tepkimesinin entalpi degisimi (AH) kac kilojoule
olur?

A) —164 B) -71 C)71 D) 164 E) 382

X atomlari arasinda olusan;
. X=X,
I X=X,
. X=X

baglarinin bag uzunluklari ve ortalama bag enerjileri-
nin karsilastirilmasi asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

Bag Uzunluklari  Ortalama Bag Enerjileri

A) I> 11> 1l > 10> 1l
B) I> 11> 1l M>>I
C) M>>I M>>I
D) H>1>1 1> 11>l
E) I=1=1ll >1>l

Ders Uygulama Foyii | Kimya

e F-F(g)+ 158 kJ — 2F(g)
* 2H(g) — H,(g) + 436 kJ
e 2N(g) —:N=N:(g) AH = —946 kJ

tepkimelerine gére F,, H, ve N, molekiillerinde F - F,
H - H, N = N baglarinin bag enerjilerinin dogru karsi-
lastirilmasi asagidakilerden hangisidir?

A)H,>F,>N, B)IN,>F,>H,
C)N,>H,>F, D)F,>H,>N,
E)F,>N,>H,

F|| F|| H_ _H
H-C-C-O-H—> >C=C] + 0

| | Ve ~ 7 N\

b H H H® H

C,H,OH(g) — C,H, + H,0(g)
tepkimesine gore 9,2 gram C,H.OH kullanildiginda
6,2 kilojoule 1s1 gerekmektedir.

Buna goére C = C baginin ortalama bag enerjisi kac
kilojoule olur?

rtalama bag enerjileri (kJ/mol): =343,
(Ortal bag jileri (kd/mol) AH;(C o 343

AH?® =351, AH® = 416,
B(o-0) Bic-H)

AH3 . =464; C,H,OH = 46 g/mol)

A) 224 B) 343 C) 382 D) 547 E) 615
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Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi
|

1.

Hess yasasi ile ilgili,

I.  Net tepkimenin entalpi degeri, ara tepkime sayisi art-
tikga artar.

Il. Gerceklesmesi zor olan tepkimelerin entalpilerini he-
saplamak icin uygulanabilir.

Ill. Ara basamaktaki her tepkimenin entalpi degeri net
tepkimenin entalpi degerinden ki¢ik olmak zorunda-
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) Il ve Il

3C(k) + 4H,(g) — C,H,(g)
ana tepkimesinin, asagida verilen ara tepkime denklemle-
ri kullanilarak entalpi degisiminin bulunmasi isteniyor.
(a) C(k) + O,(g) — CO,(g) AH? = -394 kJ

]
(b) H,(g) + 5 0,(g) — H,0(s) AH =-286 kJ

(c) C,Hy(g) +50,(g) — 3CO,(g) + 4H,O(s) AH? = -2220 kJ

Verilen ara tepkimeler kullanilarak ana tepkime denklemi-
ni ve entalpi degerini elde etmek icin,

* (a) tepkime denklemi ve AH? 3 ile genisletme

o (b) tepkime denklemi ve AH} 4 ile genigletme

* (c) tepkime denklemi ters gevrilmeli ve AHZ nin isaret
degistirme

e Yapilan bu degisiklikler sonucunda bulunan AH® de-
gerleri toplama

islemleri yapiimalidir.

Buna gore yukarida verilen ana tepkimenin AH degeri
kac kilojoule olur?

A) —212 B) -106 C) 106 D) 212 E) 318

1 3
%9 + 5 Y,(0) — Zlg)
tepkimesinin standart kosullardaki tepkime entalpisi

AH = —a kilojouleddr.

Buna gore asagida verilen tepkimelerden hangisinin
standart kosullardaki tepkime entalpisi +4a kilojoule
olur?

A) 2Z(g) — X,(g) + 3Y,(g)

= <

— 2X,(g) + 6Y,(g)
4X,(g) + 6Y,(g) — 4Z(g)
2X,(g) + 6Y,(g) — 4Z(g)
4 (9) +3Y,(g)

N

Flg) +e"—F(g)  AH,=-328,2 kJ/mol
Flg) ~F'lg)+e”  AH,=+16804 kJ/mol
Yukarida verilen tepkime denklemlerine gore,
I.  F gazinin birinci elektron ilgisi —328,2 kd/mol’dir.

Il. F gazinin birinci iyonlagma enerijisi
+1680,4 kJ/mol’dir.

ll. 2F(g) — 2F*(g) + 4e~ tepkimesinin entalpisi
+4017,2 kilojouledr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz llI B)lvell C)lvelll
D) Il ve llI E)L Il velll
3

* S(k)+,0,(@) ~80,(g)  AH,=-xk]

e S(k)+0,(g) —SO,(g) AH, = -y kJ

tepkimeleri veriliyor.
Buna gore,
480,(g) +20,(g) — 480,(g)
tepkimesinin entalpi degeri kac kilojoule olur?
A) 4y - 4x B) 4x — 4y C) 2x — 2y
D) 2x + 2y E)x-vy

Ders Uygulama Foyii | Kimya



o 285kJ+H,0(8) ~ H,0) + , 0,(0)
* H,SO,(s) + 812 kJ — H,(g) + S(k) +20,(g)
° 2802(9) + Oz(g) — 2803(9) + 196 kJ
® 2S0,(g) + 594 kJ — 2S(k) + 20,(g)
tepkimeleri ve 1s1 degisimleri verilmigtir.
Buna goére,
H,S0,(s) — H,0(s) + SO,(g)
tepkimesinin ayni kosullarda entalpisi (AH) kac kilo-
joule olur?

A) -268 B) -216 C) +78

D) +132 E) +344

2NH3(g) + 3N20(g) — 4N2(g) + 3H20(g) AH, =-1092 kJ
2H20(g) — 2H2(g) + Oz(g) AH, = +464 kJ
N,O(g) + H,(g) — N,(g) + H,0(g) AH, =-352 kJ
Yukarida verilen tepkime denklemleri ve tepkime en-
talpilerine gére,

4NH,(g) + 30,(g) — 2N,(g) + 6H,0(g)
tepkimesinin entalpi degisimi (AH) kac kilojoule olur?
A) -308 B) -732 C) -918

D) -1146 E) —1464

C(k) + H,O(g) — CO(g) + H,(g) AH =143 kJ
tepkimesi icin,
I. CO gazinin standart olusum entalpisi +143 kilojoule-
dir.

Il. 2 mol H,O gazinin standart olusum entalpisi
—143 kilojouledur.

Il Standart kosullarda 49 litre H, gazinin olusmasi esna-
sinda 286 kilojoule enerji agida ¢ikar.

yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

Ders Uygulama Foyii | Kimya

CO gazinin standart kosullardaki molar olusum entalpisi
=110 kJ/mol’ddr.

Buna gore,

. 0,2 mol C(grafit) ile yeterli miktarda O, gazinin tepki-
mesi sonucunda CO(g) olusurken 22 kilojoule 1si agi-
Ja cikar.

Il. 3CO(g) — 3C(elmas) + %Oz(g) tepkimesinin AH de-
geri +330 kilojouleddr.

lll. 2C(grafit) + Oz(g) — 2CO(g) tepkimesinin AH degeri
—220 kilojouledr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve llI E) I, llve lll

2NH3(g) +3Cl,(g) — N,(g) + 6HCI(g)
tepkimesinin entalpisi —a kilojouledr.
Buna gore,
* N,(g) + 6HCI(g) — 2NH,(g) + 3Cl,(g) AH
* 2N,(g) + 12HCI(g) — 4NH,(g) + 6Cl,(g) AH

3 1
* NHy(g) + 5 Cl,(g) — 5 N,(g) + 3HCI(g) AH,

tepkimelerinin AH degerlerinin a cinsinden karsilig
asagidakilerden hangisidir?

AH, AH, AH,

A) +a a® —/a

B) +a +2a _a

2

C) 1 22 —Va
a

D) +2a _a _a

2 4

E) -a +2a _a

2

S
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Tarama Testi - |
|

Entalpi ile ilgili,

I.  Sicaklik ve basincla degisir.

Il. H harfi ile gosterilir.

Il Is1 kapsami olarak da adlandirilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve lll

C)lvelll
E) I, Ilvelll

1
50,0)  AH=+28583kJ

H,0(g) — H,(g) + %02(9)

Standart kosullarda gerceklesen ayrisma tepkimele-
rine gore,

H,O(s) — H,(g) +

AH = +241,80 kJ

I. H,O sivisini ayristirmak, H,O gazina gére daha biyuk
enerji gerektirir.

Il. H,O sivisinin molar olugsum entalpisi, H,O gazinin
molar olusum entalpisinden blyUktir.

lll. 2 mol H,O gazinin yogusmasi i¢in 88,06 kilojoule 1si
gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) I ve lll E) I, llvell

Genel formulu C H, . , olan 1 mol gaz standart kosullar-
da yeterli miktarda O, ile yakildiginda 1427,72 kilojoule 1s

aciga cikmaktadir.

Madde Olusma Entalpisi (kJ/mol)
C.H, .0 -84,68

CO,(g) 393,50

H,0(s) 241,80

Buna gore bilesikteki “n” sayisi yaklasik kactir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Asagidaki tabloda bazi bilesiklerin standart olusum ental-
pileri (AH?) kJ/mol cinsinden verilmistir.

Bilesik AH? (kJ/mol)
Fe,0,(k) -824,2
NH,(g) -45,94
HF(g) -271,1
NaCl(k) -411,0
BaCO,(k) -1218,0

3

Buna gore asagida verilen tepkimelerden hangisinin
AH degeri hatalidir?

A) 2Fe(k) + 20,(g) — Fe,0,(k) AH=-8242k

o2
1 1

B) EHz(g) + EFZ(g) — HF(g) AH =-271,1kJ
1 3

C) ENz(S) + EHz(g) — NH3(g) AH = -45,94 kJ

D) Nafk) + %Clz(g) - NaCl(k) AH = —411,0 kJ

E) Ba(k) + Clgrafit) + < 0,(g) — BaCO,(K)

2 2
AH = -1218,0 kJ
P,(k) + 10Cl(g) — 4PCl(g)  AH =-1500 kJ
4PCl(g) — P,(K) +6Cl,(g)  AH = 1148 kJ

tepkimeleri veriliyor.
Buna gore,
PCl,(g) — PCl,(g) + Cl,(g)
tepkimesinde 1 mol PCl, gazi ayristirilirken gereken
enerji kac kilojoule olur?
A) 44 B) 88
D) 352

C) 176
E) 704

CH,(g) +20,(g) — CO,(g) +2H,0(g)
tepkimesinin entalpi degerinin hesaplanabilmesi icin
asagidakilerden hangisinin bilinmesine gerek yoktur?
A) H,O(s) buharlasma entalpisi
B) H,O(k) erime entalpisi
0,(g) olusum entalpisi
H,(g) olusum entalpisi
(s)

,Ols) molar olusum entalpisi

Ders Uygulama Foyii | Kimya



* H,lg) +102(g) ~H,0(@  AH=-242kJ/mol

2

H,(0) +40,(9) ~ H,0(s)

AH = -284 kJ/mol

tepkimeleri veriliyor.

Buna goére su buharinin yogusma isisi ka¢ kJ/mol
olur?

A) -42 B) —21 C)-10,5 D) +21 E) +42

Asagidaki tabloda X, Al,O,(k) ve Y,O(g) maddelerinin
standart olusum entalpileri verilmistir.

Madde Standart Olusum Entalpisi (kJ/mol)
X 0
(o)
Al,04(k) AHY (a0
Y,0(0) +81,6
Buna gore,

I. X maddesi Os(g) olabilir.

I AHP G o,

Il YQO(g) daki Y azot (N) olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) Il ve llI E)I llvelll

) negatif deger alir.

C,Hg gazinin molar yanma entalpisi ~2044 kJ/molddr.
Buna goére,

I. Tepkime sonunda NK’de 33,6 litre CO, gazi olustu-
gunda 1022 kilojoule 1sI agiga ¢ikar.

Il. 0,8 mol H,0O olugmas! sonucunda 408,8 kilojoule 1si
aciga cikar.

ll. 4,4 gram C,H, ve 16 gram O, gazlari tam verimle tep-
kimeye girdiklerinde 204,4 kilojoule 1s1 agiga cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A) Yalniz IlI B) I ve ll

D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, 1l velll

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Olusum tepkimesi ile ilgili,

I. Tepkimeye girenler atomik yapida olabilir.

Il. Tepkimeye girenler molekuler yapida olabilir.

IIl. Daima ekzotermiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve llI

C)lvelll
E) I, 1l velll

2H,0,(suda) + X(k) — XO,(g) + 2H,0(s)

tepkimesinin standart kosullardaki entalpisi +800 kilo-
jouledlr. Tepkimede 16 gram XO, gazinin olusmasi igin
200 kilojoule 1s1 verilmektedir.

Buna gére X’in atom kiitlesi kactir? (O: 16 g/mol)

A) 12

6CO, + 6H,0 —

B) 14

tepkimesi veriliyor.

Buna gére 2 mol CH

12

C) 16

CH,,0, + 60,

6 1276

D) 32

O, nin yakilmasi ile ilgili,

I.  Tepkime entalpisi —=5400 kilojouledur.

Il. Tepkime ekzotermiktir.

Ill. 12 mol suya ihtiyag¢ vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

D) Il ve IlI

B) lvell

C)lvell

E) I, Il ve lll

2

0|
1061799
= 000000 |1®OEOCOBITOE®OOG
Ll ©I0]010I0]0 N HICIOICICIC RHOIOICICNe)
= 000000 |®eOCOBITOEOOG
= 00000 |+OeOCOBITOEOOG
m  OOOOdO |sOeOOBITOEOOG
= O000B0BO0 |t®EeOCOBITOEOOG
= OGO | TOEOCOBITOE®OOG
m 00000 |t®EOCOBITOEOOG
= OOOOOO |1 ®EOCOBINTOEOO’
m 000000 [MOeCOB2OE®OO®

AH = +2700 kJ




Tarama Testi - |l
|

Asagidaki degisimlerin hangisinde AH’nin (enerji de- ¢

3
gisimi) adi yanhs verilmistir? CH3OH(S) +502(g) - 002(9) * 2H2O(S) 202k

Degisim Enerji Degisimi Bu tepkimeye gobre asagidaki yargilardan hangisi
A) NaCl(k) + H,0(s) — Céziinme dogrudur? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)
Na*(suda) + Cl (suda) entalpisi A) AH =202 kJ/moldir.
B) Na(g) — Na*(g) + e iyonlagsma B) 64 gram CH,OH sivisi yakildiginda 202 kilojoule 1si
entalpisi aciga cikar.
C) 1,(g) — 1,(K) Siiblimlesme C) Tepkime endotermiktir.
entalpisi D) 4,4 gram CO, gazi elde edildiginde 20,2 kilojoule eneriji
D) NaOH(suda) + HClI(suda) — Nétrallesme aciga gikar.
NaCl(suda) + H,O(s) entalpisi E) 6,4 gram O, gazi elde etmek igin 8,08 kilojoule enerji
E) CH4(g)+202(g) R Yanma gereklidir.
CO,(g) +2H,0(s) entalpisi

2CH,(g) + 3Cl,(g) — 2CHCI(s) + 3H,(g)

tepkimesine gére 1 mol kloroform (CHCI,) elde edilirken
cevreye 700 kilojoule 1s1 yaylimaktadir.

Buna gore tepkime ile ilgili,

Asagida standart molar olusum entalpisi ile ilgili bilgi ve- I. AH = -700 kJ/mordiir.
rilmigtir. Il. Kloroform olugsumu ekzotermiktir.
Standart Molar Olusum Entalpisi 1. 1,5 mol H, gazi elde etmek igin 350 kilojoule 1sI gerek-
l l l l mektedir.
Tepkime standart Bilesik  Bilesikkendi  Tepkimede yargilarindan hangileri dogrudur?
kosullarda 1 mol’diir. elementlerinden alinan ya da
(25 °C, 1 atm) olusmustur. verilen 1si A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
gerceklesmistir. degisimidir. D) Il ve llI E)I 1l velll
Asagidaki bazi tepkimeler ve entalpi deg@erleri su sekil-
dedir:
I Hz(g) + 102(9) . HZO(s) AH, Standart kosullarda gerceklesen Uc ayri tepkimeye ait po-
2 tansiyel enerji (P.E)-zaman grafikleri agagida verilmistir.
1 3
I 5 N,(g) + SH,(g) — NH;(g) AH, P.E
ll. Ca(k) + O(g) — CaO(k) AH,
1

Zaman Zaman

Buna gore verilen AH degerlerinden hangileri olusan

> Grafiklerde verilenlere gére,
bilesigin standart molar olusum entalpisidir?

2X202(suda) +Y(k) — YOz(g) + 2X20(s)

A) Yalniz lll B) I ve ll C) I, lvell . . . oo
tepkimesinin standart entalpi degisimi (AH) kac
D), llve IV E)LIL llve IV kilojoule olur?
A) +1100 B) +500 C) -450
D) -500 E) -1100

Ders Uygulama Foyii | Kimya




