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1. Redoks tepkimeleri ile ilgili, * 4. NaOH + NaNO, + Zn — NH, + Na,ZnO, + H,0
I. Elektron aligverisi ile gerceklesir. tepkimesindeki indirgen ve ylikseltgen maddeler asa-
Il. Yiikseltgenen madde yiikseltgendir. gidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
IlI. indirgenen madde indirgendir. indirgen Yiikseltgen
yargilarindan hangileri dogrudur? A) NaNO, Zn
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll B) Zn NaNO,
D) Il ve llI E)I,lvell C) NaOH Zn
D) NaNO, NaOH
E) Zn NaOH

2. Bilesiklerde atomlarin ylikseltgenme basamaklari toplami

sifira, kklerde ise toplami kékiin yukiline esittir.

Buna gére asagidaki bilesik ve iyonlarda alti gizili ele- 5. Bir redoks tepkimesinde X metali elektron verirse,

ment atomlarindan hangisinin yiikseltgenme basa- I Indirgen ozellik kazanir.
magi yanhs verilmistir? (1H, N, 4O, 9F) Il. YUkseltgenir.
Bilesik/iyon Yiikseltgenme Basamag! Ill. YUkseltgenme basamag: azalir.
A) H,0, -2 yargilarindan hangileri X tanecigi icin dogru olur?
B) OF, +2 A) Yalniz | B) lvell C)lvell
C) gzof‘ +3 D) Il ve Il E) I, Il ve Il
D) Cr,0%" +6
E) NH,NO, -3

6. Hidrojen sulfar (H28) ve arsenik asidin (H3AsO4) tepkime
denklemi asagidaki gibidir.
HSASO4 + HZS —»As,283 +S+ H20

3. Asagidakilerden hangisi redoks tepkimesi degildir? Buna gore,

A) H,0, +2Fe®* + 2H" — 2Fe®* + 2H,0

B) Fe,O,+3CO — 2Fe +3CO,

C) 7NaOH + NaNO, +4Zn — NH, + 4Na,ZnO,
D) Pb(NO,), + 2KI — Pbl, + 2KNO,

E) C+2H,80, — CO, +2S0, + 2H,0

I. Tepkime en kiguk tam sayilar ile denklestirildiginde
H,O’nun katsayisi 8 olur.

Il. H,S yukseltgen 6zellik gosterir.
ll. H,AsO, teki As’nin ylikseltgenme basamag +5tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) I 1l ve lll
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Bir deneyde kullanilan madde ve malzemeler ile deneyin
yapiligl agagida verilmigtir.

Madde ve Malzemeler

e 100 mililitre derisik sulfurik asit

e Bakir plakalar

e 200 mililitrelik erlenmayer (1 adet)

e 100 mililitrelik meziir (1 adet)

e Elastik balon

Deneyin Yapilisi

1. Erlene 100 mililitre derigik stlfurik asit ¢cézeltisi konu-
lur.

2. Bakir pargalarl erlenmayerin igine yavascga birakilir.
3. Erlenmayerin agzi hizlica elastik bir balon ile kapatilir.

Yapilan deney sonucunda erlenmayerde gerceklesen
tepkime,

Cu(k) + H,SO,(suda)— CuSO,(suda) + SO,(g) + H,O(s)

seklindedir.

Buna gore verilen tepkime icin asagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir? (Cu: 64 g/mol )

A) Tepkime en kiiciik tam sayilarla denklestirildiginde
H,O’nun katsayisi 2 olur.

B) Bir tane Cu atomu 2 tane e~ verir.

C) H,SO, indirgen 6zellik gosterir.

D) 6,4 gram Cu atomunun tepkimesi sonucunda NK’'de
2,24 litre SO, gazi agiga cikar.

E) CuSO, ytikseltgenme GrinGdur.

Asagidaki kaplarda bulunan derisik HNO,, H,SO, ve HCI
cozeltilerine sirasiyla Al, Pt ve Ag cubuklari daldiriliyor.

Al Pt Ag
A
|
HNO(suda) H,SO,(suda) HClI(suda)

Buna gére hangi kaplarda H, gaz cikisi gézlenmez?
(Elektron verme egilimleri: Al > H, > Ag > Pt)

A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C)lvell
D) I ve llI E) Il ve llI

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Na, Zn ve Ag metallerinin aktiflikleri; Na > Zn > Ag sek-
lindedir.

Buna gore,
I. Ag(k) + Na*(suda) —
Il. Zn(k) + Ag*(suda) —
ll. Na(k) + Zn**(suda) —
tepkimelerinden hangileri kendiliginden gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) ll ve Il E) I, llvell

K, L ve M metallerinden yapiimis kaplara K2*, L?* ve M?*
iyonlarini iceren sulu ¢ozeltiler konulmustur.

K?*(suda) M>?*(suda) L?*(suda)

N M(k) N L(k) N K(k)
I I I

Bu kaplardan yalniz ll.sinde asinma olustuguna gére
K, L ve M metallerinin aktiflikleri arasindaki iliski asa-
gidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
AK>L>M B)K>M>L C)L>K>M
D)L>M>K EM>K>L

Tuz ruhu (HCI) gézeltisine Zn gubuk batirildiginda bir gaz

cikisi gézlenmektedir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) HCI, Zr'ye Kkars! reaktif dzellik gdsterir.

B) Gerceklesen tepkime heterojendir.

C) Zn ¢ubuk indirgen dzellik gdsterir.
)
)

D) Aciga cikan gaz yanici bir gazdir.

m

HCI ¢ozeltisinde CI™ indirgenmistir.
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indirgenme-Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi - II
|

KCIO,(k) + SO,(g) + H,O(s) — KCl(suda) + H,SO (suda)

tepkimesi ile ilgili,

I. indirgenme yari tepkimesi KCIO, + 6e” — KClI seklin-
dedir.

Il. 1 mol SO, bilesigi 2 tane elektron verir.

Ill. Tepkime en kuglk tam sayilarla denklestirildiginde
H,O’nun katsayisi 4 olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lli E)I, vell

2- - 2-
I, +S0O;” — 10,” + SO;

tepkimesinde,

I Birtane I, molekdlinun aldigi/verdigi elektron sayisi,

Il. Birtane SOf‘ iyonunun aldigi/verdigi elektron sayisi

asagidakilerin hangisinde dogru gosterilmistir?

A) 5 elektron alir. 2 elektron verir.
B) 10 elektron verir. 2 elektron alir.
C) 5 elektron verir. 4 elektron alir.
D) 10 elektron alir. 2 elektron verir.
E) 4 elektron verir. 6 elektron alir.

P +HNO, + H,O — H,PO, + NO
tepkimesi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhistir?
A) P atomu yiikseltgenmistir.
B) HNO, bilesigi yukseltgen 6zellik gosterir.
C) Elektron aligverisi P ve HNO, arasinda olur.
)

D) Tepkime en kicluk tam sayilarla denklestirilirse
H,O’nun katsayisi 2 olur.

E) Tepkime en kiiciik tam sayilarla denklestirilirse Griin-
lerin katsayilar toplami 9 olur.

S+H,0—S0,+H,S

tepkimesi ile ilgili,

I. S atomu hem yikseltgen hem de indirgen 6zellik gos-
terir.

Il. H,O elektron vermistir.

Ill. Tepkime en kiglUk tam sayilarla denklestirildiginde
H,S’nin katsayisi 2 olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) I ve lll E)I, llvell

CH, + 2H,S — X + 4H,
denklestirilmis tepkimesi ile ilgili,
. indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir.
Il. Cve S atomlari arasinda elektron aligverisi olmustur.

1. HZS molekuld, CH4 molekiline karsi reaktif ¢zellik
gbsterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I llve lll

C(k)+S(k) +NaNO,(suda) —~Na,S(suda) +N,(g) + CO,(g)
Bu tepkime denklemi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?
A) indirgenme-yilkseltgenme tepkimesidir.
B) C(k) yiikseltgenmistir.
C) S(k) elektron alarak indirgenmistir.
D) NaNO3 indirgen 6zellik gdsterir.

)

E) Heterojen bir tepkimedir.

Ders Uygulama Foyii | Kimya



Mn®* + 4H,0 — MnO,” + 8H" + Xe~

0, +4H" +Ye” — 2H,0

SOZ™ +4H" +Ze~ — SO, + 2H,0
Bu denklestirilmis yari tepkime denklemlerindeki X, Y
ve Z degerlerinin karsilastiriimasi asagidakilerin han-
gisinde dogru gosterilmistir?
A)X=Y=2Z B)X>Y=Z C)Z>X>Y

D)Y>Z>X E)YX>Y>Z

Asagida bazi tepkime denklemleri verilmigtir.

I. Br,+NaOH — NaBr + NaBrO, + H,0

Il. HBrO, — Br, + O, + H,0O

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Her iki tepkime de redoks tepkimesidir.

B) I'de Br, hem indirgen hem yukseltgen 6zellik gosterir.

C) Irde HBrO, hem indirgen hem yUkseltgen 6zellik gés-
terir.

D) I. tepkime en kiiclk tam sayilarla denklestirilirse
H,O’nun katsayisi 3 olur.

E) Il. tepkime en kiigik tam sayilarla denklestirilirse
H,O’nun katsayisi 4 olur.

I, ve HNO, tepkimeye girdiginde HIO,, NO, ve H,O olus-
maktadir.

Gerceklesen bu tepkime ile ilgili,

I. 1, elektron vererek yukseltgenir.

Il. 1 mol HNO, 1 tane e™ alarak NO, ye indirgenir.

Ill. Tepkime en kugik tam sayilarla denklestirildiginde
H,O’nun katsayisi 4 olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve lli

C)lvelll
E) I, 1l velll

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Nisadir (NH,CI) asagidaki tepkime zinciri sonucunda tire-
tilebilir.
1

1. H,O(s) — H,(g) + Eoz(g)

2. 3H,(g) + N,(g) — 2NH,(g)

3. NHB(g) + HCl(g) — NH4CI(k)

Bu tepkimelerle ilgili,

I. 1ve 2. tepkimeler indirgenme-yUkseltgenme tepkime-
sidir.

. 1. tepkimede H, indirgenme Uriind, 2. tepkimede indir-
gen maddedir.

lll. 1. tepkimede H,O hem indirgen hem de yikseltgen
Ozellik gosterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve llI

C)lvelll
E)IL Il velll

H,S(suda) + HNOS(suda) — S(k) + NO(g) + H,O(s)
tepkimesi ile ilgili,
I. H,S’deki S’nin yukseltgenme basamagi —2’dir.
Il. pH degeri 1 olan 2 litre HNO, ¢bzeltisinin yeterli mik-

tarda H,S ile tepkimesinden en fazla 9,6 gram S(k)
elde edilir.

ll. HNO, teki N atomu ylkseltgenmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (S: 32 g/mol)

A) Yalniz | B) I vell C)lvelll
D) Il ve llI E)I llvell
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Elektrotlar ve Elektrokimyasal Hiicreler - |
|

Sekildeki galvanik hiicre ¢alisirken Zn elektrodun kutlesi
zamanla azalmaktadir.

Voltmetre

1. kp 2. kap
Buna gore,
I.  Zn elektrot anot, Fe elektrot katottur.
Il. Tuz képruslinde anyonlar 1. kaba dogru hareket eder.
lll. Pil tepkimesi,
Zn(k) + Fe?*(suda) == Zn**(suda) + Fe(k)
seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I llvell

I. Grafit
II. Platin
IIl. Altin
IV. Gumus

Yukaridaki maddelerden olusan elektrotlardan hangi-
leri “inert elektrot” olarak kullanilir?

A) Yalniz Il B) lvell C)llvelV
D) I, Il velll E)L I 1l ve IV

X, Y, Z, T metallerinin aktiflik siralamasi,

X>Y >Z>T seklindedir.

Buna gore asagidaki tepkimelerden hangisi istemli-
dir?

A T+Y* -T2 4y

B) Z+Y* —>Z"+Y

C)Z+T—Z+T%

D) Y+T% —>T+Y?

E) Z+X* — 72"+ X

X ve Y metallerinin standart indirgenme tepkimeleri,
X2*(suda) + 2¢” — X(k)
Y?*(suda) + 2e” — Y(k)

seklindedir.

X metali, Y metalinden daha aktif olduguna gére X-Y

piliyle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) X metali ylikseltgenir.

B) Y metali katottur.

C) Tuz képriistindeki katyonlar zamanla Y?*(suda) gézel-
tisine hareket eder.

D) Anot kabinda zamanla X" iyon derisimi artar.

E) Y elektrodun kiitlesinde zamanla azalir.

Asagidaki kimyasal tepkimeler istemli olarak gercekles-
mektedir.

L K2+ M—K+M*
. M* +L— M +L%
M. L2*+N — L+ N?*

Buna gore K, L, M ve N elementlerinin elektron alma
kabiliyetleri arasindaki iliski asagidakilerin hangisin-
de dogru yazilmistir?
A)K>M>L>N

CIN>L>M>K

B)JK>L>M>N
D)L>K>N>M
EYN>M>L>K

Y
Cu(k) | Cu®*(1 M)IIAg*(1 M) | Ag(k)

X 4
Yukarida sematik gosterimi verilen pil ile ilgili,

I. Ylkseltgenme yari tepkimesinin oldugu htcre X'tir.
Il. Y ile gosterilen kisim tuz képrisuni ifade eder.

lll. Zile gbsterilen hicrede Ag elektrodun kiitlesi zamanla
artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, llve lll

Ders Uygulama Foyii | Kimya



Voltmetre

1. kap 2. kap

Sekildeki elektrokimyasal pil (galvanik hiicre) ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Galvanik hiicrede X elektrodun kitlesi azaliyor ise
1. kap anot yar hicresidir.

B) Galvanik hiicrede Y2* iyon derigimi artiyor ise Y elekt-
rodu anottur.

C) Galvanik hiicrede Y elektrodun kiitlesi artiyor ise Y
elektrodu katottur.

D) Tuz képriisiinde anyonlar 1. kaba dogru hareket ediyor
ise 1. kap anot yari hicresidir.

E) Galvanik hiicrede elektronlar dis devrede X elektrottan
Y elektroda dogru hareket ediyor ise Y elektrot anottur.

Mg(k) — Mg?*(suda) (1 M) + 2e~
Ni(k) — Ni**(suda) (1 M) + 2e~

Mg ve Ni metalleri kullanilarak olusturulan elektrokimyasal
pilde Ni2* iyonlarinin derisimi zamanla azalmaktadir.

Buna gore,
I. Mg elektrot zamanla asinir.
Il.  Elektrokimyasal pilin sematik gdsterimi
Ni(k) | Ni#*(suda) (1 M) || Mg?*(suda)(1 M) | Mg(k)
seklindedir.
IIl. Pil tepkimesi,
Mg(k) + Ni®*(suda) == Ni(k) + Mg?*(suda)
seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve llI

C) lve lll
E) I, 1lvelll

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Fe?*(1 M) + 2e” — Fe(k)
Cu®*(1 M) + 2~ — Cul(k)

Fe ve Cu metalleri kullanilarak olusturulan elektrokimya-
sal pilde Fe elektrodun kiitlesi zamanla azalmaktadir.

Buna goére istemli gerceklesen galvanik pil ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Anot tepkimesi Fe(k) — Fe?*(suda) (1 M) + 2e~ seklin-
dedir.

B) cu® iyonlarinin derisimi zamanla azalir.

C) Sematik gdsterimi,
Fe(k) | Fe?*(suda) (1 M) || Cu®*(suda) (1 M) | Cu(k)
seklindedir.

D) Tuz képrisiinde katyonlar Fe elektrodun bulundugu
yari hiicreye dogru hareket eder.

E) Dis devrede elektronlar Cu yari hiicresine dogru hare-
ket eder.

Galvanik hiicrelerde iki yari hiicreyi birbirine bagla-

yan tuz képrisii ile ilgili,

I. icerisinde KNO,, NaCl gibi suda iyi ¢bziinen iyonik bi-
lesiklerin doygun ¢6zeltileri bulunur.

Il. Anot ve katot bdlmelerinin yik denkligini korur ve ¢6-
zeltilerin elektrik akimini iletmesine yardimci olur.

Ill. Tuz képrusiindeki eksi yikll iyonlar katot bélmesine,
arti yukla iyonlar anot bélmesine giderek yuk denkligi-
ni saglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve llI

C) lvelll
E) I, llvell
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Elektrotlar ve Elektrokimyasal Hiicreler - Il
|

Daniell pilinde,
Zn(k) + Cu®*(suda) = Zn**(suda) + Cu(k)

tepkimesi disaridan bir etki olmadan kendiliginden ger-
ceklesmektedir.

Buna gore Daniell pili ile ilgili,
I.  Anot elektrodu Zn(k), katot elektrodu Cu(k) dir.
Il. Elektrolitik hiicre de denir.
Ill. Elektrotlari ile bu elektrodun batinldigi ¢cézeltideki me-
tal katyonu ayni tirdendir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) I ve lll E)I, llvelll

Kimyasal piller iki ayri yari hiicreden olusmaktadir. Bu yari

hucreler iletken bir ¢ézelti ve bu ¢dzeltiye batirilan elekt-

rotlardan olusur.
Fe(k)

Buna gére verilenler yari hiicrelerden hangileri her-
hangi bir pildeki yari hiicrelerden biri olabilir?

(e” verme egilimleri: Al > Fe > H, > Ag > Pt)
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
D) Il ve lll E)I Il velll

Ni%*(suda) + 2~ — Ni(k)
Cr**(suda) + 3¢~ — Cr(k)

indirgenme yari tepkimeleri verilen Ni ve Cr metallerinden
Cr, Ni’den daha aktiftir.

Buna goére Cr-Ni pili ile ilgili,

I.  Pilin sematik gdsterimi,
Cr(k) | Cr**(suda) Il Ni**(suda) | Ni(k)
seklindedir.

Il. Cr elektrodun kitlesi zamanla artar.

Ill. Dis devrede Cr elektrottan, Ni elektroda dogru elekt-
ron gogu olur.

yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Il

Pb(k) + 2Ag*(suda) == Pb?*(suda) + 2Ag(k)
Yukarida tepkime denklemi verilen pil sistemi ile ilgili,
I. Ag, katot elektrottur.

II. Pil calisirken anot elektrolitinde pozitif yik miktar ar-
tar.

lll. Pb elektrodun kutlesi zamanla azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvell
D) Il ve IlI E)I, llvell

Al(k) — Al**(suda) + 3e”
Sn(k) — Sn®*(suda) + 2e~

Sn ve Al metallerinin kendi metal katyonlarina daldi-
rilmasiyla olusturulan pil hiicresi ile ilgili asagidaki-
lerden hangisi yanlistir?

(Metallerin aktiflikleri Al > Sn seklindedir.)
A) Al elektrotta yiikseltgenme olur.
B) Sn elektrotta indirgenme olur.
C) Pil tepkimesi,
2AI**(suda) + 3Sn(k) = 2Al(k) + 3Sn*(suda)
seklindedir.
D) Pil hiicresi istemli galigir.

E) Sn elektrodun bulundugu kaptaki ¢ozeltide Sn®* deri-
simi zamanla azalir.

X, Y ve Z metalleri ile H2 nin elektron verme egilimleri
X>Y > H, > Z seklindedir. X, Y ve Z metallerinden yapil-
mis kaplarda ayni kosullarda asagidaki ¢ozeltiler bulun-
maktadir.

XCl, HCI Z(N03)2 HNO,
cozeltisi cozeltisi cozeltisi cOzeltisi
—————
Y kap Z kap X kap Y kap
| Il | IV

Buna gore bir siire sonra kaplarin hangilerinde asin-
ma gozlenir?
A) Yalniz llI B) Yalniz IV C)lvell

D) ll ve IV E) Il ve IV

Ders Uygulama Foyii | Kimya



K(k) ile Cal(k) aktif metal, Ag(k) ile Cu(k) yari soy metaldir.
Bu metaller, H, ve ¢bzeltileri arasinda gerceklesen,

. K(k) + H*(suda) — K*(suda) + %Hz(g)
Il. Cu®**(suda) + Ca(k) — Ca®*(suda) + Cu(k)
lll. Ca®*(suda) + 2Ag(k) — 2Ag*(suda) + Ca(k)
IV. Ca**(suda) + H,(g) — 2H*(suda) + Ca(k)

tepkimelerinden istemli ve istemsiz olanlar asagidaki-
lerin hangisinde dogru siniflandiriimistir?

istemli istemsiz
A) I I, 1l ve IV
B) lvell I ve IV
C) I, 1Ive lll \Y
D) Ilve lll lve IV
E) lve IV Ilve lll

Asagida elektrokimyasal pil diizenegi verilmistir. X*, H*
ve Y iyonlarinin standart indirgenme egilimleri arasindaki
iliski Y2* < H" < X* seklindedir.

Voltmetre

H*(suda) Y#(suda)
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) X(k) elektrot katot, Y(k) elektrot anottur.
B) Katotta gerceklesen tepkime,
X*(suda) + e~ — X(k)
seklindedir.

C) Net pil tepkimesi,
Y(k) + 2H*(suda) == Y**(suda) + H,(g)
seklindedir.

D) Dis devrede elektronlar Y(k) den X(k) e dogru, tuz kop-
riistinde anyonlar Y?*(suda) bulunan kaba dogru hare-
ket eder.

E) H*(suda) bulunan kapta zamanla pH degeri artar.

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Mg(k) | Mg® (1 M) II NiZ*(1 M) | Ni(k)
Yukarida sematik olarak gésterilen elektrokimyasal
pil ile ilgili,
I. Mg elektrodun kutlesi zamanla artar.

II. Dis devrede elektronlar, Ni yari hiicresine dogru hare-
ket eder.

Ill. Tuz kdprustindeki anyonlar, Mg yari hiicresine geger.

yargilarindan hangileri yanhistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)Ivell E)lvell

Sekildeki galvanik hiicre calisirken Y*(suda) iyonlari deri-
simi zamanla azalmaktadir.
Voltmetre

o)

uz koprisu

X?*(suda) Y*(suda)
Buna gore,

I.  Net pil tepkimesi,
X(k) + 2Y*(suda) == X**(suda) + 2Y(k)
seklindedir.
Il. Anot bolmesindeki X2* iyon derisimi zamanla artmak-
tadir.

ll. Dig devrede elektronlar X(k) elektrottan Y(k) elektroda
dogru hareket eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve llI E)I Ilvell
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Elektrot Potansiyelleri - |

Voltmetre

Pt elektrot

25 °C 1M ZnSO,(suda) 25 °C 1M HCl(suda)
I. kap 1. kap

Zn**(suda) + 2~ — Zn(k)
2H*(suda) + 2™ — H,(g)

indirgenme yari tepkimeleri verilen Zn-SHE elektrokim-
yasal pilinde Zn elektrotun kitlesi zamanla azalmaktadir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) II. kaptaki ¢ozeltinin pH degeri zamanla azalir.

B) indirgenme potansiyelleri H* > Zn?" seklindedir.

C) I yari hiicre anot, Il. yari hlicre katottur.
)

D) Tepkime suresince dis devrede elektron akisi Zn
elektrottan Pt elektroda dogrudur.

E) Tuz képrisiindeki katyonlar Il. kaba dogru hareket
eder.

Pil potansiyeli de@eri pozitif oldugunda tepkime, yazilan
yénde istemlidir.

Zn(k) — Zn**(suda) + 2e~ E°=+0,76 V
Al(k) — Al**(suda) + 3e” E°=+1,66 V
Hz(g) — 2H*(suda) + 2e~ E°=0,00V

Cu(k) — Cu**(suda) + 2e~ E°=-0,34V
Ag(k) — Ag*(suda) + e~ E°=-0,80 V

Verilen yiikseltgenme potansiyellerine gére asagidaki
tepkimelerden hangisi istemsizdir?

A) 2Al(k) + 3Zn**(suda) = 2AI**(suda) + 3Zn(k)
B) Zn(k) + Cu®**(suda) == Zn?*(suda) + Cu(k)

C) 2Ag(k) + Cu®*(suda) == 2Ag*(suda) + Cu(k)
D) 2Al(k) + 6H"(suda) == 2AI**(suda) + 3H2(g)

)
)
)
E) Zn(k) + 2H"(suda) = Zn**(suda) + H,(g)

Voltmetre

7 Tuz kooroon D

uz koprisu

25 °C 1 M NiSO,(suda) 25 °C 1 M HClI(suda)

Ni%*(suda) + 2e~ — Ni(k) E°=-0,25V
Cu®'(suda) + 2" — Cu(k) E°=0,34V
2H*(suda) + 2e™ — Hz(g) E°=0,00V

Yukarida verilen pil sistemi icin,
I.  Sematik gosterimi

Ni(k) | Ni#*(suda) (1 M) || Cu®*(suda) (1 M) | Cul(k)
seklindedir.

II. Cu elektrodun kutlesi zamanla artar.

lll. Baslangi¢ standart pil potansiyeli +0,25 volttur.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve llI

C)lvell
E)I 1l velll

Voltmetre

Cu <«—1 atm
elektrot
H,(g)
________________________ -
elektrot

25°C 1M CuSO,(suda) 25 °C 1 M HCI(suda)

Sekildeki Cu-SHE elektrokimyasal pili calisirken bakir
elektrodun kiitlesi zamanla arttigina gore,
I. SHE yari hicresinde H, gazi ylkseltgenerek H* iyonu
haline dénlsar.
Il. Net pil tepkimesi,
Cu®*(suda) + H,(g) = Cu(k) + 2H*(suda)
seklindedir.

Ill. Elektrokimyasal pilin baglangi¢ potansiyeli voltmetre-
de 0,34 volt olarak okunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Egyeroy = 0,34 volt, E}y, = 0,00 volt)
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve Il E) I, 1lve lll

Ders Uygulama Foyii | Kimya



H,(g) — 2H*(suda) + 2e~ E°=0,00V
Cu(k) — Cu®*(suda) +2¢” E°=-0,34V
E°=-0,80V

Yukarida H,, Cu ve Ag elementlerinin yukseltgenme po-
tansiyelleri verilmistir.

HCl(suda) Der|§|k (suda)
H SO (suda)

Cu(k)
1. kap 2. kap 3. kap

Ag(k) — Ag*(suda) + e~

Sekildeki kaplar ile ilgili,
I. HCI ¢bzeltisi, Cu'dan yapilmis kapta saklanabilir.

IIl. Cu metali, derisik H,SO, ¢ozeltisi ile tepkimeye gire-
rek H, gazi olusturur.

lll. Cu(k) + 2Ag*(suda) = Cu®*(suda) + 2Ag(k) tepkimesi
istemli gerceklesir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C) lve lll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Voltmetre

25°C 1M MgSO,(suda) 25 °C 1M FeSO,(suda)
Mg(k) — Mg?*(suda) + 2e~ E°=+2,37V
Fe(k) — Fe?*(suda) + 2e~ E°=+0,44 V

Sekildeki pil sistemiyle ilgili asagidakilerden hangisi
0, 06

yanhstir? (Ep" E;”

A) Pil tepkimesi,
Mg(k) + Fe?*(suda) == Mg?*(suda) + Fe(k)
seklindedir.
B) Baslangig pil potansiyeli (Ep") = 1,93 volttur.
C) Baslangicta Il. kaba su eklenerek Fe?* derisimi 0,1 M
yapilirsa pil potansiyeli 1,90 volt olur.

D) Elektron akigi dis devrede Fe elektrottan Mg elektroda
dogru olur.

E) 1. yar hiicre anot, II. yari hiicre katottur.

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Asagidaki sekilde bir elektrokimyasal pil gdsterilmis ve bu
pilin yari tepkimelerinin indirgenme potansiyelleri verilmis-
tir.

Voltmetre

Cu Tuz koprist Mg
elektrot D elektrot
1. kap 2. kap

100 mL 100 mL
25°C 0,01 M CuSO,(suda) 25 °C 0,1 M MgSO,(suda)

Cu?*(suda) + 2e” — Cu(k) E°=+0,34V
Mg®*(suda) + 2" — Mg(k) E°=-2,37V

Buna gore pil sistemiyle ilgili asagidakilerden hangisi
0, 06 >

yanligtir? < = Eg"

(CusS sudaki ¢dziintrligi az olan bir tuzdur.)

A) Verilen pilin baglangig EpiI degeri 2,68 volttur.

B) Dis devrede elektronlar magnezyum elektrottan bakir
elektroda dogru akar.

C) Il. kaba bir miktar MgSO, katis! ilave edilip ¢ézllrse
pil potansiyeli azalir.

D) I. kaba Na,S katisi ilave edildiginde denge girenler le-
hine bozulur ve pil potansiyeli azalir.

E) Sicaklik artirilirsa pil potansiyeli artar.
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Elektrot Potansiyelleri - Il
|

Sn(k) | Sn**(suda) (0,01 M) || Pb*(suda) (1 M) | Pb(k) ? Voltmetre
Sematik gosterimi verilen pil hiicresi ile ilgili,
I.  Anotta, Sn metali Sn®* iyonuna yiikseltgenir.
Il. Pb% derisimi zamanla artar.

lll. Baslangi¢ hiicre potansiyeli 0,06 volttur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Nernst sabitini 0,06 aliniz.)

(Sn**(suda) + 2¢” — Sn(k)  E°=-0,13V)
(Pb*(suda) + 2™ — Pb(k)  E°=-0,12V)

1M ZnCl,(suda) 0,1 M ZnCl,(suda)

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell Zn(k) — Zn*'(suda) +2¢”  E°=+0,76 V
D) Il ve Ill E) I, Il ve Il Yukaridaki derisim hiicresinin baslangi¢c potansiyeli
kag volttur? (Nernst sabitini 0,06 aliniz.)
A) 2,84 B) 0,06 C) 0,03
Pb(k) + PbO,(k) + 2H,SO,(suda) = D) -2,84 E) -2,87

2PbSO, (k) + 2H,0(s) EY, =2,00V

Bir pile ait tepkime ve standart pil gerilimi yukarida veril-

migtir.

Bu pil calisirken; Ni(k) | NiZ*(suda) (0,01 M) || Ni#*(suda) (1 M) | Ni(k)

I. indirgenme-ylikseltgenme tepkimesi gerceklesmesi, Yukarida pil semasi ile gésterilen galvanik hiicrenin
Il. Pb katisinin katot olarak davranmasi, baslangi¢ hiicre gerilimi kag volttur?

1. ortamin pH degerinin azalmasi (Ni**(suda) + 26~ — Ni(k) E°=-0,25V,

olaylarindan hangileri beklenir? Nernst sabitini 0,06 aliniz.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill A) 0,28 B) 0,22 C) 0,19

D) lvell E) I Il ve lll D) 0,06 E) 0,03

1. Al(k)|AI** (suda, 1 M)|Pb>*(suda, 1 M)[Pb (k) - : . ,
X, Y, Z metalleri ile H2(g) nin standart indirgenme potansi-

Egn =154V yelleri asagidaki gibidir.
2. Mg(K)|Mg* (suda, 1 M)|[Pb* (suda, 1 M)[Pb (k) X*'(suda) + 2¢” — X(k) E°=-025V
Eg” =225V Y*(suda) + e~ — Y(k) E°=+0,80 V
Yukarida iki farkli galvanik pilin sematik gosterimi ve E:n oH*(suda) + 2~ — Hz(g) E°=0,00V

degerleri verilmistir.
Z'(suda) + e~ — Z(k) E°=-2,93V

Buna gére asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?
A) X ve Z aktif metallerdir.
B) Z(k) + HCI(suda) — tepkimesi istemlidir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) 1. galvanik pilde Al(k) anot, Pb(k) katottur.
B) Mg-Al galvanik pilinin baglangig Eg“ degeri 3,79 V olur.

C) Her iki pil de caligirken zamanla pil potansiyelleri aza-

)
Iir. C) Z metali X?* iyonunu X katisina indirger.
D) 2. galvanik pilde Mg'nin yiikseltgenme potansiyeli D) X metali Y* iyonunu Y katisina indirger.
Pb’ninkinden yuksektir. E) Y metali HCI ¢ozeltisi ile etkilesirse H, gazi olusur.

E) Elementlerin aktiflikleri Mg > Al > Pb seklindedir.

Ders Uygulama Foyii | Kimya




Voltmetre

1M 0,01 M
Zn?*(suda) Zn?*(suda)

Zn’*(suda) + 2e” — Zn(k) E°=-0,76 V

Yukaridaki pil sisteminin potansiyeli (Ep”),

, 0,0592 _
EpiI = Epil - - log Q esitligi ile bulunmaktadir.
Formildeki niceliklerle ilgili,
. n=2dir.
0,01,
. Q= T’dlr.

lll. ES, = 0,76 volttur.

V. Epil = +0,0592 volttur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) Ill ve IV C)I, Ilvell

D) I, llve IV E) L 1L, Il ve IV

Hicresel gosterimi,

Pt(k)‘Hz(g),1 atm|H* (suda)(10™* M)||H* (suda) (1 M)

‘Hz(g),1 atm|Pt(k)

seklinde olan pil ile ilgili,
I. Derisim pilidir.
Il. Baslangic pil potansiyeli 0,24 volttur.

Ill. Hem anot hem de katot bdlmelerinde elekirot olarak
Pt(k) kullanilmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Nernst sabitini 0,06 aliniz.)

A) Yalniz | B) lve ll C) I ve lll
D) Il ve llI E)I,lvell

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Ca ve Sn metallerinin kendi metal katyonlarina daldiril-
masi ile olusturulan Ca-Sn galvanik pilinin baslangi¢ pil
potansiyeli 2,72 volttur.

Sn?* nin standart indirgenme potansiyeli -0,14 V oldugu-
na ve pil calisirken Sn(k) olustuguna gore,

I. Ca elementi Sn elementinden daha aktiftir.

Il. Ca**(suda) + 2e” — Ca(k) tepkimesinin standart po-
tansiyeli 2,86 volttur.

Ill. Ca’nin bulundugu kapta yikseltgenme, Sn’nin bulun-
dugu kapta indirgenme olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve IlI E)I, llvell

Daniell hicresinin sematik gdsterimi asagida verilmistir.
Zn(k)[zn** (suda) (1 M)HCu2+(suda)(1 M)|Cu(k)
Buna gére Daniell hiicresi ile ilgili,
I.  Anot yari tepkimesi,
Cu?*(suda) + 2™ — Cu(k) seklindedir.

. iki yari hiicre arasinda cizilen paralel iki dikey cizgi
( l >tuz koprisuni temsil eder.

IIl. Aktiflik farki ile calismakta olup potansiyeli sifirdan bi-
yuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell
D) Il ve llI E)I, llvell

Standart elektrot potansiyeli;

|. elektrodun kutlesi,

Il. sabit derisimde ¢6zelti hacmi,

lll. sicakhk

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve lll E) llve lll
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Elektrot Potansiyelleri - Ill
|

Voltmetre

1M 100 mL 2 M 100 mL
AgNO,(suda)  AgNO,(suda)
Sekildeki elektrokimyasal pil ile ilgili,
I. Baslangicta 2. kaba 100 mililitre su eklenirse pil potan-
siyeli sifir olur.
II. 1. kapta ylikseltgenme gerceklesir.
Ill. Sicaklik artirilirsa pil gerilimi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Il

Voltmetre

0,1M Zn(NO,),(suda) 0,01 M AgNO,(suda)

1. kap 2. kap
Zn(k) — Zn**(suda) + 26~ E°=+0,76 V
Ag(k) — Ag*(suda) + e~ E°=-0,80 V

Yukarida verilen elektrokimyasal pil icin,

I. 1.kaba Zn(N03)2 katisi eklendiginde pil potansiyeli ar-
tar.

Il. 2. kaba saf su eklendiginde pil potansiyeli azalr.
1. 1. kaba Na,S katisi eklendiginde pil potansiyeli artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(ZnS suda ¢dziinmez.)
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) I 1lvelll

Voltmetre

1. kap 2. kap
Ni?*(suda) + 2" — Ni(k) ~ E°=-0,25V
Ag*(suda) + e~ — Ag(k) E°=+0,80 V
Sekildeki pil diizenegine gore asagidaki tabloda, yapilan
baz etkilerin pil potansiyelini (Ep”) nasil degistirdigi veril-
migtir.

islem E.

I. 1. yari hiicreye sabit sicaklikta saf su ek- Artar.
leniyor.

Il. 2.yari hiicreye 0,5 M Ag* ¢ozeltisi ekle- Artar.
niyor.

Ill. Sicaklik artiriliyor. Azalir.

IV. 1. yari hiicreye 1 M Ni?* ¢ozeltisi ekleni- Degismez.
yor.

V. 2.yar hiicrede NaCl katisi ¢ozuluyor. Azalir.

(AgCl suda ¢dziinmez.)
Buna gore hangi islemin Epil degerine etkisi yanhs ve-
rilmistir?

Al B) Il C) Il D) IV E)V

Ag*(suda) + e~ — Ag(k) E°=+0,80 V
Ni?*(suda) + 2" — Ni(k) ~ E°=-0,25V
Standart kosullarda olusturulan Ni-Ag pilinde standart in-
dirgenme potansiyelleri yukarida verilmigtir.
Buna gore asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?
A) Nivyari hiicresi anot gérevi gorur.

B) Tuz képriisiindeki anyonlar Ni?* iyonlarinin bulundugu
kaba dogru hareket eder.

C) Ni elektrodun kiitlesi zamanla azalirken Ag elektrodun
kitlesi zamanla artar.

D) Pil tepkimesi,
2Ag(k) + Ni%*(suda) = 2Ag*(suda) + Ni(k)
seklindedir.
E) Pilin baglangi¢ standart potansiyeli 1,05 volttur.

Ders Uygulama Foyii | Kimya



Ag*(suda) + e — Ag(k) E°=+0,80 V
AP*(suda) + 3e™ — Al(k) E°=-1,66V

Yukarida indirgenme yari tepkimeleri verilen metaller-
le olusturulan istemli pil tepkimesi ile ilgili,

I.  Baslangi¢ standart pil potansiyeli 2,46 volttur.
Il. 1 mol Al(k), 3 mol Ag*(suda) iyonunu indirger.

lI. Al(k) nin bulundugu bélmede yilkseltgenme olurken
Ag(k) nin bulundugu bélmede indirgenme olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Zn**(suda) + 2e” — Zn(k) E°=-0,76 V
Cr**(suda) + 3¢” — Cr(k) E°=-0,74V
Standart indirgenme potansiyelleri verilen yari tepki-
melere gére,
Zn(k)[zn®* (1 M)|Cr®* (1 M)[Cr(K)

pil semasi ile gésterilen galvanik hiicrenin baslangi¢
standart hiicre gerilimi kac volttur?

A) 0,02 B) 0,04 C) 1,50
D) 3,74 E) 3,76

Asagida bazi elementlerin standart indirgenme potansi-
yelleri verilmistir.

2H*(suda) + 2™ — H,(g) E°=0,00V
Cd?** (suda) + 2e” — Cd(k) E°=-0,40V
Ag* (suda) + e~ — Ag(k) E°=+0,80 V

Li* (suda) + e~ — Li(k) E°=-3,05V

Bu elementler arasinda olusturulacak piller ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) Baslangic potansiyeli en biiyiik olan Li-Ag pilidir.

B) Cd-H, pilinde standart pil potansiyeli Cd(k) nin stan-
dart yUkseltgenme potansiyeline esittir.

C) Li-Cd pilinde zamanla Li* iyonlari derigimi artarken
Cd?* iyonlari derigimi azalir.

D) H,-Ag pilinde Ag katot gérevi gorir.

E) Li-H, pilinde pil calisirken H" bulunan bélmede pH de-
geri zamanla azalir.

Ders Uygulama Foyii | Kimya

Voltmetre

1. kap 2. kap
Sn®*(suda) + 2™ — Sn(k) E°=-0,14V
Fe®(suda) + 2¢” — Fe(k) E°=-0,44V
Yukaridaki pil sistemine ayri ayri uygulanan;
I. anot bélmesinden su buharlastirma,
Il. katot bélmesine KZS tuzu ilave etme,
lll. 2. kaba 0,1 M FeSO, ¢ozeltisi ilave etme

islemlerinden hangileri pil potansiyelinin degerini ar-
tirir? (SnS ve FeS tuzlari suda ¢oziinmez.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E) Il ve Il

Ni**(suda) + 26~ — Ni(k) E°=-0,25V
olduguna goére,
2Ni(k) — 2Ni**(suda) + 4e~
yari tepkimesinin E° degeri ka¢ V olur?
A) -0,50 B) -0,25 C) -0,125
D) +0,25 E) +0,50

v =]
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Elektrot Potansiyelleri - IV

1. Ag*(suda) + e~ — Ag(k) E°=+0,80 V
Co?%*(suda) + 2e” — Co(k) E°=-0,28 V
AlP*(suda) + 3e™ — Al(k) E°=-1,66 V

Yukarida verilen yari tepkimeler ve standart indirgen-
me potansiyellerine gore,

I. AI(k)|AI3+(suda)||Coz+(suda)|Co(k)
I Al(k)|AI** (suda)|Ag* (suda)|Ag (k)
lll. Co(k)|Co**(suda)|Ag*(suda)|Ag (k)

pillerinin baslangi¢c standart pil potansiyelleri sece-
neklerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 1,94 0,86 0,52

B) 1,38 0,86 0,52

C) 1,94 2,46 1,08

D) 1,38 2,46 1,08

E) 1,38 3,04 0,92
2. Voltmetre

Ni(k)

0,1M 1M
Ni(NO,),(suda) Zn(NO,),(suda)
1. kap 2. kap

Ni**(suda) + 26" — Ni(k) ~ E°=-0,25V
Zn**(suda) + 2¢” — Zn(k) E°=-0,76 V
Yukarida verilen elektrokimyasal pil igin,
I.  Baslangi¢ pil potansiyeli 0,54 volttur.
II. 1. kapta zamanla Ni elektrodun kdtlesi artar.
lll. 2. kapta zamanla Zn* iyon derisimi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Nernst sabitini 0,06 aliniz.)
A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvell
D) Il ve lll E) I llvelll

Voltmetre

0,001 M 0,1M
Zn(NQ,),(suda)  Zn(NO,),(suda)
1. kap 2. kap

Sekildeki derisim pili ile ilgili asagidakilerden hangisi

yanhistir?

A) E:” degeri sifirdir.

B) Katotta Zn?*(0,1 M) + 2e~ — Zn(k) tepkimesi gercekle-
Sir.

C) 1. kapta Zn** iyon derigimi artirilirsa hicre potansiyeli
azalr.

D) 2. kapta Zn metalinin kutlesi azalir.

E) 1. kapta yilkseltgenme gerceklesir.

Voltmetre

PH2= 1 atm‘ ----------- O | il PH2= 1atm

Pt elektrot

1. kap 2. kap

Sekildeki pil sistemi ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir? (Nernst sabitini 0,0592 aliniz.)

A) Derigim pilidir.

B) 1. kap standart hidrojen elektrodudur.

C) 2. kap anot yari hiicresidir.

D) Baslangic pil potansiyeli 0,0592 volttur.
)

E) ikinci kaptaki H, gazinin basinci artirilirsa pil potansi-
yeli azalir.
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