Di F‘ MATEMATIK

TRIGONOMETRI - 1l

Kosiniis Teoremi

B a C
Bir ABC li¢cgeninin kenar uzunluklar a, b ve ¢ olduguna gore,
a2=b%+c®-2-b-c-cosA’drr.
Bu esitlige kosinls teoremi denir.
Benzer sekilde,
b2=a?+c%-2-a-c-cosB
®=a2+b?-2-a-b-cosC
esitlikleri de yazilabilir.

Bu teoremi asagidaki sekilde ispat edebiliriz.
[AH] L [BC] gizelim.

A
c ,—I b
h
B (a-x) H

X C

ABH dik ti¢cgeninde Pisagor teoreminden,
h? =c?-(a - x)? olur.

AHC dik Gg¢geninde Pisagor teoreminden,
h? = b2 - x2 olur.

¢ - (a - x)? = b2 - x% oldugundan,
c? = a? + b? - 2ax olur.

X
b

c?=a?+b?-2a-b-cosC esitligi elde edilir.

cosC = oldugundan x=b- cosC yazilirsa

Benzer sekilde,

a?=b%+c?-2b-c-cosA| o
_ resitlikleride elde edilebilir.
b%?=a%+c?-2a-c-cosB

|

B X C
ABC ticgen, m(A) = 60°, |AB| = 3 birim, |AC| = 4 birim

Buna gére |BC| = x’in kag birim oldugunu bulunuz.

=) ORNEK-2

B 7 C
ABC (icgeninde |AB| = 5 birim, |AC| = 6 birim, |[BC| = 7 birim

Buna gére cosA degerini bulunuz.

11. Sinif | Matematik



ABC tiggeninde m(A) = o, m(B) = 8, m(C) = 6,
|AB| =5 c¢m, |AC| = 4 cm, IBC| = 6 cmdir.

Buna gére cos(a + 0) degerini bulunuz.

Bir ABC licgeninin kenarlari olan a, b ve ¢ uzunluklar ara-
sinda,

a’+b-c=(b+c)?

bagintisi olduguna gére A acisinin 6l¢lisiiniin ka¢c derece
oldugunu bulunuz.
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|

Cemre | SPOR
SALONU
5 km
OKUL AVM
B 7 km Sevcan

Okulda bulunan Ahmet, arkadaslari Cemre ve Sevcan’dan ko-
num atmalarini isteyince;

e Cemre’nin 5 kilometre uzakliktaki spor salonunda,
e Sevcan’in 7 kilometre uzakliktaki AVM’de oldugunu

Ogreniyor.

Ahmet, Cemre ve Sevcan’n bulunduklari yerler licgen
olacak sekilde modellendiginde Ahmet’in bulundugu ké-
sedeki acinin élgisiiniin 60° oldugu bilindigine gore spor
salonu ile AVM arasindaki uzakligin kag¢ kilometre oldugu-
nu bulunuz.

[AC] N [DE] = {B}, IAB| = 3 cm, IBDI|= 2 cm, IBC| = 5 cm,
IBE| =8 cm ve |CE| =7 cm

Buna gore |AD| = x’in kag¢ santimetre oldugunu bulunuz.




D2E C

60°
A 8 F B

ABCD paralelkenar, m(BAD) = 60°, |DE| = 2 cm,
|AD| =4 cm, |AF| =8 cm

Buna gore |EF| = x’in kag¢ santimetre oldugunu bulunuz.

A

[¢)]
[«

0

B 3 C »p

ABC Ulcgeninde B, C, D dogrusal, |AB| =5 cm,
|AC| =6 cm, |BC| = 3 crdir.

Buna gére m(DCA) = 0 igin cos6 degerini bulunuz.

|

B 1 C
ABC uggeninde |AD| =2 cm, |AE| = 6 cm, |IBD| = 8 cm,
|[EC| =3 cm, [BC|=11cm

Buna gore |DE| = x’in kag¢ santimetre oldugunu bulunuz.

[ DiFnot 4

Kirigler dértgeninde karsilikli agilarin toplami 180° dir.

ABCD kirigler dortgeninde, C

m(A) + m(C) = 180°

m(B) + m(D) = 180° D B
A

D

——

(@)

A

ABCD kirigler dértgenidir.
|[AD| =3 cm, IDC| = |AB| =4 cm, IBC| =5 cm

Buna gére |AC| = x’in kag santimetre oldugunu bulunuz.
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@ORNEK-H

5v2 11

B X C

ABC iiggeninde 45° < m(BAC) < 90°, |AB| = 5v2 cm,

|AC| = 11 cmdir.

Buna gore |IBC| = x’in alabilecegi kac farkli tam sayi dege-
ri oldugunu bulunuz.

@GRNEKJZ
D
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4
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ABCD kare, m(FAE) = o, [DE| = 1cm, |[EC| = 5 cm,
|CF| =4 cm

Buna gére cosa degerini bulunuz.

p
@ORNEK-B

3
o
B 6 C

ABC licgeninde [AC] L [BC], |IAE| = ICD| = 3 cm,
|AD| =5 c¢m, IBC| = 6 cmvdir.

Buna gore |IDE| = x’in kag¢ santimetre oldugunu bulunuz.

@GRNEK-M

<
A

ABCD eskenar dértgeni, m(BAD) = 120°,
|AD| = 3|DK| = 3|BL| = 6 birim

Buna gore |KL| = x’in kag birim oldugunu bulunuz.
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Kosinlis Teoremi

B C
ABC lcgeninde |AB| = 6 cm, |AC| = 4 cm,

m(BAC) = 60° dir.
Buna gére |BC| ka¢ santimetredir?

A) 2v5 B) 2/6 C)2y7 D) V2 E)6

A
3 6
B 5 C
ABC uggeninde |AB| =3 cm, IBC| =5 cm,
|AC| =6 cm
Buna gore cosA degeri kagtir?
5 4 1 2 1
A) 5 B) 5 C) 3 D) 5 E) 5

Bir ABC Ug¢geninin kenarlarinin uzunluklari sirasiyla a, b
ve ¢ birimdir.

Bu kenarlar arasinda,
(c-b)-(c+b)=a’+ab
bagintisi olduguna gdre m(BCA) kag derecedir?
A) 30 B) 45 C) 60 D) 120 E) 150

B 4 D 7 C
ABC licgeninde |AB| = 9 cm, |AD| = |CD| = 7 cm,

|BD| =4 cm

Buna gore |AC| kac santimetredir?

A) V70 B) 7v2 C) /111
D) 2v/30 E) 3/14

[AD] N [BE] ={C}, IBC| = ICDI = |AC| = 5 cm, |AB| = 6 cm,
ICEl =10 cm
Buna gére |DE| kag santimetredir?
A) /93 B) V95 C) V97
D) /101 E) /103

ABC licgeninde |AD| = 2 cm, |AE| = |CE| = 3 cm,
|BD| = IDE| =4 cm
Buna gore |BC| kac santimetredir?

A)8 B)3Y10  C)8y2 D) 8V3 E) 9v2
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43

B D C
ABC eskenar iicgeninde, [DF] L [BC], [EF] L [AB],
|AF| = V3 cm, |BF| = 4y3 cm

Buna gore |DE| kag¢ santimetredir?

A)5 B) 3V3 C)2y7 D) v/30 E) 4/2
E
F
10
3
D

S [
A B

[AE] N [BF] = {D}, [BF] L [AB],
IDF| = 3 cm, IDE| = 10 cm, 5|DBI = 3|ADI
olduguna gore |EF| ka¢ santimetredir?

A) V70 B) V71 C)6v2 D) V73 E) 53

Bir ABC licgeninin kenarlarinin uzunluklari a birim,
b birim ve ¢ birim olmak lzere,
b+c a-c
a b-c

olduguna gére m(ABC) kag derecedir?
A) 30 B) 45 C) 60 D) 120 E) 150
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D
8
B
10
B
A
ABCD kirigler dértgeninde, m(DAB) = 60°,
|AD| = |CD| = 8 cm, |AB| = 10 cm’dir.
Buna gore |BC| kac santimetredir?
A)2 B) 2v2 C) 2V3 D)3
D 6 F C
E
8
5
o
A 12 B

ABCD dikdortgen, |AD| = 8 cm, |IDF| = 6 cm,

IBE| = 5 cm, m(EAF) =

(03

olduguna gére cosa degeri kactir?

47 49 52 54
A) 65 ) 65 c) 65 D) 65
0
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Sinlis Teoremi

B a C

Bir ABC Ucgeninin a, b ve ¢ kenar uzunluklari ile A, BveC
acllari arasinda,

a b c
sinﬂ sinE sina

bagintisi vardir. Bu bagintiya siniis teoremi denir.

Bu teoremi asagidaki sekilde ispat edebiliriz.
[AH] L [BC] cizilirse,

A
¢ b
ha
]
B H C
a
. - a . -
sin(B) = == h, = c-sin(B) olur.
_ah, a.c.sin(B)
a
A(ABC) = 5 = 2 olur.

. a-b-s'na o~ b-c-s'nK
A(ABC) =+() ve A(ABC) = TI()
oldugundan,

A(AﬁC) _ a-b-sin(a) _ b-c-sin(A) _ a-c-sin(B)

2 2 2

Esitlikler 2 ile carpilip a-b-c ¢arpimina bélinlrse

sinC _ sinA _ sinB

olur
c a b !
a b c
~ == — yazilir.
sinA  sinB  sinC

|

30°

B 4
ABC iicgeninde m(BAC) = 30°, IAC| = 6 cm, IBC| = 4 cm

Buna gére sinB degerini bulunuz.

C

75°
6v3

60°
C

B

ABC iicgeninde m(BAC) = 75°, m(ACB) = 60°, |AB| = 6v3 cm

Buna gére |AC| = x’in kag santimetre oldugunu bulunuz.
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a 60°
B C

ABC iicgeninde m(B) = o, m(C) = 60° ve kenar uzunlukla-
ri arasinda,

V3-IBC| = v2-|AB|

bagintisi olduguna goére a acisinin ka¢ derece oldugunu
bulunuz.

@C)RNEKJS
D

A B

ABCD kKare, |AE| = |DE|, m(DBE) = a

Buna gore sina degerini bulunuz.

|

ABC (iggen, m(m) =30°, m(D/A\C) =q,
|AB| = 4 cm, |AC| = 10 cm, 3|BD| = 2|DC]|

Buna gére sina degerini bulunuz.

B a C

Kenar uzunluklari a, b ve ¢ olan ABC li¢cgeninin aci él¢lile-
rinin trigonometrik degerleri arasinda,
sinA - sinB = 5-sinC
a-b-c
a-b

bagintisi olduguna gore oranini bulunuz.
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B D C

ABC uggen, 2|AB| = 3|ACI, |BD| = 2|DClI,
m(BAD) =y, m(DAC) = x

.. sinx
Buna gére ——— oranini bulunuz.
siny

B 6 C
ABC iicgeninde [AB] L [BC], IAD| = ICDI, |AB| = 8 cm,

IBC| = 6 cm ve m(DBA) = o’dir.

Buna gore sina degerini bulunuz.

p
@ ORNEK-23

1202
B D C

ABC ticgeninde [AB] L [AC], IAB| = 3 cm,
IAC| = 4 cm, m(ADB) = 120° dir.

Buna gore |AD| nun kag¢ santimetre oldugunu bulunuz.

@ ORNEK-24

A

90° +0
B 8 C

ABC (icgeninde m(BAC) = 6, m(CBA) = 90° + 0,
|[AC| =12 cm, IBC| =8 cm

Buna gore tan0 degerini bulunuz.
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@ ORNEK-25

B C
ABC iiggen, |AB| = |AC| = 6 cm ve |AC| = IBC| - sinC

Buna gore |BC|’nin kag¢ santimetre oldugunu bulunuz.

@ ORNEK-26

A 10 B
ABCD dbrtgeninde [AC] L [BC], [AD] L [AB], m(ADC) = a,
|AB| =10 cm, I[CD| =4 cm, |IBC| =8 cm

Buna gore sina degerini bulunuz.

p
@ ORNEK-27

E 2/3 D
6
43
c
X
45°
A 2 B

[AD] N [BE] = {C}, IAB| = 2 cm, |CE| = 6 cm,
IDE| = 2V3 cm, |CDI = 4Y3 cm, m(BAD) = 45° dir.

Buna gore |IBC| = x’in ka¢ santimetre oldugunu bulunuz.

B 8 D c
ABC (icgeninde [AB] L [AC], IAB| = |IBD| = 8 cm,
IAC| = 6 cm, m(DAC) = o’dir.

Buna gore cota degerini bulunuz.
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Kosinlis Teoremi ¢ Sinlis Teoremi

ABC iiggen, m(BAC) = 105°, m(ACB) = 30°, |AB| = 5y2 cm
Buna gére |AC| = x ka¢ santimetredir?
A)3 B) V10 C) 2/10

D) 10 E) 10v2

15

90° + o
B C
ABC ucgen, |AB| = 15 birim, |AC| = 8 birim,
m(ABC) = o, m(ACB) = 90° + a

Buna gore coso degeri kactir?

2 8 2 8 15
A 15 B) 15 © 5 D) 17 E) 17
A
45° 30°
B N C

[AN, BAC acisinin aglortayidir.
m(CBA) = 45°, m(ACB) = 30° dir.
Buna gore,

ICN| = k- [BN|

esitligini saglayan k gercel sayisi asagidakilerden
hangisidir?

A) V2 B) V3 C)2 D) V5 E) V6

B X C

ABC iicgeninde m(BAC) = 60°, |AB| = 6 cm,
|AC| =8 cm
Buna gore |BC| = x degeri ka¢ santimetredir?

A)3 B) V13 C) 4
D)5 E) 2/13
D
>
C
A
22
4
B
ABCD kirigler dortgenidir.

m(ADC) = 135°, |AB| = 4 cm, |BC| = 2v2 cm
Buna gére |AC| = x ka¢ santimetredir?

A) V2 B)ﬂ

11. Sinif | Matematik



B 7 C
ABC Ulcgeninde m(gA\C) =q, |[BC|=7cm,
|ABl =5 cm, |AC| =3 cm

Buna gére m(BAC) = o kag derecedir?

A) 30 B) 60 C) 90 D) 120 E) 150

ABC liggen, |AE| = |BD| =2 cm,
|AD| = IDE| = |EC| =3 cm
Buna gére |[BC| = x ka¢ santimetredir?

A) 3/6 B) ﬂ C) ﬂ
3 3
8/6 1043
D) 5 E) 5
D 6 C
4 7
X
A 10 B

ABCD yamuk, [AB] // [DC], IAD| = 4 c¢m,
IDC| =6 cm, |AC| =7 cm, |AB| =10 cm

Buna gore |BC| = x ka¢ santimetredir?
A) 2V6 B) 2V7 C) V30
D) 4v2 E) V34
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Bir ABC li¢geninin a, b ve ¢ kenar uzunluklar arasinda,

a? b ¢
b-c_f_c+b

bagintisi vardir.
Buna goére A acisinin dlcuisii kac derecedir?

A) 165 B) 150 C) 135
D) 120 E) 60

Asagida verilen ABC uc¢geninin K, BveC acllari arasin-
da2-cosC -sinA -sinB =0 bagintisi vardir.
A

B a C

Buna gére a, b ve ¢ kenar uzunluklari i¢in asagidaki-
lerden hangisi kesinlikle dogrudur?

Aa=c B)a?+b%=¢?
C)b=c D)a=2c
E)b=+2a
i ]
2l

F
1062993
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Periyot ve Periyodik Fonksiyon

v f(x) fonksiyonunun tanim kiimesindeki her x elemani icin,
f(x) =f(x + T)

esitligini saglayan T pozitif gercel sayisi varsa f fonksiyonu-
na periyodik fonksiyon, en kicuk T sayisina da bu fonk-
siyonun esas periyodu denir.

v Bir fonksiyonun periyodu ifadesinden o fonksiyonun esas
periyodu anlasilacaktir.

v/ Bir fonksiyonun periyodu ayni degerlerin tekrar ettigi en ki-
cuk araliktir.

@ ORNEK-29

x tam sayi olmak Uzere f fonksiyonu,
f(x) = “x’in 3 ile béliminden kalan”
seklinde tanimlaniyor.

Buna gére f(x) in periyodunu bulunuz.

@ ORNEK-30

f:R—R f(x) =3x+5

fonksiyonunun periyodik olup olmadigini bulunuz.

@ ORNEK-31

Tam sayilar kiimesinde tanimh bir f fonksiyonunun periyodu
7’dir.
f(15) = 7 olduguna gére f(36) degerini bulunuz.

[ DiFnot 4

v/ f(x) fonksiyonunun periyodu T iken,

e a-f(x) + b’nin periyodu: T

e a-f(mx+ n)+ b’nin periyodu: L’dir.

[m]
@6RNEK-32

Gercel sayilarda tanimli f(x) fonksiyonunun periyodu 6’dir.

Buna gore f(2x + 3) fonksiyonunun periyodunu bulunuz.

Gergel sayilarda tanimli f(x) fonksiyonunun periyodu 4’tiir.

Buna gére g(x) = -5f(6x — 4) + 7 fonksiyonunun periyodu-
nu bulunuz.

Gergel sayilarda tanimhi 3f(x) - 1 fonksiyonunun periyodu
27 ve 4f(mx - 6) + 3 fonksiyonunun periyodu 18 olduguna
gbre m’nin alabilecegi degerlerin ¢carpimini bulunuz.

11. Sinif | Matematik



Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyotlari

v/ Trigonometrik fonksiyonlar belli araliklarla ayni degerleri al-
diklari icin periyodik fonksiyonlardir.

v f(x)=a+b-sin(cx + d)

f(x) =a + b-cos(cx + d)
fonksiyonlarinin periyodu,

_2n
lcl

seklinde bulunur.

v f(x) =a+b-tan(cx + d)
f(x) = a + b-cot(cx + d)
fonksiyonlarinin periyodu,

TT
T="1
lcl

seklinde bulunur.

a. f(x) =7 - 4sin(-3x + 7)

b. f(x)=1+ cos(nx +%)

c. f(x)= 5—cos(§+4§)

d. f(x)=6sin<“'32")—1

Yukarida verilen fonksiyonlarin periyotlarini bulunuz.

11. Sinif | Matematik

|

a.f:R—R, f(x)= —tan(—%x+ 5)

b.g:R—R, g(x) = 7+cot<n—%x>

Yukarida verilen fonksiyonlarin periyotlarini bulunuz.

f: R — R, f(x) = 2sin6x
fonksiyonunun periyodu T, ve
g: R — R, g(x) =5 - 2cos(ax - 8)
3

fonksiyonunun periyodu T, olmak lizere, T, + T, = 2

olduguna gére a sayisinin pozitif degerini bulunuz.

Asagida verilen uygun sartlarda tanimli fonksiyonlarin karsila-
rina periyot degerleri yazilmistir.

I

. f,(x) = tan4x T=%
I f(x) = a’n T =28
. f,(x) =~cos T—Bx 2=

1. 2 3n
I, fs(x)=ES|n(x/§n+§x> T=5

4 4

V. f,(x) = —12+cot<§x) T4=?7c
V. f5(x)=7tan(—x—1)+9 T,=n

Buna gére numaralandiriimis ifadelerden hangilerinin pe-
riyodunun dogru yazildigini bulunuz.



@ ORNEK-39

f fonksiyonunun kurali,
f(x) = 2cos(2nx + 1)
olduguna gore,

. f(3) +1(4)-1(5)
f(1) +f(2) +1(3)

ifadesinin degerini bulunuz.

[ DiFnot 4

v/ Bir f fonksiyonu tanim kiimesindeki her x degeri icin,
e f(—x) = —f(x) oluyorsa f tek fonksiyondur.
e f(—x) = f(x) oluyorsa f ¢ift fonksiyondur.

v Tek fonksiyonlarin grafikleri orijine gére, ¢ift fonksiyon-
larin grafikleri y eksenine gore simetriktir.

Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri

Kosiniis Fonksiyonu

v Kosinus fonksiyonu | ve Il. bolgelerde azalan, Ill ve IV. bél-
gelerde artandir.

v f(x) = cosx’in periyodu 2x oldugundan grafigi her 2x arali-
ginda tekrarlanir.

v/ cos(-a) = cosa oldugundan kosiniis fonksiyonu gift fonksi-
yon olup grafigi y eksenine gore simetriktir.

Siniis Fonksiyonu

v Sinls fonksiyonu I. bélgede artan, Il ve lll. bélgelerde aza-
lan, IV. bélgede artandir.

v/ f(x) = sinx’in periyodu 2x oldugundan grafigi her 2x arali-
ginda tekrarlanir.

v/ Vx € R igin sin(-x) = —sinx oldugundan sinis fonksiyonu
tek fonksiyon olup grafigi orijine gére simetrik olur.

Tanjant Fonksiyonu

v k& Zolmak lzere, g+ kr degerlerinde tanimsizdir.

T T <
v (—2, 2) araliginda artandir.

v Periyot &t oldugundan grafik, her w araliginda tekrarlanir.

v/ Tanim kiimesindeki Vx € R i¢in tan(-x) = —tanx oldugundan
tanjant fonksiyonu tek fonksiyon olup grafigi orijine gore si-

metriktir.

11. Sinif | Matematik



