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ELEKTRIK VE MANYETIZMA - V

ELEKTROMANYETIK INDUKLENME
Manyetik Aki

v Manyetik aki, manyetik alan i¢erisindeki bir yuzeyin dik kesitinden gecen manyetik alan ¢izgilerinin sayisinin bir élcusudur. Man-
yetik akinin birimi Weber'dir. ® semboli ile gosterilir.

v/ Birylzey alanindan gecen manyetik aki, manyetik alan siddeti ve ylizey alani ile dogru orantilidir. Bir cergeve manyetik alana dik
olarak yerlestirildiginde yuzeyin normali ile manyetik alan arasindaki a¢i 0° dir. Bu durumda manyetik aki maksimum olur.
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® =B-A ®,=B-A-cosb ®,=0
v Sekil I'de gerceveden gegen manyetik aki,
® = B- A’dir. Manyetik aki maksimumdur.
v Sekil I'de cergeveden gegen manyetik aki,
¢ =B-A-cos0’dir.
v Sekil lI'te gcerceveden gegen manyetik aki @ = 0’'dir.
e Bir ylzeyden gegen manyetik aki degisimi,
AP =0 - &, bagintisiile bulunur.
®_ . Yizey alanindan gegen son manyetik aki degeridir.
<I>”k: Yiizey alanindan gecen ilk manyetik aki degeridir.
Buyuklik Semboll SI Birimi Birim Sembolu
Manyetik aki (0] Weber Wb
Manyetik alan B Tesla T
Yiizey alani A metrekare m?

Manyetik alan ile ylizeyin normali arasindaki aginin cosintsu cosf
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Buyuklukleri B ve 3B olan dizgin manyetik alanlara ylzey
alanlar 2A ve A olan K ve L tel cerceveleri Sekil | ve Sekil 1'de-
ki gibi yerlestirilmigtir.

B! | BO!
| = . L e
2A L A i
Sekil | Sekil Il
Buna gore K ve L cercevelerinden gecen manyetik akilarin
0]
biiytklikleri orani FK kac olur?
L

Yuzey alani A olan tel cerceveden gecen manyetik aki Sekil I'de
<I>1, Sekil I’'de <I>2 oluyor.
B B
Normal /\
A/
o %
A \/

Sekil | Sekil Il

(0]
Buna gére (?1 orani kac olur? (sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)
2
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|

Bir cubuk miknatis ve ylzeyi miknatisa dik konumda tutulan
halkadan olusan sistem Sekil I'deki gibi iken halkadan gecen
manyetik aki @, dir. Halka Sekil ['deki 2d uzakligina yerlesti-
rildiginde icinden gegen manyetik aki @, dir. Halka Sekil
II'teki gibi ylzeyi miknatisa paralel tutulduguna ise halkadan
gegen manyetik aki @, tur.

S N ]SSR
; |
T
Sekil |
\
- .
- 2d |
Sekil ll
S N § ---------------------:/’---Q_/
| 2d |
Sekil 1l

Buna gére ®,, ®, ve ®, arasindaki iligki asagidakilerden
hangisidir?

A) 0,.>0,>0,
C)0,=0,-0,

B)(I>3><I>2>CI)1
D)<I>1><I>3><I>2
E)<I>2><I>3><I)1



indiiksiyon Akimi

v

4

Bir ylizey alanindan gecen manyetik akinin degisimi, indiiksiyon akiminin olusmasina neden olur.

S

N
Vi
TIAX

Sekildeki miknatis, iletken halkaya yaklastirildiginda, halkadan gecen manyetik aki artar. Manyetik aki degisimi, halka Gzerinde
elektrik akimi olusmasini saglar. Akimin olusmasi devrede bir elektromotor kuvvet olustugunu gosterir.

Faraday Yasasi

v

4

Manyetik aki degisimi sonucu olusanakima....................... , bu akimi olusturan elektromotor kuvvetede.............................. .
........... (€) denir.
Halkada olusan indlksiyon elektromotor kuvveti,
AD A® = q)son - <I>ilk
e=—-———
At At = Zaman
N sariml akim makarasi i¢in,
AD
e=-N-——
At

bagintisi ile bulunur.

Olusan indiksiyon akiminin yéni Lenz kuralina gére bulunur. Lenz kuralinda, indiksiyon akimi kendisini meydana getiren man-
yetik aki degisimine karsi manyetik alan olusturacak sekilde yonelir.

Manyetik aki artarsa induksiyon akiminin olusturdugu manyetik alan, manyetik akiyi azaltacak yénde olusur.

Manyetik aki azalirsa induksiyon akiminin olusturdugu manyetik alan, manyetik akiyi artiracak yénde olusur.

Faraday Yasasi Lenz Yasasi

indiiksiyon akiminin nedeni indiiksiyon akiminin yénii

Ap
€ind = " AL
Formiildeki (-) isareti Lenz Yasasrndaki zith§r géstermek igin ko-
nulmustur. indilksiyon elektromotor kuvvet kutuplarinin yéni ile il-
gilidir. Bliyiklik hesaplanirken () isaretinin kullaniimasina gerek
yoktur.

Michael Faraday
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v lletken tel gergeve diizgiin manyetik alanli bélgeye | konumundaki gibi girerken gercevenin manyetik alan icinde kalan alaninin
blyukluga artar. Dolayisiyla cergeveden gecen manyetik aki artar. Lenz yasasi geredi manyetik akiyi azaltacak sekilde (yani B'
manyetik alanini olusturacak sekilde) gerceveden indiiksiyon akimi gecer.

v lletken tel cergevenin tamami Il konumundaki gibi icerdeyken hareket ettiginde gercevenin manyetik alani iginde kalan alani de-
gismedigi icin manyetik aki degismez ve indiksiyon akimi olusmaz.

v lletken tel cergeve diizgiin manyetik alanli bélgeden Il konumundaki gibi gikarken cergevenin manyetik alan iginde kalan bélge-
sinin alani azalir. Dolayisiyla cerceveden gecen manyetik aki azalir. Lenz yasasi geredi manyetik akiyi artiracak sekilde (yani B"
manyetik alani olusturacak sekilde) cerceveden indilksiyon akimi gecer.

v Bir miknatis Sekil a’daki gibi iletken halkaya yaklastirnidiginda halkanin icinden gegcen manyetik aki artar. Lenz yasasi geregi hal-
kadan manyetik akiy| azaltacak sekilde indiiksiyon akimi gecer.

Hareket yonl
—_—>

Sekil a

v Bir miknatis Sekli b’deki gibi iletken halkadan uzaklastirilirsa halkanin igcinden gegen manyetik aki azalir. Lenz yasasi geregi hal-
kadan manyetik akiyi artiracak sekilde indiksiyon akimi geger.

Hareket yonu

Sekil b

11. Simif | Fizik



Sonsuz uzunluktaki iletken telden i akimi gecmektedir.

Buna goére halkadan sekildeki yénde indiiksiyon akimi ge-
cebilmesi icin,

I.  Halka duz telden uzaklastiriimalidir.

II. i akim giddeti artiriimalidir.

IIl. i akim siddeti azaltiimahdir.

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

(Tel ile iletken halka ayni diizlemdedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D)lvell E)lvell

Sayfa dizlemindeki K iletken telinden sabit i akimi gecerken tel
ile ayni duzlemdeki X ve Y iletken halkalari ok yéninde sabit
v buyukligundeki hizla ile hareket ettiriliyor.

1 2 3

L— — 4

A T

X Y
K

Buna gore X ve Y halkalarinda olusan indiiksiyon akimla-
rinin yéni asagidakilerden hangisidir?

X Y
A) 1 3
B) 1 4
C) 2 3
D) 2 4
E) Akim olusmaz. Akim olugmaz.

|

Uzerinden i akimi gecen sonsuz uzunluktaki tele yakin bir
bélgede bulunan ve tel ile ayni dizlemde olan iletken halka,
K noktasindan L noktasina sekildeki gibi getiriimektedir.

Buna gére halka numaralanmis bdlgelerin hangilerinde
hareket ederken lzerinde indiiksiyon akimi olusur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) llve lll

Sonsuz uzunlukta olan ve Uzerinden i akimi gecen iletken tel ile
iletken cember sayfa diizlemine sekildeki gibi yerlestiriimistir.

Buna goére;

I.  ¢cemberi 1 ybdnlinde sabit hizla cekme,

Il. ¢cemberi 2 ydniinde sabit hizla gekme,

Ill. diz telden gegen i akimini zamanla dlzg(in olarak artirma

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda cember
lizerinde olusan indiiksiyon akimi sabit buyuklikte olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) Il ve Il
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Sekil |

Y

!

v Vv Vv VvV v

Sekil Il

v Sekil 'de miknatis bobine yaklastirilirken direng tzerinde indiiksiyon akimi 1 yéniinde olusur. Sekil 1'de miknatis bobinden
uzaklastirilirken direng Uzerinde indiksiyon akimi 2 yéntnde olusur.

v Sonug olarak yaklastirmada bir yénde induksiyon akimi olusuyorsa, uzaklastirmada bunun tersi yénde indiksiyon akimi

olusur.

|

Sekildeki miknatis ve akim makaralarindan olusmus sistemde
miknatis v sabit hiziyla sekildeki ydnde hareket ettiriimektedir.

1«— —2

1e«— —»2

Buna gére akim makaralarindaki R direnclerinden gecen
indiiksiyon akimlarinin yoénii asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

p
@ ORNEK-9
v
—_—

Ok

—_—

YW

Bir bobine miknatis sekildeki gibi bliyikliigii sabit v hizi ile
yaklastinldiginda,

I. Direncten ok yéniinde indlksiyon akimi gecer.
. Vhizi artirildiginda indiiksiyon akiminin siddeti artar.

IIl. Miknatis sabit tutulup bobin miknatisa yaklastirilirsa indik-
siyon akimi olusmaz.

yargilarindan hangileri dogru olur?

X Y
A) 2 1
B) 1 2
C) 1 1
D) 2 2
E) 1 Olusmaz.
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@ ORNEK-10

Bir iletken halkadan gecen manyetik akinin zamana gére degi-
simi sekildeki gibidir.

30

20

Zaman

0 t 2t

Buna gére iletken halkada olusan indiiksiyon emk’si (0 - t)

&

zaman arahiginda €., (t - 2t) araliginda €, olduguna gére
o . . s gn 2
orani agsagidakilerden hangisidir?

A) 3 B)2 C) 1 D)% E)%

Sayfa diizleminde bulunan iletken gemberden gegen manyetik
akinin zamana bagl grafigi sekildeki gibidir.

Manyetik aki

30

-20

Buna goére numaralanmis bélgelerin hangilerinde cember-
den gecen indiksiyon akimi ayni yéndedir?

A)lvell B) I ve lll
D) ll ve Il

C)lvelV
E)I lvelll

|

Bir iletken tel cerceveden gecen manyetik akinin zamana gére
degisimi grafikteki gibidir.

Manyetik aki (®)

H
t

Zaman

Buna gére tel cercevede olusan indiiksiyon emk’sinin za-
mana bagh grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)

A

emk

B) 4emk
2¢t--+
/AR
3t Zaman t 2t 3t zaman
D) 4 emk
t 2t 3t
O——
3t Zaman b Zaman
B I —
E) emk
26—
0 t: 2.t 3t
' ' Zaman
—€F---t—
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Uzerinden i akimi gecen sonsuz uzunluktaki iletken diiz
tel ile iletken halka ayni dizlemdedir.

—X - - - .

2v=——71

Halka, —x yéniinde sabit v hiziyla cekilirken,

I. Halkadan gegen manyetik aki azalir.

Il. Halkada 1 yéninde indiksiyon akimi olusur.

Ill. Halkada olusan indiksiyon akim siddeti sabittir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E)I, lvell

Akim makarasina bir miknatis v blyukligindeki sabit hiz-

la yaklagtiriimaktadir.
W
—

R
MW

Buna gore R direncinden gecen indiiksiyon akim sid-
deti;
I. miknatisin hareket hizinin biyUkligu,
Il. akim makarasinin sarim sayisi,
lll. R direncinin blyUkligu
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalniz | B) I vell C)lvell
D) Il ve lli E)I, lvell
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indiiksiyon Akimi

Bir iletken tel cerceveden gecen manyetik akinin zamana
gbre degisimi sekildeki grafikte gdsterilmistir.
Manyetik aki (®)

o = Zaman (s)

Bu cercevede olusan indiiksiyon emk’sinin biiyukliigii
(0 - t) zaman araliginda €., (t - 2t) zaman araliginda €,
(2t - 3t) zaman araliginda €, olduguna gore €, €, ve €,
arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru veril-
mistir?

Ae,>e >¢g, B)e,>¢, >¢,
Cle,>¢g,>¢, D) e, >¢€,> €,

E)81>82>83

X teli ve iletken K halkasi ayni diizlemdedir.

halkasi

24¢——eo—>»1

Buna gore iletken K halkasindan belirtilen yénde i in-
diiksiyon akiminin gecebilmesi icin iletken X telinden
gecen akim;

I.  1ydninde azalan,

Il. 2 ydninde artan,

lll. 2 yéninde azalan

akimlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve ll E)lvell

Pl O

[
1063292
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Manyetik Alanda Hareket Eden Telde Olusan Emk

v Duzgin bir manyetik alan icinde nétr iletken bir tel manyetik alana dik hareket ettirilirse telin uglari arasinda indiksiyon emk’si
olusur. Negatif yUklere etki eden kuvvetten dolayi yukler hareket ederek cubugun uclarinin zit isaretli yiklenmesini saglar.

v Bu durumda ¢ubugun iki ucu arasinda potansiyel fark olusur. Olusan potansiyel farka.......................... denir.

v Cubugun uglarinin yik isareti sag el kurali ile bulunur.

IFManyetik 1= F g W :
q-v-B=q-E | I &k
e | “AFmTt B’ i

v-B=E E:E | [ |
e=B-v-( | . K :

B: Manyetik alan ! igN :
v: Hiz (029) I ®

(: Telin manyetik alan igindeki uzunlugu

v Elektromor kuvveti olusabilmesi icin cubugun, manyetik alanin ve hizinin birbirine dik olmasi gerekir. Dik degilse bilesenleri alinir.

' ®B &
| | I Il '
' o| ]
; v SV v :
' Q1 02 0'3 :
: 0 ol o :
® ® |
€=B-v-{-sina €=¢,=¢,
' QB R ! e X g
' : 7 =
. - | : -~ Y v
B N B 0 : >V v pad >
i—v l ; ] Y
\ ! ' Z
:® X
€=0 €=0 £€=0 g =€ =¢,=0
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iletken XYZ cubugu sayfa diizlemine dik ve iceri dogru olan
diizgiin B manyetik alani icerisinde sabit v hizi ile gekilmektedir.

<l

Boélmeler esit aralikli olduguna gore;
I. X noktasinin potansiyeli (+),

Il. Z noktasinin potansiyeli (-),

l1l. Y noktasinin potansiyeli (+)
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, llvelll

Dlzgliin manyetik alan icindeki XY metal cubugu v bayukla-
gundeki sabit hizla cekilirken R direncinden gecen akim siddeti
i olmaktadir.

: X .
1 :
P -~ (@B
:l R >V :
2 !
! Y !

______________________________

Buna gore,

I. iakimi, 1 yénundedir.

II. Cubugdun boyu artirlirsa i akim siddeti artar.

IIl. v hizinin bayGklGga artinhrsa i akim siddeti artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) I ve llI E)I, llvelll
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|

Diizgiin manyetik alandaki iletken XYZ teli sabit v blyuklagin-
deki hizla ¢ekilmektedir.

re=Tr-="T1=-=°a--=-1
R RVIE
XI 1 ____I____I
1 1 : :
i i Vo
et e S EEE
1 1 1 1
1 1 1 1
| IS | N —— P [P
1 I_> 1 1
' QB o
V4

Buna gére Y-Z uglari arasinda olusan indiiksiyon emk’si-
nin X-Z noktalari arasinda olusan indiiksiyon emk’sine
orani kactir? (Bélmeler esit araliklidir.)

Sayfa duzlemine dik B manyetik alaninda iletken K ve L gubuk-
lari 5v ve 3v buylikligindeki hizlarla sekildeki gibi cekilirken
tellerin uclari arasinda olusan indiksiyon emkK’leri esit olmak-
tadir.

3v

hangisidir? (sin37° = 0,6) L
1 2 1
A) 3 B) 3 C) > D) 1 E)2




@ ORNEK-17

Dizgin B manyetik alaninda esit boydaki X ve Y iletken ¢u-
buklar v buyUtkligundeki hizlarla sekildeki gibi cekilmektedir.

Buna gére X ve Y cubuklarinin uglari arasinda olusan in-

€
diiksiyon emk’lerinin orani e_x asagidakilerden hangisidir?
Y

(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)

Z
|
)
—
Qe
[MES
=)
Ao
m
N | W

Sayfa diizlemine dik iceriye dogru olan dizgin B manyetik
alan icindeki esit boydaki iletken teller sekildeki hizlarla ¢ekil-
mektedir.

| @k L I®B i
: P L :
: o W :
- ' i '
L 2v Vi ! I I 1
: ; : 2v Vi
F . R TR

L, LI |

' Wr :

i .

Y A

' ®8 Z

Buna gére 6zdes K, L ve M lambalarinin parlakhklar ara-

sindaki iligski asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A)K=L=M BJK>L>M C)K>M>L
D)L>K>M E)YM>L>K

|

Dizgin B manyetik alani icinde bulunan iletken cubuklar stir-
tinmesiz iletken raylar Uzerinde sekilde gdsterilen yén ve
buyuklukteki hizlarla hareket ettiriimektedir.

Cubuklar esit boyda ve direncler lizerinden gecen indiik-

i
siyon akim siddetleri sirasiyla i, ve i, olduguna gére |—1

orani asagidakilerden hangisidir? 2
1 1 3
A) 7 B) > C) 1 D) 5 E)2

Sayfa dlzleminden iceri dogru B manyetik alaninin oldugu
dizlemde ayni boydaki X, Y ve Z iletken cubuklari v, v ve 2v
buyUkliglindeki hizlarla ¢ekiliyor.

P
Buna goére 6zdes lambalarin parlakliklari orani P—K asagi-

dakilerden hangisidir? L

A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E)

1
2
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Manyetik Alanda Bir Nokta Etrafinda Dondiiriilen iletken Telde Olusan Emk

v Diizglin bir manyetik alanda iletken tel, bir nokta etrafinda dénerse gubugun her noktasinin gizgisel hizinin blayukliga farkli olur.

Bu nedenle indiiksiyon emk’si hesaplanirken ortalama hiz alinir.

l X !

LA '

: v Olusan indiiksiyon emksi,

o | B-v.L

H ' | e = o — o

: ' 2

N YOO bagintisi ile hesaplanir.

QB L.

""""""""""" R i X
EL L
: XA Vi v
5 L ] w=By
E OluEL : °
: - - _g.\v
; 5 LT 2B
; v < vy by

€ plam = € ~ € =07dIr.

v Sekildeki XO teli diizglin B manyetik alaninda O noktasi cevresinde sayfa diizleminde dondirilirken X
ucunun cizgisel hizinin buyUkligu v iken O noktasinin gizgisel hizi sifirdir.

v XY iletken teli tam orta noktasi etrafinda diizgiin manyetik alan icinde sayfa dizleminde déndurdlirken uglari arasindaki indiik-

siyon emk’si sifirdir.

I

Uzunlugu 4L olan XY iletken teli, sekildeki sayfa dlizleminde
dizglin B manyetik alaninda, Y noktasi etrafinda sayfa dizle-
minde dondurilmektedir. Uzunlugu 2L olan ZT iletken teli Sekil
IPdeki dlizgiin 2B manyetik alaninda, T noktasi etrafinda sayfa
dizleminde déndurulmektedir.

X

E 4L

Sekil Il

Buna goére XY telinin uclar arasinda olusan indiiksiyon
emk’si 3 volt ise ZT telinin uglar arasinda olusan indliksi-
yon emk’si ka¢ volttur?

C)% D) 1 E)g

11. Simif | Fizik

Duzgin B manyetik alaninda bulunan XY iletken cubugu,
Z noktasi etrafinda sayfa diizleminde sekildeki gibi déndu-
rildaginde XZ noktalari arasindaki indiuksiyon emk’si 9 V
olmaktadir.

Buna gére XY uclar
kac volttur?

A)1

arasinda olusan indiksiyon emk’si

B) 3 C)4 D)6 E)8



Oz indiiksiyon Akimi

v Akim makarasindan gegen akimin siddetinde meydana gelen bir degisimi engelleyici akima 6z indiiksiyon akimi denir.

v Lenz kanununa gére akim makarasindaki akim artarsa devre akimina zit ydnde, akim makarasindaki akim azalirsa devre akimiy-

la ayni yénde 6z indlksiyon akimi olugur.

v Sekildeki akim makarasinda anahtar kapatildiginda veya anahtar kapaliyken reosta
slirglisti 2 yéninde cekildiginde devre akimi artar. Devre akiminin artis siirecinde

26— —>1
VWVWWWW—

i
L

Sekil |

v Sekil 'deki akim makarasinda anahtar kapatildiginda devre akimi

zamanla yandaki gibi degisir.

v Sekil I'deki anahtar kapali iken agilirsa devre akimi zamanla yandaki

gibi degisir.

devre akimi ile zit ydnde 6z indiksiyon akimi olusur. Anahtar acilip devre akimi sifir-
lanincaya kadar gecen sirede devre akimi ile ayni yénde 6z indiksiyon akimi olusur.

Devre akimi

A
oo :

0 i1 Zaman
Devre akimi

i \

Zaman

0 t

Sekildeki akim makarasinda 6z indiiksiyon akimi olusabil-
mesi i¢in;

|.  reosta surgusinu 1 ydéninde ¢cekme,

Il. reosta surgisinu 2 yéniinde ¢cekme,

Ill. K anahtarini agma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve IlI

C)lvell
E)I, Ilvelll

Sekildeki bobinde devre akimiyla ayni yénde 6z indliksi-
yon akimi olusabilmesi i¢in;

I. X anahtarini agma,

Il. reosta surgustni 1 yénunde ¢cekme,

Ill. reosta surgusinu 2 yéniunde ¢cekme

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz lll
E)lvelll
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Yiklii Parcaciklarin Manyetik Alan ve Elektrik Alandaki Hareketi

v Durgun ve elektrik yukll tanecikler cevrelerinde elektrik alanlar meydana getirirken bu yUkli tanecikler ivmeli hareket yaptiklarinda
cevrelerinde elektrik alanlarla birlikte manyetik alanlar da meydana getirir.

e YUkIU parcaciklara elektriksel alanda etki eden elektriksel kuvvet, F = q- E’dir.

® YUkli parcaciklara manyetik alanda etki eden manyetik kuvvet, F = q-v-B'dir.

Elektriksel Kuvvet Manyetik Kuvvet
F=qg-E F=q-v-B

Elektrik alana paralel ydonde etki eder. Manyetik alana dik etki eder.

YUklG parcacigin hizindan bagimsizdir. YUklG pargacigin hizi ile dogru orantilidir.
YUklG pargacigin hizini degistirir ve is yapar. YUklG pargacigin hizinin biytklagind degistirmez ve is yapmaz.

' ® ® B | Fy>Fgise
! + + + + + :
i ‘ 1 numarali yolu izler.
- 1 .
! .  F,=F_ise . - .
! T v . . B E (Sistem surtinmesiz ve
1 +0 Q—> =z II I e - 1 . . i
: g l ----- ! 2 numarali yolu izler. yatay diizlemdedir.)
; A\ 3 !
_E Fg<Fcise

3 numarali yolu izler.

v Sayfa duzleminde dizgin elektrik alan ve dizgin manyetik alanin oldugu bdlgeye elektrikle yiklli pargaciga elektrik alandan
dolayi elektriksel kuvvet, manyetik alandan dolayr manyetik kuvvet etki eder. Bu iki kuvvetin bileskesi,

F=q-E+q-(v-B)
denklemi ile bulunur. Bu kuvvetlere lorentz kuvvetleri denir.

v/ induksiyon akimindan faydalanilarak indiiksiyon ocaklari Giretilmistir. indiiksiyon ocaklarina elinizi dokundurdugunuzda eliniz yan-
maz ama induksiyon ocagi Gzerindeki tencereye dokundugunuzda isindigini anlariz. Bunun nedeni tencerenin metal olmasidir.

v Manyetik alan icinde metal seritlerin hareketleri sonucu meydana gelen indiiksiyon akimlarina girdap akimlari denir. Girdap akim-
lari tencere Uzerinden gecerken tencerenin iIsinmasina neden olur. Girdap akimlari suda kirek ¢ektigimizde olusan dalgalanma-
lara benzetilebilir.
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Tarama Testi

Sayfa duzlemine dik disariya dogru olan diizgiin B man-
yetik alani igindeki { ve 20 boyundaki X ve Y iletken gu-
buklari 3v ve 4v bayukligundeki hizlarla sekildeki gibi
cekilmektedir.

X T
; Q 3v 20 30° av !
§ ©F |
Buna goére X ve Y cubuklarinin uclari arasinda olusan
€
indiiksiyon emk’lerinin orani e_x asagidakilerden
Y
hangisidir? (sin30° = %)
1 1 2 3 4
A) 7 B) P C) 3 D) 4 E) 3

Sayfa diizlemine dik iceriye dogru olan diizgiin manyetik
alan igindeki X ve Y iletken gubuklarinin boylari { ve 3C'dir.
Cubuklar O, ve O, noktalari etrafinda sayfa duzleminde
dénduralirken ¢ubuklarin uglarr arasinda olusan induksi-
yon emK'leri €, ve €, dir.

Buna gore e_x orani asagidakilerden hangisidir?
Y
1 1 1 1 1
A5 B, C) s D) 5 E) g

X ve Y akim makaralarindan olusmus sekildeki sistemde
reosta surglist ok yénunde cekilmektedir.

Buna gore;

I. X akim makarasinda, 1 yéninde 6zindiksiyon akimi,

II. 'Y akim makarasinda, 3 yéninde indiksiyon akimi,

Ill. 'Y akim makarasinda, 4 yéninde induksiyon akimi

olusur.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz 1l
D) I ve ll E)lvell

Sayfa duzleminden igeri dogru olan diizgin B manyetik
alanina sayfa diizleminde bulunan paralel levhalar yerles-
tirilerek sekildeki diizenek hazirlanmistir.

® ®B
Levhalar — * + *
® ®
+q B
e - -
® ®
. "o

+q yiikli parcacik sekildeki yoriingeyi izledigine gore,
I.  Yuke etkiyen elektriksel kuvvet, yike etkiyen manyetik
kuvvetten buyuktur.
Il. isareti degistirilirse yik ayni yériingeyi izler.
Ill. Manyetik alan yén degistirirse yukin ydriingesi de de-
gisir.
yargilarindan hangileri dogru olur?
(Yer gekimi ve sirtinme ihmal edilmistir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve Il

C) Yalniz lll
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