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MODERN ATOM TEORiSi - II

PERIiYODIK SISTEM

Yatay siralara.............. ,

Periyodik sistemde;

e 1. periyotta 2,

e 2 ve 3. periyotlarda 8er,

® 4 ve 5. periyotlarda 18’er,
® 6 ve 7. periyotlarda 32’ser

element bulunur.

Ortalama atom kutlesi

Atom numarasi
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Bilinen 118 element icin 7 periyot ve 18 grup vardir.

Element simgesi

Element adi

u7 0482

Nepnmynm

Modern periyodik sistem Moseley’in dnerileriyle artan atom numaralarina gére dizenlenmistir.

. Ametaller

. Alkali metaller

. Toprak alkali metaller
. Gegis metalleri

. Diger metaller

164,9303

m
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Samaryum Gadolinyum | Terbiyum isprosiyum Hnlmwum

Ayni grupta yer alan elementlerin degerlik elektron sayilari genellikle ayni olup kimyasal ézellikleri genellikle benzerdir.

. Yari metaller
. Halojenler
. Soy gazlar
. Lantanitler

. Aktinitler

15 16
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Degerlik Orbitali ve Degerlik Elektronlari

v/ Atomun en dis kabugunda (en yiiksek enerii diizeyindeki) bulunan elektronlar, cekirdegin cekim giiciinden en az etkilenir.

v Atomun genellikle en ylksek enerji diizeyindeki orbitallerine degerlik orbitalleri, bu orbitallerindeki elektronlara da degerlik
elektronlari denir.

v Degerlik elektronlari genellikle tepkimelerde bag olusturmak icin alinan, verilen ya da ortaklasa kullanilan elektronlardir.

v Periyodik sistemde orbital ve bloklarin iliskilendiriimesi asagidaki gibidir.

r Periyot numarasi

1| 1s > 1s

2 2s > 2p _I_ |?
3 3s Gecis metalleri 3p

o I % ap bloku

5 5s > 4d 5p d bloku p bloku

6 6s [ 5d L. > 6p

! * o » f bloku

ic gecis metalleri

— a | > 5d'ye gider.

s > 5 R -~ > 6d’ye gider.




Periyodik Sistemde Yer Bulma

v Elementin temel hal elektron dizilimi yazilir.

v Elektron dizilimindeki en buytk ............................ periyot numarasini verir.

v Elektron dizilimindeki en son orbital bloku belirler.

v Elektron dizilimi s veya p ile biterse element A grubunda, d ile biterse B grubunda yer alir.

v/ Degerlik elektron sayisi = Grup numarasi (He haric)

v A grubu elementlerinde en blyutk bas kuantum sayih s ve p orbital- 4s°3d' — 3B (3. grup) 4s°3d’ — 8B (8. grup)
lerinin igerdigi elektronlarin toplami grup numarasini verir. 4s°3d* — 4B (4. grup) 4s%3d” — 8B (9. grup)

v B grubu elementlerinde ns(n — 1)d orbitallerindeki elektronlarin top- 4s?3d> — 5B (5. grup) 4s°3d® — 8B (10. grup)
lami grup numarasini verir. 4s'3d® — 6B (6. grup) 4s'3d" — 1B (11. grup)

v/ p bloku elemetlerinde IUPAC grup numarasi belirlenirken degerlik 4s23d°® — 7B (7. grup) 4s23d° — 2B (12. grup)

elektron sayisina 10 eklenir.

H: 18V LaEs Degerlik orbitali: 1s
e > 1. periyot BRIl @R Degerlik elektron sayisi: 1

JHe: 162 8A grubu Dedgerlik orbitali: 1
— >1. periyot RV G Degerlik elektron sayisi: 2

5A grubu
da 15. grup Degerlik orbitalleri: 2s, 2p
N: 1s2 23(52{ ya
7 T

Degerlik elektron sayisi: 5

R— »2. periyot
’_‘_‘ 6A grUbU
303 152 2@2'3@ ya da 16. grup Degerlik orbitalleri: 2s, 2p
7 Degerlik elektron sayisi: 6
oo >2. periyot
1A grubu
Degerlik orbitali: 3s
Na: 1s% 282 2p° SséD ya da 1. grup ? _
P 5 e Degerlik elektron sayisi: 1
O 7A grubu
C: 152 252 2p° 35®3p® ya da 17. grup Degerlik orbitalleri: 3s, 3p
T Degerlik elektron sayisi: 7
oo >3. periyot
3B grubu
Degerlik orbitalleri: 4s, 3d
,,SC: 1s% 2s? 2p° 3s? 3p° 45,(53?® ya da 3. grup 9 _
: " ivot Degerlik elektron sayisi: 3
smessaeees > 4. periyo
8B grubu
Degerlik orbitalleri: 4s, 3d
joFe: 182252 2p° 352 3p® 45@53d@ R Bl . .
. R Degerlik elektron sayisi: 8
6A grubu
. é E@ Degerlik orbitalleri: 4s, 4p
5,561 157 287 2p°® 3% 3p° 45%'3d"° 4p ya da 16. grup
—T Degerlik elektron sayisi: 6
e > 4. periyot
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Asagidaki elementlerin elektron dagihimini yaparak degerlik orbitallerini, degerlik elektron sayilarini ve blokunu yaziniz.

Element Elektron Dagilimi Degerlik Orbitalleri Degerlik Elektron Sayisi Bloku

a. Mg

b. 145

c. oK

d. 23

e. 2,Cr

f. osMn

g. 2CU

h. 302N

1. Ge

j- 23AS

®
@ ORNEK-1 @6RNEK—3
2S¢ elementiyle ilgili, Elementlerin periyodik cizelgedeki yerleri ve elektron dizi-
| Elektron dizilimi 4s23d" ile sonlanir. limleriyle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
Il. 4. periyot 3. grup (I1IB) elementidir. A) Potasyum (,gK), 1A grubunda yer alr.
lll. p orbitallerindeki toplam elektron sayisi 10’dur. B) Kalsiyumun (,,Ca) elektron dizilimi ns ile sonlanir.
yargilarindan hangileri dogrudur? C) Karbon (,C), 4A grubunda yer alrr.
A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell D) Kiikiirdiin (,,S) elektron dizilimi ns? np? ile sonlanir.
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il E) Argon (18Ar), 8A grubu elementidir.
(2017-LYS) (2015-LYS)
@ ORNEK-2 @6RNEK-4
Temel hal elektron diziliminde elektron bulunduran en ,,Ti elementi ile ilgili,
yiiksek enerijili orbitali 3p olan atom ile ilgili, o o
I.  Temel hél elektron dagilimi 4s°3d< ile sonlanir.
I. Degerlik elekt tar.
egerlik elektron sayisi en az 3tir Il. Degerlik elektron sayisi 4’tdr.
[l. 0 =0 olan elektron sayisi 6°dir. 1
lll. 0 =1 olan elektron sayisi 6°dir. Ml m = +§ olan elektron sayist 11'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvell A) Yalniz | B)Ivell C)lve lll
D) llvell E)I, Ilvelll D) live lll E)l, llvelll
o
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Temel hélde , Ga elementinin degerlik orbitalleri ve de-
gerlik elektron sayisi asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

Degerlik
Degerlik Orbitalleri Elektron Sayisi
A) 4s4p 4
B) 4s3d 5
C) 4s3d 3
D) 4s4p 8
E) 4s4p 3

XO; iyonunda toplam 32 elektron olduguna gore
X atomunun periyodik sistemdeki yeri asagidakilerin han-
gisinde dogru verilmistir? (,0)

A) 3. periyot, 3A
C) 2. periyot, 5A

B) 2. periyot, 4A
D) 2. periyot, 6A
E) 3. periyot, 4A

XZ* iyonunun elektron dizilimi [ ,Ar]3d" seklindedir.

Buna gore X elementi ile ilgili,

I. 14 tam dolu orbitali vardir.

II. En blylk bas kuantum sayisi 4’tr.

Ill. 4. periyot, 12. gruptadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C)lvell
E) Il ve Il

|

Cu elementinin temel hal elektron dizilimi,

Cu: [,4Ar]4s'3d™
seklindedir.
Buna gére Cu elementi ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?
A
B

) 4. periyottadir.
)

C) Degerlik elektron sayisi 1°dir.
)
)

14 tane tam dolu orbitali vardir.

D) +2 yiiklii iyonunun elektron dizilimi 3d® ile biter.

E) Kiresel simetri 6zelligi gosterir.

X2*, Y ve Z% taneciklerinin elektron dizilimi 3p°® ile bitmektedir.
Buna gore X, Y ve Z element atomlari ile ilgili,
I.  Ayni periyotta yer alirlar.
Il. Y elementi, soy gazdir.
Ill. Z ve X elementleri, 2A grubunda yer alir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll

C)lvell

Temel hal elektron dizilimi 3d? ile biten element ile ilgili,
I. 3B grubu elementidir.
Il. Gecis metalidir.
Ill. 4. periyot elementidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvell

D) live lll

C)lvelll
E) I, Ilvelll
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Periyodik sistem ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?
A) 7 periyot vardir.

B) 18 grup (siitun) bulunur.
C) Her periyot bir metal ile baglar.
)

D) Atom numarasi soy gazlardan bir fazla olan tim ele-
mentler metaldir.

E) 1. periyotta iki element vardir.

Asagidaki elementlerden hangisi periyodik sistemin

p blokunda bulunmaz?
A) . Si B) 169 C) ;N

D) ..Na E) woNe

,H ve ,He elementleri ile ilgili,

I. Elektron dagilimlar kiresel simetriktir.

Il. Ayni periyotta yer alirlar.

Ill. Degerlik orbitalleri aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell
D) Il ve lli E)I, Nlvell

Kitle numarasi 39 olan X elementinin atom numarasi,
nétron sayisindan 1 eksiktir.

Buna goére X atomu ile ilgili,

I.  p blokundadir.

Il. 4. periyottadir.

Ill. Degerlik elektron sayisi 1’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve lli E)I, lvell
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Periyodik Sistem

Periyodik sistemde 4. periyot 6A grubunda bulunan
elementin atom numarasi kactir?

A) 16 B) 24 C) 28 D) 30 E) 34

Asagida verilen elementlerden hangisinin periyodik
sistemdeki grubu digerlerinden farkhdir?

A) He B) ,,Ne C) ;S

16
D) ,GAr E) gKr

Elektron Dagilimi Degerlik Elektron Sayisi

. 1s? 2
. 1s? 2% 2p? 2
. 1s®2s%2p®3s? 2
IV. 1s?2s?2p® 352 3p°® 4s' 1
V. 1s?2s?2p® 8

Yukaridaki cizelgede elektron dagilimlari verilen ele-
mentlerden hangisinin degerlik elektron sayisi hatali
verilmistir?

A)l B) Il c) D) IV E)V

X3 iyonu ile ,,Ar atomu izoelektroniktir.

Buna gére X atomunun periyodik sistemdeki yeri asa-
gidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

Periyot Grup
A) 3 5A
B) 4 3B
C) 3 7A
D) 2 5A
E) 3 2A



Temel hal elektron dizilimi 3d'™ ile biten, nétr X ele-
menti ile ilgili,
I.  Elektron dizilimi kiiresel simetrikiir.
Il. Gegis elementidir.
Ill. 2B grubundadir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) I ve lll E) ll ve lll

Periyodik sistemde 8B grubunun ilk elementi ile ilgili,

I. 4. periyot elementidir.

Il. Degerlik elektron sayisi 8'dir.

Ill. Atom numarasi 26’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lli

C)lvell
E) I, Il ve lll

X: 1522522p83523p84523d'"04p°

Temel hal elektron dagilimi verilen nétr X atomu icin
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Degerlik elektronlari 4s ve 4p orbitallerinde bulunur.
B) p blogu elementidir.
C) 4. periyot 7A grubu elementidir.
D) Yari dolu orbital sayisi 2'dir.

)

E) 1 elektron alirsa 36Kr ile izoelektronik olur.

Atom numaralari sirasiyla ardisik olan X, Y ve Z element-
lerinden Y elementi, soy gazdir.

Buna gore bu elementler ile ilgili,

I. X elementi, 7A grubundadir.

Il. Z elementi, 1A grubundadir.

lll. X ve'Y elementi ayni periyottadir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Il

Periyodik sistem ile ilgili asagidaki ifadelerden han-

gisi yanhstir?

A) Ayni gruptaki elementler genellikle benzer kimyasal

Ozellik gdsterir.

B) Elementler, artan atom numarasina gére siralanmistir.

C) Ik ti¢ periyotta sekizer element bulunur.

D)
)

E

1. periyotta metal bulunmaz.
s, p, d ve f olmak tzere 4 blok bulunur.

Bazi elementlere ait atom numarasi ve bu elementle-
rin periyodik sistemdeki yerleri asagidakilerin hangi-
sinde yanhs eslestirilmistir?

Atom Periyodik
Numarasi Sistemdeki Yeri
A) 2 1. periyot 8A
B) 7 2. periyot 5A
C) 35 4. periyot 7A
D) 21 4. periyot 3A
E) 10 2. periyot 8A

1P elementi ile ilgili,

I. Degerlik elektron sayisi 5'tir.
II. Yari dolu orbital sayisi 3'tur.
lll. 3. periyot elementidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvelll

D) Il ve lll E) I 1l velll

=]

&
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1063410
=m 000000 |10EeOCOLETOEOOG
m 000000 |:0@0OB2OEOO®
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- DOOOBO0 |s0ePOCOBIIOEOO®
m O0B0OOB06 |t®EeOCOBItTOEOO®®
= OGO | TOEOCOBITOEB®OO®
m D000 |tOEeOCOBITOEOO®®
m OOeOO®6 | ®EeOCOBTOEOO®
= 000000 MOPCOE2MEOO®®
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PERIYODIK OZELLIKLER
Atom ve iyon Yaricapi

v/ Atomun yarigapi bircok fiziksel 6zelligi (yogunluk, erime ve kaynama noktasi...) ve kimyasal 6zelligi (elektron alip verebilme, tep-
kimeye girebilme...) belirler.

v/ Atomun kuantum modeline gére atom cekirdegi etrafinda dolanan elektronlarin (elektron bulutlarinin) kesin bir siniri yoktur.
v Atomun kesin bir dig siniri olmadigindan atom yarigapi, atomlarin ¢ekirdekleri arasindaki uzakliga gére belirlenir.
v Atomlarin yarigaplari, yaptiklar baglar ve bulunduklari yapiya bagli olarak;

e kovalent yaricap,

e Van der Waals yaricapl,

e jyonik yaricap

olarak ifade edilir.

v Hidrojenin ¢ farkli yaricap degeri,

Kovalent Van der Waals iyonik (H*)
37 pm 120 pm 25 pm
seklindedir.
Kovalent Yaricap
Ayni elementin iki atomu kovalent bag ile baglandiginda, atomlarin cekirdekleri 198 pm

arasindaki mesafenin yarisina kovalent yaricap denir.

Cl, molekulinde gekirdekler arasi uzaklik 198 pm, Cl atomunun kovalent yaricapi
99 pm’dir. M r

r.=99 pm

Van der Waals Yaricapi cl Cl

v Ayni cins molekillerdeki atomlarin ve soy gazlarin birbirlerine en yakin olduk- Kovalent ¢ap
lari anda ¢ekirdekleri arasindaki mesafenin yarisidir.

v Kati haldeki soy gazlar (He, Ne...) ve apolar element molekllerinde (H,, F,, Cl,...) Van der Waals yarigapindan s6z edilir.

Atomlar arasi

(Kovalent yarigap)
r, = Kovalent yaricap
"Rk T I | TRk = 7ipm
F, >< > >< F, r,, = Van der Waals yaricap!
r, =147 pm
F F | F F fw > T
L
Molekdiller arasi
(Van der Waals yaricapi)

r, =140 pm

Van der Waals
yarigapl
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iyonik Yaricap

v lIyonik bagla bagl iyonlarin gekirdekleri arasindaki mesafenin (iyonlar es deger bilyiiklikte olmadigindan) katyon ve anyon ara-
sinda uygun sekilde paylastiriimasi ile bulunur.

CI-

Na*

=, &

-
276 pm

Mat = Na* iyonunun yarigapi
r..+=95pm

Nat —

NaCl:
ro- = CI” iyonunun yaricapi
ro-=181pm

v lyonik yaricap; atomlar katyon formuna dénigirken elektron verdiginde elektron bagina diigen ¢ekim kuvveti artacagi igin ha-

cim kagaldr, atomlar anyon formuna dénislrken elektron aldidi icin elektron basina disen ¢ekim kuvveti ............. , dolayisiyla
hacim............
3_
Li* Be?* n N o F
L« € - o o ® o
" 60 31 75 73 72
152 : 2 2+ e 10 %0
Na Mg A" S Cl
o e @ ° = o @ :
95 65 50 103 99 e 1pm=10"m
186 . 160 . 143 184 167 e pm = pikometre
K Ca Ga3+
. z © o e © ©
62
227 138 197 % 135 M7 408 183 g5
Rb sr?t In®*
O G S o ©
113 81 133
by 015 166 3 g 216

Bazi Atomlar ve Atomlarin Iyon Yarigaplari (pm)

Atom Yaricaplarinin Karsilagtiriimasi

v Katman sayisi blyuk olan atomun yaricapi daha................

Artan Atom Yarigapi (pm)

) ) ) ) ) 1A 2A 3A 4A 5A  B6A  7A  8A
Be: 1M
2 2 2 8 2 y I-Je
37 31
o .
[ . = @ e e © N O € N
¢ & 152 12 8 77 75 73 72 70
. ¢ ¢ ¢ ¢ = -
¢ © ¢ Yarigap: Mg > Be 8 &‘r 09 a 6@ @ 6 © @
S 186 160 143 118 10 103 99 98
. ¢
¢ . 5 g, C & & & & & &
g 227 197 135 123 120 117 114 112
T
<

)
215 166 140 141
ﬁ )

248
(Tablodaki atom yarigaplar &' ﬁa'

pm birimleri ile verilmistir.) 265 222 171 175 155 164 142 140

@@

[
133 131
At
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v Ayni katmanda yer alan atomlardan proton sayisi blyiik olan atom, deg@erlik elektronlarina daha ¢ok ¢cekim uyguladigindan bu

atomun atom yari¢api daha kiguk olur.

Yarigap: Li > F

v/ Atom elektron alarak anyon olusturursa elektronlar arasi
itmeden dolay! elektron bulutu genisler dolayisiyla elektron
basina dusen ¢ekim kuvveti azalir ve yaricap

=
F
*~—>
r=64pm
r=136 pm

I DiFnot 4

v Elektron aligveriglerinde ¢ekirdegin cekim guict degismez.

v/ Cekirdegin cekim giicii p* sayisi ile dogru orantilidir.

. . p*sayis
v Elektron basina disen cekim kuvveti —
e~ sayisl
p+
v — orani arttikca ¢ap kugculur.
e
v/ (p*: proton, e™: elektron)

[ ]
@ ORNEK-11

802', oF ve 11Na+ iyonlarinin yarigaplarinin kiiciikten biyu-
ge dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?

— 2_
A) 11Na+ <gF <50

B) < 0% <, Na*
C) (0% <, Na'< F
D) 802_ < gF_ < 11Na+
E) JF <, Na*< 0%

(2018-AYT)
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Ayni periyotta bas grup elementlerinde soldan saga dogru
atom yaricapi azalir ancak gegis elementleri ve i¢ gecis ele-
mentleri genelde bu egilime uymaz.

v Atom elektron vererek katyon olusturursa elektronlar arasi
itme azalir dolayisiyla elektron bulutu kigualar ve elektron
basina disen cekim kuvveti arttigindan yaricap

K
K+
r=133 pm
r=231pm

]
y orani ile dogru orantilidir.

uNa, LAl ve (K elementlerinin hacimlerinin biyikten
kigiige siralanisi asagidakilerin hangisinde dogru veril-
migtir?

A)Na > K> Al B) K> Na > Al
C)Al>Na>K D) K > Al > Na
E) Al>K > Na



[ ]
@ ORNEK-13 @GRNEK-M

X, Y ve Z bas grup elementleri ile ilgili, Bas grup elementleri olan X, Y ve Z ile ilgili,
e 18. grupta yer almazlar. e Atom yaricapi en blyuk olan X elementidir.
e Atom yaricapi en kucik olan Y elementidir. e Atom numaralari arasinda Z > X > Y iligkisi vardir.
bilgileri veriliyor. bilgileri veriliyor.
LTy - TzTy 1. Y V.Iy Tz Buna goére X, Y ve Z elementlerinin degerlik elektron sayi-

71 x X 7| x X lar1 arasinda,
Buna gére X, Y ve Z elementlerinin periyodik sistemdeki L Z>X=Y
konumlari yukaridakilerden hangileri gibi olabilir? I Z=Y>X
Alvell B) I ve Ill C)llvelv . 2>X>Y

D)1, Il ve Il E) I, llve IV iligskilerinden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve ll E) I, Ilvelll

iyonlasma Enerjisi

v Gaz halindeki nétr bir atomdan bir elektron koparmak icin gerekli olan minimum enerjiye 1. iyonlagma enerjisi (i.E1) denir.
X(g)+I.E, — X*(g)+e”

v Gaz halindeki +1 yukli iyondan bir elektron koparmak igin gerekli olan minimum enerjiye 2. iyonlagsma enerjisi (i.Ez) denir.
X*(g)+I.E, — X**(g)+e”

v Gaz hélindeki +3 yukll iyondan bir elektron koparmak icin gerekli olan minimum enerjiye 4. iyonlagsma enerjisi (i.E4) denir.
X*(g)+IE, — X*(g)+e”

v Atomdan elektron koparildik¢a yarigap kiglldiginden elektron basina diisen ¢ekim kuvveti artar. Dolayisiyla iyonlagsma enerjisi
de artar. O halde bir atom igin,

LE, <lE,<lLE;<...
iliskisi vardir.
v Bir atomun elektron sayisi kadar iyonlagsma enerijisi vardir.
v/ lyonlasma enerjisi, endotermik bir olaydir.

v Periyodik sistemde genellikle atom yaricapi ile iyonlasma enerjisi ters orantilidir. Ancak 2A ve 5A grubu klresel simetrik elektron
dizilimine sahip oldugundan ayni periyotta yer alan bas grup elementleri icin iyonlasma enerijisi,

1A<3A<2A<4A <B6A<5A<7A<8A

seklinde siralanir. ) . »
iyonlagma eneriisi (kJ - mol™)

I.E artar. ; . 1. 2 3. 4.
|.E genellikle artar. 2500 - periyot periyot periyot periyot

2000 |
1500 -
1000 H

500 |

Li iNa Al
i Atom numarasi (Z)

K
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

ilk Yirmi Elementin 1. iyonlasma Enerjsi
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v Ayni grupta yer alan elementlerin iyonlasma enerjisi ile yarigapi ters orantili olarak degisir. (Qap o

ie)

v/ Bir atomdan elektron koparilirken atomlarin elektron dagilimi, soy gazlarin elektron dizilimine benzerse sonrasinda elektronu ko-
parmak cok daha zor olur. (Olusan iyon kararli yapiya ulastigindan) Dolayisiyla iyonlagsma enerjisi degerinde bily(ik bir artis olur.

Bu artis genellikle 3,5-4 kattan fazladir.

e Bu artistan faydalanarak elementin deg@erlik elektron sayisi, grup numarasi ve ylkseltgenme basamaklari bulunabilir.

Element I.E, i.E, i.E, i.E,
K 2370 5250 = =
L 520 7300 11 800 =
M 900 1750 14 800 21000

Tabloda iyonlagma enerjileri verilen bas grup elementleri

ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) K elementinin degerlik elektron sayisi 2dir.

B) L elementi, 1A grubundadir.

C) K elementi, 2A grubundadir.

D) M elementi, 2A grubundadir.
)

E) L ve M elementleri, s blokundadir.

8A

3A
Ne

3B Al
Sc

Yukaridaki periyodik cizelgede verilen elementlerle ilgili,
I.  Birinci iyonlasma enerjisi en blyulk olan Ne’dir.
II. Al bir p bloku elementidir.
I1l. Sc, bir d bloku elementidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve IlI

C)lvelll
E)I, Ilvelll
(2015-LYS)
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105 11Ys 1o ve ;T elementlerinin 1. iyonlagsma enerijilerinin
dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?

A X<Y<Z<T B)T<Y<Z<X
C)Z<Y<X<T D)Y<T<Z<X
E)X<Z<T<Y

Asagida bas grup elementi olan X, Y ve Z’ye ait 1. iyonlagsma
enerjisi-atom numarasi grafigi verilmistir.

ALE,

» 7

‘ ‘ ‘ > Atom numarasi
a a+1 a+2

X Y Z
l. 1A 2A 3A
II. 1A 8A 1A
M. 7A 8A 1A

Buna gore X, Y ve Z elementlerinin gruplari yukaridakilerin
hangilerindeki gibi olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

b D) lvelll E)llvelll



®
@ ORNEK-19 @c"mmsmo
. 11Na+ Asagida X, Y ve Z elementlerinin temel haldeki tam dolu ve ya-
I ,Mg"* ri dolu orbital sayilari verilmistir.
I, 13A|+ Element Tam Dolu Yari Dolu
Numaralanmis iyonlarin cekirdek cekim gticleri ve bu Orbital Sayisi Orbital Sayisi
iyonlardan birer elektron koparmak icin gerekli olan ener- 1 _
jiler asagidakilerin hangisinde dogru karsilastirilmistir?
4 1
Cekirdek Cekim Bir Elektron Koparmak icin 5 5
Giigleri Gerekli Olan Enerii -
A) 1> 11>l I> 11> 1l Buna gére,
B) > 1>1 I> 1>l I. 1. iyonlasma enerjileri arasinda X > Y > Z iligkisi vardir.
C) s>l s>l Il. Y~"ve Z?" iyonlarinin yarigaplari esittir.
D) Is 1>l M>>I IIl. X ve Z elementlerinin kimyasal 6zellikleri benzerdir.
E) Msll>l ST yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E) I, Ilvelll
®
Elektron ilgisi

v Gaz halindeki nétr bir atomun bir elektron almasi sirasinda meydana gelen enerji degisimine elektron ilgisi denir.

v Elekiron ilgisi ekzotermik (genelde) ya da endotermik olabilir.

F(g)+e~ — F(g) + 328 kd/mol N(g) + €™ + 7 kd/mol — N7(g)

} Ekzotermik } Endotermik

Cl(g)+e~ — CI (g) + 349 kJ/mol Be(g) + e + 66 kJ/mol — Be(g)

v Aciga cikan enerji ne kadar blyikse elektron ilgisi o kadar blyik olur. Yukaridaki degerlere bakilarak CI'nin elektron ilgisinin
F’den bulylk oldugu sdéylenebilir.

Elektron ilgisi, periyodik sistemde soldan sada ve asagidan yukari genellikle artar.

Periyodik tabloda elektron ilgisi en blylk olan element .............

Soy gazlarin elektronilgisi ¢ok ................

D N N

Ametallerin elektron ilgisi genellikle metallerden buyuktir.

Elektron ilgisi genelde artar.

Elektron ilgisi genelde artar.
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D .

1 18

1 He
2 13 14 15 16 17 =0

2 Li Be B N Ne
-59.6 >0 -27.0 >0 8 >0

3 Na Mg Al Ar
-52.9 =0 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 -41.8 00 8.6 >0

4 K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Zn Ga e B Kr
-48.4 24 -18 -8 -51 652 >0 -15 640 >0 -40 95.0 =0

5 Rb Sr Y Zr Tc Pd Cd In e Xe
469 -5.0 -30 -4 -60 542 >0 -39 90 9 >0

6 Cs Ba La Hf Ta Re P A Hg Tl Pb Po A Rn
455 -14.0 -45 >0 -31 -20 05.0 >0 -37 -35 80 0 >0

7 Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og

6 Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

7 Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

v Atomlarin ikinci elektron ilgileri, pozitif degerler alir yani endotermiktir.
O(g) +e~ — 0O (g) + 141 kJ/mol
07 (g) + e + 744 kJ/mol — 0% (g)

Metalik ve Ametalik Ozellik

v Atom yarigapi arttikca degerlik elektronlari ¢ekirdekten uzaklasir. Elektron basina diisen ¢cekim kuvveti azalir dolayisiyla elektron
vermek kolaylasir, metalik aktiflik artar.

v Atom yaricap! ne kadar kuclk olursa alinacak elektronlar da cekirdek tarafindan o kadar cok cekilir dolayisiyla elektron alma
egilimi ve ametalik aktiflik artar.

v Bir metalin elektron verme egilimi ne kadar fazla ise metalik aktifligi o kadar fazladir.
v Bir ametalin elektron alma egilimi ne kadar fazla ise ametalik aktifligi o kadar fazladir.

v Aktif olan elementlerin tepkimeye girme ve bilesik olusturma egilimi fazladir.
Ametalik aktiflik artar.

\

Metalik aktiflik artar.
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| Ermz=»

oF» ,Cl ve ,.Br elementleriyle ilgili, Be, ,,Mg ve ,,Ca elementleriyle ilgili asagidaki yargilardan

717 4 ’12
I.  Elektron ilgileri arasinda Cl > F > Br iligkisi vardir. hangisi yanhstir?
Il. Ametalik aktifligi en biiyiik olan F elementidir. A) Birinci iyonlagma enerjisi en kiigik olan Ca'dir.
Ill. 1. iyonlagma enerjileri arasinda F > Cl > Br iligkisi vardir. B) Elektron ilgisi en biiyiik olan Mg'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? C) Elektron dizilimleri ns?ile biter.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Periyodik sistemde ayni grubun farkli periyotlarinda bulu-

nurlar.
D) Ivelll E)I, Ilvelll

E) Metalik 6zelligi en az olan Be’dir.
° (2016-LYS)

Elektronegatiflik

Bir atomun kimyasal bagdaki elektronlari gekme guicline elektronegatiflik denir.

Elektronegatiflikte enerji aligverisi yoktur. Yalnizca bag icindeki elektronlari gekme egiliminin bagil élgusudir.
Elektronegatifligi, metalik-ametalik 6zellik ve .............. belirler.

Atom yaricapi kugik olan elementlerin genellikle elektronegatifligi baytktir.

Genellikle ametallerin elektron ilgisi metallerden buyUktur.

D N N N RN

Pauling, elektronegatiflik degerlerini bag enerjilerinden faydalanarak hesaplamistir. (Degerler 0,7 ile 4,0 arasinda degisir.)

I DiFnot 4

Mulliken, iyonlasma enerjileri ve elektron ilgilerinden yararlanarak elektronegatiflik degerlerini hesaplamistir.

Elektronegatiflik artar.

v Bir bilesikte elementler arasindaki elektronegatiflik farki arttikga bagin polarligi ve bilesigin iyonik karakteri artar.

iyonik bagli Polar kovalent bagli Apolar kovalent bagl
—_—
Kimyasal tiir: KF  Na,0 KCI HF H,O0 CO, HCI HBr Cl, H,
Elektronegatiflik farki. —> 3,2 2,6 2,2 1,9 1,4 1,0 0,9 0,7 0 0
B iyonik karakter artar.
Kovalent karakter artar. .
O2 ve H, %100 kovalent karakterlidir. %100 iyonik karakterli bilesik yoktur.
v/ Bilesikte elektronegatifligi blylk olan element, negatif ylikseltgenme

2 H 5+ 3 _ 2+
basamagina sahip olur. H o F, KF, OF
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