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KUVVET VE ENERJI

> Kitle ve Agirlik iliskisi
> Kuvvet, is ve Eneriji iliskisi
> Enerji Donlstimleri
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P) KUVVET VE ENERJI

KUTLE VE AGIRLIK iLiSKiSi
Kiitle

e Degismeyen madde miktarina kutle denir.

o Kitle ....ccoeeeeee sembollyle gdsterilir. ]
e Kiitle esit kollu teraziyle él¢ulur. )
o Birimi.cccveeeeennnn.. VeYa ..oovveeerenn. dir. ,' \ ‘ \
e Cisimlerin kitlesi sadece sahip olduklari madde miktarina - <
bagl oldugundan cismin bulundugu konuma gére degis-
mez. .

Esit Kollu Terazi

R
R cebinlik - 01

Asagida verilen esit kollu terazilerde K, L ve M cisimlerinin ve kitlelerin denge durumu gdésterilmistir.

Buna gore; K, L ve M cisimlerinin kuitleleri arasindaki iliskiyi yaziniz.

g L k’;rl o8 - El Q @ t1kg
%I 10,5 kg
i

L
Ao 4

Kiitle Cekim Kuvveti
e Kiitleler arasinda karsilikli olusan ¢cekim kuvvetidir.

e Yerkurenin Uizerinde bulunan cisimlere uyguladigi kutle ce-
kim kuvvetine ...................... denir.

® Yer cekimi kuvveti temas gerektirmeyen bir kuvvettir.

o 7. SINIF FEN BiLIMLERI
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® Yer cekimi kuvveti dinyanin her yerinde yerin merkezine Cekim kuvveti azalir. (\'
dogrudur. 8 v)‘ |

e Diinya kutuplardan basik, Ekvator'dan siskince bir sekle sa-
hip oldugundan yer ¢ekimi kuvveti kutuplarda, Ekvator cevre-
sinde oldugundan daha fazladir.

Ekvator
L P

Cekim
kuvveti
artar.

BUNLARI Yer ¢ekimi kuvvetinin yonu
BILIYOR MUSUNUZ?

B Yer cekimsiz ortamda uzun slre kalan astronotlarin boylarinda uzama oldugu
g6zlenmistir. Uzaydan Diinya’ya dénen astronotlar genelde gittikleri boylarindan
daha uzun olarak Dinya’ya doénerler. Bunun nedeni, yer ¢cekimine maruz kalma-
diklari icin eklemler arasi mesafelerin artmasidir.

Agirlik

e Bir cisme etki eden net kitle cekim kuvvetine agirlik denir.
e Agirlik bir kuvvettir. Bu nedenle birimi ...........cccevcveriieenee.
o Agirlik ............ sembollyle gosterilir.

e Dinamometreyle olculur.

Dinamometre

s
@ Etkinlik - 02

Ozdes dinamometrelere farkli agirlikta cisimler asildiginda dinamometrelerde meydana gelen uza-
ma miktarlari asagida gosterilmistir.

Buna gore, agirhigi bilinmeyen cisimlerin agirliklarini dinamometrede yapilan él¢ciimleri kulla-

narak verilen bosluklara yaziniz.
c. ?

—

]
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Agirhik yer cekimine bagh olarak bulunulan yere gére degisir.

e Bulunulan gezegenin; kitlesi fazlaysa ¢cekim kuvveti de artacagi icin cismin agirligr ............... ,
kitlesi azsa ¢cekim kuvveti azalacagi icin cismin agirligr ..................

e Dinya kutuplardan baskin, Ekvator'dan siskince bir sekle sahip oldugundan ve Dunya’da Ekvator
bélgesinden kutuplara dogru gidildikge yer cekimi kuvveti artacagindan agirlik ................

e AQirhk yeryGzl seviyesinden yukarilara ¢ikildikea .................. ve yerin merkezine dogru inildikce

e Uzay boslugunda agirlik sifira yakindir.

AR
@ Etkinlik - 03

a. Yandaki sekilde verilen K, L ve M noktalarinda
bir cismin agirhgr ayni dinamometreyle lcili-
yor.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Hangi noktada yapilan él¢climiin degeri en
blyuktiir?

Ekvator

2. Hangi noktada yapilan él¢iimiin degeri en
kiiciiktiir?

b. Asagida bir dag yolunda verilen K, L ve M noktalarinda bir cismin agirligi ayni dinamometreyle 6l-
culayor.

Buna gore, yapilan élciim sonucunda K, L ve M noktalarinda él¢iilen agirlik degerleri ara-
sindaki iligkiyi yaziniz.

0 7. SINIF FEN BiLIMLERI
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Kitle ve Agirlik Arasindaki Farklar ﬂ\\
Kutle ve agirhk ginlik hayatta ¢cogunlukla birbirine karistirilsa da bilimsel anlamda birbirinden farkli 8\3)5
kavramlardir.
1
Ktle Agirlik
Madde miktarinin bir élgtusudur. Maddeye etki eden ¢cekim kuvvetidir.
Esit kollu teraziyle élgulur. Dinanometreyle dlculir.
Birimi gram veya kilogramdir. Birimi newtondir.
Semboll “m” harfidir. Semboll “G” harfidir.
Yonu yoktur. YOniu Dunya’nin merkezine dogrudur.
Her yerde aynidir, degismez. Olgtimiin yapildigi konuma gére degisebilir.

R
@ Etkinlik - 04

Duygu, seyahat ederken yanina aldigi 20 kilogram kutleli vali-
zinin agirhgini ve kitlesini K, L ve M konumlarindayken 6zdes
esit kollu terazi ve dinamometreyle dlclyor.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplandiriniz. ¥ Ekvator

a. Valizin K, L ve M noktalarinda él¢iilen kiitleleri arasin-
daki buyukluk iliskisi nasildir?

A
R cebiniik - 05

Asagida verilen sozciikleri climlelerdeki bosluklara uygun olarak yerlestiriniz.

ﬂ yer ¢ekimi katle ﬂ dinamometre ]
——
u agirhgi } | newtondir
a. Bir cismin zemine uyguladigi kuvvet .............cccoo.e. kadardir.
b. Diinya ile Gzerinde bulunan cisimler arasinda olusan kuvvete ..............ccccoeuvee.. denir.
C. AQirlik 8lcmek igin ......covveeeeeeiiiiieenn. kullanilir.
G e madde miktarinin bir él¢tsidur.
d. AQirhk birimi ..o

7. SINIF FEN BILIMLERI
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A Gok Cisimlerinin Ozelliklerinin Agirlikla iligkisi
A

‘Vﬁ Gezegenlerin kdtleleri ve yaricaplari farkli oldugundan ayni cisim tGzerinde olusturduklari kiitle cekim
q kuvvetinin baydklugu farkhdir. Kutle cekim kuvvetinin farkli olmasi ayni cismin farkli gezegenlerde

farkli agirliklara sahip olmasina neden olur.

Merkr <20
Venls Dinya - - Uraniis  Neptiin

e Ay’in uyguladigi ¢ekim kuvveti, Dinya’nin uyguladigi ¢ekim kuvveti-
nin 1/6’sidir.

e Dinya’da uzay kiyafetiyle beraber agirhigi 1200 N élcilen bir astro-
notun Ay yizeyinde agirhgi yaklasik ................. olarak ol¢ulur.

i\
@ Etkinlik - 06

Asagida verilen deney diizeneklerini inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

4 4 N I
() ()
i < i ] m i ]
S 3
Olgtim yapilan yer: Diinya Olglim yapilan yer: Ay LJ Olgiim yapilan yer: Diinya w
o AN NS /
Dlzenek 1 Dlzenek 2 Dizenek 3

a. Agirhgin sadece kltleye bagh oldugunu gdstermek isteyen bir arastirmaci hangi deney diizenek-
lerini kullanmalidir?

b. Agirhdin sadece yer cekimi kuvvetinin blydkligune bagli oldugunu géstermek isteyen arastirma-
cI hangi deney dizeneklerini kullanmahdir?

7.SINIF FEN BIiLIMLERI



Sinem, “Bir cismin kutlesi bulundugu yere gére de-
gismez fakat ayni cismin agirligi bulundugu konuma
gore degisir.” bilgisini fen bilimleri dersinde duydu-
gunda ¢ok sasirmistir.

Soémestir tatili geldiginde ailesiyle Uludag@'a tatile gi-
den Sinem onu sasirtan bilgiyi test etmek igin tele-
ferige binmistir.

K, L ve M noktalarinda ayni cismin kitle ve agirlik
degerlerini bulmak amaciyla gerekli deney araglari-
ni yanina alarak planladigi deneyleri yapiyor.

Buna gére, Sinem ile ilgili,

[. Kdatle icin dinamometre, agirlik igin esit kollu te-
raziyi kullanmalidir.

II. K, L ve M noktalarinda kitle degerlerini esit dl¢c-
mustar.

[ll. Sirayla K, L ve M noktalarinda ilerlediginde agir-
hdin daha kuguk degerlere sahip oldugunu o6l¢-
mustar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) I ve ll
C)llvelll D)1, 1l velll

Asagida bazi gezegenlerin 1 kilogram kiitleli cisme
uyguladiklari kutle ¢ekim kuvvetleri verilmigtir.

Dinya Mars Jupiter Vends
10N 3,8N 23,3N 9N

Buna gore, 0,2 kilogramlik cismin agirhgi hangi
gezegende digerlerine gore daha az dl¢iiliir?

A) Diinya B) Mars
C) Jupiter D) Venls

KUTLE VE AGIRLIK iLiskisi €€ n V

Evi deniz seviyesinde 1
bulunan Arda bir levha

Uzerine lastik, pet bar- /
dak ve cetvel kullana-

rak hazirladi§i basit 1 ] ;
dinamometreyle bilye- , I
sinin agirigini élgmek

istiyor. Ancak 6lcim sonucunu cetvelden okuyama-
dan lastik kopuyor.

7

Arda, evi ylUksek bir noktada bulunan arkadasina
gittiginde ayni malzemeleri kullanarak ayni dinamo-
metreyi tekrar hazirliyor ve bilyesinin agirhgini tek-
rar Olgtyor.

Buna gore,

I. Deniz seviyesinden yukari dogru ilerlendikce yer
cekimi kuvveti azaldigi icin bu sefer lastik kop-
madan 6lgcmus olabilir.

Il. Arda’nin ilk denemesinde 6lcememesinin nede-
ni bilyenin agirlig fazla oldugu icin lastigin zarar
gbrmesidir.

lll. Agirhk deg@ismeyen madde miktaridir. Arda’nin
ikinci denemesinde lastik yine kopar.

yargilarindan hangileri séylenebilir?
A) Yalniz | B) I ve ll
C) llve llI D) I, Il ve IlI

Asagidaki tabloda kutle ve agirlik arasindaki farklar
verilmistir.

Kutle Agirhk
Birimi gram veya Birimi newtondir.

[ ] .
kilogramdir.

- Esit kollu teraziyle Dinamometreyle
Olcular. olcaldr.
Degismeyen madde Bulundugu yere

* . . o
miktaridir. gOre degisir.

A Yer ¢ekimi kuvveti Yer ¢ekimi kuvveti

etkilidir. etkili degildir.

Buna godre, hangi sembolle gosterilen 6zellikte
hata yapiimigtir?

Ae B)m C) % D) A

7. SINIF FEN BILIMLERI



> TESTO1

5. Bir 6grenci bir cismin kitle ve agirliklarini, kitleleri arasinda K > M > L iligkisi olan gezegenlerde esit yiksekliklerde

Olcti@uni disinerek bir diisiince deneyi gerceklestiriyor.

O-0

Ogrenci K, L ve M gezegenlerindeki 6lctim sonuglarini grafik lizerinde gésteriyor.

Bu grafikler asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) Kitle Agirlik B) Kiitle Agirlik
! T EI.I Gok K LM ook K L MoK
KL M cisimleri KL M cisimleri cisimleri cisimleri
C) Kautle Agirlik D) Kitle Agirlik
! . (1 | L b
—Gok —/G k PSR Gok 7 Gok
cisimleri KL cisimleri KL M cisimleri KL M cisimleri

Sekildeki 6zdes dinamometrelerde K, L ve M cisimlerine etki eden yer ¢cekimi kuvvetlerinin buyuklikleri gésterilmis-
tir.

o 7. SINIF FEN BILIMLERI
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KUVVET, iS VE ENERJI iLiSKiSi 5
: ©
is 8*’5
GuUnluk hayatta kullanilan is kavramiyla fen anlaminda kullanilan is kavrami ayni degildir. 1

e Bilimsel anlamda is yapabilmesi i¢in,
1. Cisme kuvvet uygulanmalidir.

2. Cisim uygulanan kuvvet dogrultusunda yol almaldir.

Asagida bazi cisimlere uygulanan kuvvetler ve hareket yonleri oklarla gdsterilmistir, incele-
yelim.

| -
Uygulanan
kuvvet

Hareket

yonu
jk-f-—'.

Oyuncak arabaya uygulanan kuvvet ve Aligveris arabasina uygulanan kuvvet ve
hareket yéni ayni oldugundan oyuncak hareket yéni ayni oldugundan aligverig
arabasini iten ¢ocuk fen anlaminda is arabasini iten birey fen anlaminda is
yapmis olur. yapmis olur.

|-
) \
' = Hafe _et
= |5 :g yon |
= Kuvyet | q;’ ‘
gy Ol <
- ‘ \
Duvari iten kisi, kuvvet uygulamasina Sirt cantasini sallamadan yuriyen kisi,
ragmen duvari hareket ettiremediginden uygulanan kuvvetle hareket ayni dogrultu-
fen anlaminda is yapmamis olur. da olmadigi i¢in fen anlaminda is

yapmamis olur.

E’,’ Bilgi Notu

Hareket dogrultusuna dik kuvvetler is yapmaz. Fl Hareket yonii

— . - —_—
e Yapilan is miktart ........cccccceeeeeenn. VE it ile dogru _J
orantildir.

7. SINIF FEN BILIMLERI
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BUNLARI

BiLiYOR MUSUNUZ?

James Prescott Joule, 1s1 enerjisinin isle olan iligkisini kesfetmistir. Bu nedenle soyadi enerji ve is
birimi olarak kullaniimaktadir.

e s birimi olarak ................... kullanilir.

e Bir cisme 1 newtonlik kuvvetle 1 metre yol aldirilirsa 1 joulelUk is yapmis olur.

)
@ Etkinlik - 07

Asagida verilen kavram haritasini doldurunuz.

baghdir. l baghdir.

birimdir. i l birimdir.

isi Etkileyen Faktorler
Uygulanan Kuvvet ve is iligkisi

Cisimler ayni yol boyunca farkl kuvvetlerle ¢ekildiginde yapilan is degisir.

Baslangi¢

Bitis

K ve L 6zdes agirhktaki kutular baslangic noktasindan bitis noktasina kadar sekilde gdsterilen kuv-
vetlerle ¢ekiliyor. Kutular 6zdes ve esit mesafe ¢ekildikleri i¢in yapilan is, kutulara uygulanan kuvve-
tin baydklugine baghdir. Uygulanan kuvvet arttikga yapilan is artacagindan L kutusuna uygulanan
2F’lik kuvvet K kutusuna uygulanan F’lik kuvvetten daha fazla is yapmistir.

e Yer degistirmeler esitken uygulanan kuvvetin blyUkligu arttikga yapilan is

7. SINIF FEN BILIMLERI



KUWET VE ENERJT €€

Alinan Yol ve is iligkisi

Baslangi¢c

(i
©
Cisimler 6zdes kuvvetlerle farkh miktarlarda yol aldiginda yapilan is degisir. 8\/5
L

Ayni agirliktaki mavi ve pembe kutular baslangi¢ noktasindan 6zdes kuvvetlerle sekilde gosterildigi
gibi farkh mesafelerde yol aldinliyor. Kutular 6zdes kuvvetlerle cekildikleri icin yapilan is, kutularin
aldigi yol miktarina baglidir. Alinan yol miktar arttikga yapilan is artacagindan mavi kutuya uygula-
nan kuvvet pembe kutuya uygulanan kuvvetten daha fazla is yapmistir.

e Uygulanan kuvvetler esitken cismin aldigi yol miktar arttikga yapilan is ...............

E’r Bilgi Notu

Bir cisme “F” kuvveti uygulandiginda cisim kuvvet dogrultusunda “x” kadar yol aliyorsa yapilan is
kuvvet ile cismin aldig1 yolun carpimina esittir.

is = Kuvvet - Alinan yol

w = F - X
t f N\
Is Kuvvet Alinan yol

s
@ Etkinlik - 08

Asagida cisimlere etki eden kuvvetler ve cisimlerin hareket yonleri verilmigtir.

Buna gore, cisimlere etki eden kuvvetlerden hangilerinin is yapamayacagini yaziniz.

a. Hareket yonii b. Hareket yonii
é _

F

]
! I

F1 F3
—— F D —>
—_— 2

7. SINIF FEN BILIMLERI
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| @ 3 "V thinit - 09

Asagida ayni dizlemlerde kurulan farkli deney dizenekleri verilmistir.

. " I, ‘

L]

L]
100N _ 79 200N _ 79
v o4 ~

A

Cisim 1 metre yol boyunca 100 N kuvvetle cekiliyor. ~ Cisim 1 metre yol boyunca 200 N kuvvetle c¢ekiliyor.

[l
53
. 1OON | <
S

Cisim 2 metre yol boyunca 100 N kuvvetle ¢ekiliyor.

»

e \l))

Hipotez: Yapilan is, alinan yola baglidir.

Bu hipotezi kanitlamak isteyen bir 6grencinin secmesi gereken diizenekleri ve yaptigi deney-
deki degiskenleri yaziniz.

Secilen dizenekler : ...........c........ Bagimsiz degisken @ ......cccccoeeiiiiiinnnns

Bagimli degisken : .......ccocoeernnenne Kontrol edilen degigken : .........ccccevreeennee
o
@ Etkinlik - 10

Asagida kutularin Uzerine etki eden kuvvetler ve kutularin hareket yénleri oklarla gésterilmistir.

Bu sistemlerden fiziksel anlamda is yapilanlarin altindaki kutucuga “v” isareti koyunuz.

a. b.

Hareket yéna T
% F

I Hareket yoéni

\-IAareket yoni Hareket y'oiy

7. SINIF FEN BILIMLERI



KUWET VE ENERJT €€

E’l’ Bilgi Notu ﬂ;)\ )

Zeminden ayni yukseklige ¢ikarilan 6zdes

) cisimlerin izledigi yola bagl olmadan ya-

hl pilan igler birbirine esittir. Clnkl izlenen

‘ her iki yolda da uygulanan kuvvet ve yer

[ 7O degistirme birbirine esittir. Bu nedenle ya-
pilan igler birbirine esgittir.

25
@ Etkinlik - 11

Gunlik hayat faaliyetlerimizden bazilari asagida verilmigtir.

Bu faaliyetlerden fiziksel anlamda is yapilanlarin yanindaki kutucuga “v” isareti koyunuz.

a.
Halteri havada Elinde ¢antayla merdiven
tutan sporcu ¢cikan ¢ocuk
C.
Bebek arabasi suren Sirt cantasiyla daga
kadin tirmanan sporcu
d.

Bisiklet siiren Elindeki ¢cantayla sallamadan
cocuk diz yolda yariyen is insani

7. SINIF FEN BILIMLERI
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D) KUVVET, i$ VE ENERJI ILISKiS|

Ayni marketten aligveris yapan Duygu ve Selim, al-
diklar Urlnleri asagida gosterildigi gibi tasiyor.

Duygu, aligveris
sepetini sallamadan
tasiyor.

Selim, Grinleri aligveris
arabasina koyuyor ve
iterek tasiyor.

Buna gore, Duygu ve Selim’in driinlerini tagsirken
fiziksel anlamda is yapma durumlari asagidaki
tablolarin hangisinde dogru isaretlenmistir?

A)

is yapmustir. is yapmamistir.
Duygu v
Selim v/
B) is yapmustir. is yapmamistir.
Duygu v
Selim v
C) is yapmistir. is yapmamistir.
Duygu 4
Selim v/
D) is yapmistir. is yapmamistir.
Duygu v
Selim v

Bir cisme kuvvet uygulandiginda cisim kuvvet dog-
rultusunda yer degistiriyorsa fiziksel anlamda is
yapmis olur.

Buna gore, asagida verilen kuvvetlerden hangi-
sinin fiziksel anlamda is yapmasi mimkiin de-
gildir?

~— F

7. SINIF FEN BILIMLERI

Oguz Ogretmen: Bir cisim (izerinde yapilan is, uygu-
lanan kuvvet ve cismin aldigi yola baglhdir.

Oguz Ogretmen, konuyu anlattiktan sonra 6grenci-
leri asagidaki yorumlari yapiyor.

Melisa: Cisme uygulanan kuvvet degismeden cis-
min aldigi yol artarsa yaptigdi is artar.

Cem : Cismin aldi§i yol degismeden uygulanan
kuvvet artarsa yapilan is artar.

Damla: Cisme hareket ve kuvvetin yonlinde bir
kuvvet daha etki etmeye baslarsa yapilan
is azalir.

Buna goére, 6grencilerden hangilerinin yaptigi

yorumlar dogrudur?

A) Yalniz Melisa

B) Melisa ve Cem

C) Cem ve Damla
)

D) Melisa, Cem ve Damla

Asagida 6zdes cisimler Uzerine etki eden kuvvetler
gosterilmigtir.

Fa
l Hareket yoni
Fi— Fs

Buna gére, verilen sistemlerde cisimlere uygu-
lanan kuvvetlerden hangileri fiziksel anlamda is
yapmistir?
A) Yalniz lll
C) llve I

B) lvell
D) I, 1l ve IlI



Sarttinmelerin ihmal edildigi ortamda bulunan cisim-
ler Gzerine uygulanan kuvvet ile kuvvetin aldirdigi
yol miktarlari asagidaki tabloda verilmistir.

i ke Ve o
Sehpa 3 kg 50 N 2m
Canta 9 kg 90N 3m
Koltuk 25 kg 100 N 5m
Tas 0,5 kg 20N 2m

Buna gore, cisimler lGizerinde yapilan iglerin bi-
yiiklikleri arasindaki iliski asagidakilerin hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) Sehpa > Canta > Koltuk > Tas
B) Canta > Koltuk > Sepha > Tas
C) Koltuk > Canta > Sehpa > Tas
D) Tas > Sehpa > Canta > Koltuk

TEST 02

Surtinmesiz ylzeylerde X, Y ve Z cisimlerine etki
eden kuvvetler asagida gdsterilmistir. Cisimlerin bu
kuvvetlerin etkisiyle her birinin 10 metre yol aldigi
biliniyor.

3 kg

X |— 3F

—_—

2kg
M-

4 kg

Z ——> 2F

Buna gére, yapilan isler arasindaki iliski asagi-
dakilerin hangisinde dogru verilmistir?

AX>Y>Z B)Z>X>Y
C)X=Y=2Z D)X>Z>Y

X, Y ve Z cisimleri sekilde surtinmesiz sistemlerde verilen kuvvetler etkisinde sirasiyla x, 2x ve 2x kadar yol aliyor.

.....

2X

Buna gore, asagida verilen grafiklerden hangisi X, Y ve Z cisimlerine uygulanan kuvvetlerin yapmis olduk-

2x

lan igler arasindaki iliskiyi dogru bir sekilde géstermektedir?

A) is (J) B) is (J) C)is () D) Is (V)
|i‘ . il 1l i
F [ i
) |!| N Cisimler 'II |!| Cisimler | \! Cisi |.| |!| isi
/ / / Cisimler s Cisimler
XY Z XY Z XY Z XY Z

7. SINIF FEN BILIMLERI
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