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e Basit makineler; kuvvetin yénini, dogrultusunu ve siddetini degistirebilen az parcadan olusan
araclardir.
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e Basit makineler, gunlik hayatta yapilan isleri kolaylastirir.

Fen anlaminda ig, kuvvet ile uygulanan kuvvet dogrultusunda cismin yer degistirmesinin carpi-
miyla bulunur.

D) BASIT MAKINELER
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Duvara kuvvet uygulandiginda duvar, uygulanan kuvvet dogrultusunda hareket etmedigi icin fen
anlaminda is yapilimis saylimaz.

-

e Sirtindaki cantayi sallamadan yatay yolda yUriiyen bir cocuk, ¢cantayi kaldirirken uyguladigi kuv-
vetin ydéninde hareket etmedigi icin fen anlaminda is yapmis sayilimaz.

e Basit makineler, gunlik hayatta sik¢a kullanilan kuvvetten ya da yoldan kazang saglayabilen ya
da kayba neden olabilen makinelerdir.

e Makas, pense, masa, cimbiz, tahterevalli, yuk kaldirma rampalari, makaralar, balik oltasi vb.
araclar basit makine érnekleridir.
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Kuvvetten kazang ¢ Kuvvet yonuna degistirme 8
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Yoldan kazang isi yapma siiresinin azalmasi

e Basit makinelerde isten ya da enerjiden kazang ya da kayip yoktur. Baska bir deyisle hicbir basit
makine, yapilan isi degistirmez.

e Basit makine kullanilarak 100 N agirligindaki bir cisim, 50 N ile kaldirilabiliyorsa kuvvetten kazang
saglanmis demektir. Kuvvet kazanci saglayan basit makineler, kuvvet kazanci oraninda yoldan
kaybettirir. Yani 50 N uygulanarak kaldirilan 100 N agirhgindaki bir cismi 1 metre ylkseltebilmek
icin cisme 2 metre yol aldiriimasi gerekir. Kuvvetten kazang oraninda yoldan kayip oldugu igin
isten kazang ya da kayip gerceklesmez.
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)(,\‘ ® Yoldan kazang saglayan basit makinelerde, uygulanan kuvvetten kayip vardir. Dolayisiyla bu tir
A{% basit makinelerde de isten kazang ya da kayip yoktur.

e Kamyonlarin arka kasalarina yUk yuklenirken rampa kullanilir. Bu rampalar sayesinde yukler
kamyona yuklenir ve yik, daha fazla yol almis olur. Yikleme sirasinda yik kaldiriimadan sarik-
lendigi icin uygulanan kuvvet, yukun agirligindan azdir. Ancak ytk, rampa kullaniimadan arka
kasaya kaldirilarak yerlestiriimis olsaydi daha az yol almis olurdu.

Dolayisiyla rampada;

Kuvvetten kazang vardir. Yoldan kayip vardir.

e Kullanilan rampa, yikin kaldiriimasi icin daha az kuvvet uygulaniimasini sagladigi icin is kolay-
g1 saglamistir.

E’f Detay Bilgi

Kuvvet kazanci = M j
I_ F (Kuvvet)
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MAKARALAR
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Orta kismi delik olan ve etrafina halat sariimis basit makinelere makara de- a8 7
nir. Makaralar, hareketli veya sabit olmak lizere iki gesittir. i

Sabit Makaralar

e Herhangi bir noktaya sabitlenmis, ytkle birlikte asagi ve yukari hareket etmeyen makaralara sabit
makara denir.

% Makara tavana sabitlenir.

F F: Kuvvet 1j
. I % l— P: Yukdn agirlig L F \\e)P

Kuvvetin yonu

e Sabit makaralarda kuvvetten kazang ya da kayip yoktur. YUk ve yuki dengeleyen kuvvet, birbirine
esittir.

e Sabit makaralarda yoldan kazang ya da kayip yoktur. ipin cekildigi miktarda yiik yukari gikar.

e Sabit makaralarda is kolayhgi, uygulanan kuvvetin ydninin degistiriimesiyle saglanir.

8. SINIF FEN BILIMLERI
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insaatlarda catiya yiik cikarmak icin sabit
makara kullanilan sistemler kurulur. Bu

sistemlerde kuvvetin yonu degistirilerek is

WP kolayhigr saglanir.

Hareketli Makaralar

e Makaranin orta kismina yukun asildigi ve makaranin da yukle birlikte asagi ve yukari hareket
edebildigi makaralara hareketli makara denir.

F F: Uygulanan kuvvet 1
P: Yukin agirhigi
L
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e P yikinin h kadar yukselmesi icin ip 2h kadar cekilmelidir.
Hareketli makaralarda,

) )

2 4

Kuvvetten kazang vardir. Yoldan kayip vardir.

e Hareketli makaralar, uygulanan kuvvetin siddetini degistirerek is kolayligi saglar.
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Asagidaki ifadeleri “Dogru (D)-Yanls (Y)” olarak degerlendiriniz.

(a. Basit makinelerin kullanildidi islerde enerjiden kazang saglanir.

(b- Sabit makaralarda is kolayligi, kuvvet kazanciyla saglanir.

(C- Basit makinelerde kuvvetten kayip oraninda yoldan kazang vardir.

[g. Kuvvetin yoninin degismesiyle is kolayligi saglayan makaralar sabit makaralardir.

[d. Makaralar, hareketli ve sabit olmak tzere iki ¢esittir.

1\
@ Etkinlik - 02

Asagida P yukini dengede tutan makara sistemleri verilmistir.

Sistemlerdeki F1, F2 ve F3 kuvvetlerini siralayiniz.

Siralama: ....ooviiii

BASIT MAKINELER €€
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PALANGALAR

e Sabit ve hareketli makaralarin bir arada ayni eksende kullaniimasiyla olusan sistemlere palanga
denir.

e Palangalarda daima kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.

e Palangalar, is kolayhgi saglar.

Palangalarda kuvvet degeri asagidaki

Kisa yolu -
kisa yollar kullanilarak bulunabilir.

e Uygulanan kuvvet asagi yonll ve sabit makarada ise,

L

formld ile bulunur.

e Uygulanan kuvvet yukari yonli ve hareketli makarada ise,

formld ile bulunur.
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Asagida verilen sistemlerde 6zdes P yUku F,, F, ve F kuvvetleriyle dengelenmistir.

|. sistem Il. sistem I1l. sistem

a. Sistemlerdeki kuvvetleri biiyilikten kiiciige dogru siralayiniz.

Siralama: .........ccceeienennns

b. Sistemlerdeki P yiikiinii h kadar yiikseltebilmek icin cekilmesi gereken miktarlari h tiriin-
den yazip cekilmeleri gereken miktarlari siralayiniz.
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Ahmet, ayni kutuyu asagidaki makaralarla dengele-
yerek dinamometredeki degerleri okuyor.
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_J ?Dmamometre
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X duzenegi Y dizenegi

Makaralar ve iplerin agirliklari ile sirtiinmeler

6nemsenmedigine gére,

I. X duzeneginde kuvvet kazanci vardir.

Il. 'Y duzeneg@inde dinamometrede okunan deger,
yukun agirhigindan bayudktar.

[ll. Y duzeneg@inde dinamometrede okunan deger,
X dizenegindeki dinamometrede okunan deger-
lerden daha bayUktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
C) lvelll D) Il ve lll

Sekildeki sistemde buz, K ylkiyle dengelenmistir.
Bir slire sonra buz erimeye baslamistir.

1 yéni |

!

|
2 yoénl _J K

Buz

Yer

Buna gére, sistemde asagidakilerden hangisinin

gerceklesmesi beklenemez?
(Makaranin agirhg ve surtinmeler 6nemsizdir.)

A) Sistemin dengesi bozulur.

B) K cismi, 2 yéniinde hareket eder.

C) Buz kalibi, 1 yéniinde hareket eder.
)

D) K cisminin yerden ylksekligi artar.
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Sekildeki gibi dengede olan makara sisteminde
F = 40 N'dir.

F=40N

<)
L
M

Buna gére; K, L ve M cisimlerinin agirhklar asa-
gidakilerden hangisi gibi olabilir?

(Makaranin agirhgi ve sirtinme énemsizdir.)

K L M
A) 20N 15N 5N
B) 30N 45N 45N
C) 25N 15N 40 N
D) 5N 10N 5N

Fs

“Sabit makaralar kuvvetin sadece yoéninu degil,
dogrultusunu da degistirebilir.” goriisiinii savunan
bir 6grenci yukarida verilen makaralardan han-
gilerini kullanarak gériisiini destekleyebilir?

A) Yalniz IlI B) lvell
C) lvelll D) I, 1l ve IlI
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Yukaridaki sistemde ip, F kuvvetinin uygulandigi

uctan 6 metre cekilirse yiik kac metre yukar ¢ikar?

(Makara agirliklari ve surtinme énemsizdir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 6

Asagida a, b ve ¢ makara sistemlerine ait kuvvet ka-
zanci grafigi verilmigtir.

Kuvvet kazanci

L | |, Makara sistemi
a b c¢

? ?

Buna gére, grafikteki a, b ve ¢ makara sistemleri
numaralanmis makaralar ile asagidakilerin han-
gisinde dogru eslestirilmistir?
a b c

) 1] I Il

) Il I I
C) 1] Il I

)

TEST 01

Asagida P yukinin F kuvvetiyle dengelendigi pa-
langa sistemi verilmigtir.

Bu palanga ile ilgili,
I. Yarigaplarn farkli makaralar kullanilarak olustu-
rulmustur.

II. YUkU 1 metre yukan c¢ikarmak icin F kuvveti,
4 metre ¢ekilmelidir.

lll. F kuvveti, P yukiinden kuguktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll
C)lvelll D) I, llvelll

Yer

Sekildeki surtiinmesiz sistemde ylik/kuvvet ora-
ni kactir? (Makara agirliklari 6nemsizdir.)

A) 1 B) 2 C)4 D) 8
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Arsimet pencesini

arastiriniz.

KALDIRACLAR

y
Archimedes | [

Archimedes'’in (Arsimet) tarihte Gnli bir cimlesi vardir. Argimet “Bana bir destek noktasi gésterin
Dunya’yl yerinden oynatayim.” demistir. Bu s6zinden sonra savaslarda kullanilan “Arsimet pencesi”
adli icadini gelistirmistir.

e Bir destek etrafinda serbestce dénebilen cubuklara kaldirac denir.

Kuvvet Yk
Kuvvet kolu T 1
Destek «
Yik kolu
Yik Destek Kuvvet
YUuk kolu Kuvvet kolu
YUk Kuvvet
Destek «
YUk kolu
Kuvvet kolu

e Kaldiraclar, destegin konumuna gore iki grupta incelenebilir. Bunlar tek tarafl ve cift tarafli kaldi-

raclardir.

8. SINIF FEN BILIMLERI
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Cift Tarafli Kaldiraglar (Destegin Arada Oldugu Kaldiraglar)

e Destek noktasinin yik ve kuvvetin arasinda oldugu kaldiraglardir.

Yk Kuvvet

) - |

YUk kolu

Kuvvetin yonu: l
Kuvvet kolu

Destek

-

YUk - YUk kolu = Kuvvet - Kuvvet Kolu

L

Yuk kolu Q) Kuvvet kolu oldugu durumda,

Kuvvetten kazang ya da kayip yoktur. Yoldan kazang ya da kayip yoktur.

b b

Kuvvetin yénini degistirir.

Yk kolu @ Kuvvet kolu oldugu durumda,

Kuvvetten kayip vardir. Yoldan kazang vardir.

b b

Kuvvetin yénuna degistirir.

Yiik kolu @ Kuvvet kolu oldugu durumda,

Kuvvetten kazancg vardir. Yoldan kayip vardir.

b b

Kuvvetin yénini degistirir.

8. SINIF FEN BILIMLERI
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[ (my e (Cift tarafli kaldiraclarda kuvvetin yénu degisir.
%S Asagida cift tarafli kaldirag¢ érnekleri verilmistir.

'
Tahterevalli > Makas 2t Kollu Terazi
> Kerpeten > Mandal >Kayk Kuregi

Tek Tarafli Kaldiraclar (Destegin Ucta Oldugu Kaldiraclar)

Tirnak Makasi

e Tek tarafli kaldiraglarda destek ucta bulunur. Bu kaldiraglarda yik ve kuvvetin konumlari iki farkli

sekilde olabilir.
Yik F
Yiik kolu ' T
—_— Kuvvetin yonu: T
Kuvvet kolu
Destek

4

Kuvvet - Kuvvet kolu = Yik - YUk kolu

L

e Kuvvet kolu, yuk kolundan daha uzundur. Dolayisiyla bu tip kaldiraglarda daima,
v Kuvetten kazang vardir.

v Yoldan kayip vardir.

8. SINIF FEN BILIMLERI
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e Bu tip kaldiraglarda kuvvetin yon( degismez. @
)

Bu tip kaldira¢ érnekleri asagida verilmigtir. &$

N N N :

El Arabasi >3eviz Kiracagi >/Iente§ei kapi > Delgec
% vV %
F
Kuvvet kolu T .
o Kuvvetin yénu: T

Destek Yiik kolu

-

Kuvvet - Kuvvet kolu = YUk - Yik kolu

L

e Bu tip kaldiraglarda yuk kolu, kuvvet kolundan daha uzundur. Bu kaldiraglarda daima,
v Kuvvetten kayip vardir.
v Yoldan kazanc vardir.

e Bu tip kaldiraglarda kuvvetin yoni degismez.

Bu tip kaldira¢ érnekleri asagida verilmistir.

N '
@

Cimbiz Masa Tenis Raketi Olta
4 V \ 4
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