7. MODUL

ELEKTRIK YUKLERI VE
ELEKTRIK ENERJISI

> Elektrik Yukleri ve Elektriklenme
> Elektrik YUkl Cisimler
> Elektrik Enerjisinin Dénlisimii




MODUL
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P ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI

R ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME

e Dogada pozitif (+) ve negatif (-) olmak Uizere iki ce-
sit elektrik yiki vardir. Elektrik yiki maddeler
arasinda itme veya ¢ekme kuvveti olustu-

rabilir.

e Atomda pozitif yUkler, protonlar; negatif yikler ise elektronlardir. Elektronlar, atomun etrafinda
elektron bulutu seklinde bulunurken protonlar, atomun ¢ekirdeginde bulunur.

e Maddede pozitif yiiklerin yeri sabittir. Bu nedenle maddeler arasinda pozitif (+) yik aligverisi
yoktur.

e Bir cisimde pozitif yiklerin sayisi, negatif yuklerin sayisindan fazlaysa cisim “pozitif” yukladar.

2 Pozitif yuklu cisim

8. SINIF FEN BILIMLERI
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Bir cisimde negatif yuklerin sayisi, pozitif yiklerin sayisindan fazlaysa cisim “negatif” yuklidur.

ety N egatif yUKkIU cisim

Bir cisimde pozitif yiklerin sayisi ile negatif yUklerin sayisi esitse cisim “notr’dar.
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Ayni yUkIG cisimler birbirini iter.

Pozitif yUklU cisimler birbirini iter. Negatif yukli cisimler birbirini iter.

Zit yukla cisimler birbirini ceker.

+ +
+ +
Pozitif ve negatif yukli cisimler birbirini ceker. Negatif ve pozitif yikli cisimler birbirini ceker.

8. SINIF FEN BILIMLERI



YD)  ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI

‘;g\ ® YUkIu bir cisimle nétr bir cisim arasinda gekme kuvveti goraldr.
&
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Pozitif yukld bir cisimle ndtr cisim Negatif yuklii bir cisimle nétr cisim
arasinda ¢cekim kuvveti géralur. arasinda ¢ekim kuvveti goralir.

® YUKIU bir cisimle ndtr bir cisim arasindaki ¢cekim kuvveti, zit yUklU iki cisim arasindaki ¢ekim kuv-
vetinden azdir.

e Notr cisimler arasinda ¢ekme ya da itme kuvveti gérilmez.

Etkilesim olmaz.
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Asagida verilen cisimler arasindaki etkilesimleri birakilan yerlere yaziniz.

1=
)

T

4

Etkilesim: .................. © Etkilesim: ........................
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Elektriklenme
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. . Cam cubuk
Yin kumas ipek kumas cubu

.

e Cisimlerin elektrik yik miktarinin veya icerisindeki yuk dagilimlarinin degismesi olayina elektrik-
lenme denir.

e Elektriklenme, ¢ farkl sekilde gerceklesebilir.

[ Elektriklenme Cesitleri ]
0O

17 (¢ N\
Dokunmayla Elektriklenme Sartinmeyle Elektriklenme

Dokunmayla Elektriklenme

e Cisimlerin birbirine temas etmesi sonucunda aralarinda elektron aligverisiyle gerceklesen elekt-
riklenmeye dokunmayla elekiriklenme denir.

+ = + = + -

X cismi Y cismi

e Pozitif yuklt X cismine, nétr Y cisminin dokundurulmasiyla cisimler arasinda yik paylasimi olur.
Y cisminden X cismine negatif yik akar ve cisimler pozitif yukle ytklenir.
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Dokunduruldugunda

e Negatif yukli K cismine, L cismi dokunduruldugunda K cisminden L cismine negatif yuk akisi olur.
Boylece iki cisim de negatif yukle yiklenir.

e [Esit sayida yik bulunduran 6zdes pozitif ve negatif yukli cisimler birbirine dokundurulursa nétr-
lenir.

+4 yukll

Nétrlenir.

e Dokunma ile elektriklenmede mevcut yik, dokundurulan cisimler arasinda paylastirilir.
e Dokunma ile elektriklenme sonucunda cisimler ayni cins yukle yuklenir.

e Dokunma ile elektriklenme, iletken olan cisimler arasinda gerceklesir.

Siirtinmeyle Elektriklenme

e NGotr iki cismin birbirine surtllerek elektriklenmesi olayina surttinmeyle elekiriklenme denir.
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o Ebonit cubuk

Yun kumas

YUn kumas

e Ebonit cubuk, yin kumasa surtllirse ebonit gcubuk negatif yikle, yin kumas ise pozitif yikle
yuklenir.
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. Cam gubuk . Cam gubuk ("‘\
Ipek // Ipek / &sv
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e Cam cubuk, ipek kumasa surtildiginde cam cubuktan ipek kumasa negatif yik gegisi olur. Bdy-
lece cam ¢ubuk pozitif yukle, ipek kumas negatif ylkle yiklenir.

e Silrtinmeyle elektriklenmede cisimler daima zit elektrik yukuyle yUklenir.

Etkiyle Elektriklenme

e (Cisimlerin birbirine dokundurulmadan yaklastiriimasiyla cisim igerisinde yUklerin kutuplanmasi
olayina etki ile elektriklenme denir.

9026\ BUNLARI

A BILIYOR MUSUNUZ?

y y L Cam, plastik ve tahta
gibi maddeler etkiyle
elektriklenmez.

ﬁ
Yaklastinlyor. +

Yaklastirilirsa

e NOtr bir cisme pozitif yukli bir cisim yaklastirilirsa nétr cisimde, kutuplanma gérilir. Pozitif yukla
cismin yakinina negatif yukler gelir.

e FEtkiyle elektriklenmede, cisimlerin yik miktarinda degisim olmaz.
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D)) Giinliik Hayatta Elektriklenme Ornekleri

Fabrikalarda atik gazlarin disar atilmasi elektriklen-
me sayesinde gerceklesebilir. Bu yéntemi kullanan
filtre sistemlerinde, gaz ve filtrenin bir kismi zit elektrik
yukuyle yuklenir. Boylece zehirli gaz, disari atilmadan
filtre tarafindan cekilir.

Simsek ve yildinm olaylar elektriklenme sonucu olusan
doga olaylarndir.

Fotokopi makinelerinde kopyalama islemi sirasinda
elektriklenmeden faydalanilir. Fotokopi makinesi saye-
sinde yazili olan k&gt yuklenir. Yiklenmis kagit ile zit
yukld toner arasindaki cekim kuvvetiyle birlikte kopya ka-
g1t olusturulur.

Boyanacak metal ylizey pozitif veya negatif ylikle yUklenir.
Metal ylzeyin zit elektrik yuku ile boya yuklenir. Zit yik-
le yiklenmis metal yuzey ve boya arasinda ¢ekim kuvveti
olur. Ayni zamanda ayni yukli olan boya molekulleri ara-
sinda itme kuvveti sayesinde boya metal ylizeyde homojen
olarak dagilr.
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Asagida K, L, M ve N cisimlerinin yUk miktarlarini gésteren grafik verilmigtir.

ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJIS] €€

(+) Yk miktari
N
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; ; (=) Yk miktari
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Bu cisimlerle ilgili asagidaki sorulari yanitlayiniz.
K ve L cisimleri arasindaki etkilesim na- " M ve N cisimleri birbirine dokundurulursa
sildir?

cisimlerin son yiik durumlari nasil olur?

M ve L cisimleri arasindaki etkilesim
nasildir?

olur?

€ K cisminin M cismine dokundurulduktan
sonra L cismiyle arasindaki etkilesim nasil
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diM:

Yalitkan iplerle asiimis P ve R kireleri, I. durumdaki
gibi dengededir. R kiresi, yalitkan ipinden tutulup T
kiresine yaklastirilirsa Il. durumdaki gibi dengede
kalmigtir.

|. durum 1. durum

/ /
\ / / 0\
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Buna gére, asagidakilerden hangisi kesinlikle
yanhstir?
A) P kiresi nétrdir.

R R T

B) P ve R kireleri zit ytklud(ir.
C) R ve T kiireleri ayni yiklidur.
)

D) R kuresi nétrdir.

Elektrik yukli cisimler birbirine itme ve cekme kuv-
veti uygulayabilir.

Buna gore, asagidaki diizeneklerin hangisinde
hem itme hem de cekme kuvvetinin etkisi g6z-
lenebilir?

(Kureler ve cisimler 6zdestir. Kureler birbirlerine etki
etmeyecek uzakliktadir.)

A) Cisim
. ] .
X X
B) Cisim
+ - +
X X
C) Cisim
+ lJ +
X X
D) Cisim
+ ar =
X X
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D) ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME

X, Y, Zve T cisimleri arasindaki etkilesim asagidaki
gibidir.

e X cismi, Y cismini itmektedir.

® Y cismi, Z cismini cekmektedir.

e X, Y ve Zcisimleri T cismini ¢ceker.

Buna gére; X, Y, Z ve T cisimlerinin yiik dagilim-
larina ait grafik asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 4 Pozitif B) ,Negatif
yuk miktar yuk miktari
6 T Bl-oV X
4y 4 T
Z
2 % %7 2
2 4 6 Negatif 2 4 6Pozitif
yuk miktar yuk miktari
C) , Pozitif D) ,Negatif
yuk miktari yuk miktari
6 X Bl X Y
4} 4
T V4
2 v 2
2 4 6 Negatif 2 4 6 Pozitif
yuk miktar yuk miktari

K cismi, hem L hem de M cismi tarafindan cekil-
mektedir.

L cisminin yiikiiniin (+) oldugu bilindigine gére,
I. Kve L cisimleri ayni cins yukle yukladar.

II. K cismi, negatif yukladur.

lIl. L ve M cisimleri birbirlerini iter.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll

C)llvell D) I, Il ve llI



Yiinlii kumasa siirtiilen plastik cubugun negatif
yiiklenmesinin nedeni asagidakilerden hangisi-
dir?

A) Plastik gubugun elektron vermesi
B) Plastik cubugun elektron almasi

C) Plastik cubugun proton almasi
)

D) Plastik gubugun proton vermesi

Baslangigta nétr olan K ve L ipek kumasglari, notr
olan M ve N cam cubuklarina surtildikten sonra
kumaslarin ve cubuklarin yik durumlari asagidaki
gibi olmustur.

ipek kumas

ipek kumas

+—++—++—+
Cam ¢ubuk

N
—t++—t+—t++-—+-—
Cam ¢ubuk

Buna gére,

I. Kipek kumasli ile M cam ¢ubugu birbirine strtdl-
mustar.

[I. M cam gubugu, L ipek kumasina surtilmustir.

lll. K ipek kumasgl, surtinme sonucu elektron ka-
zanmistir.

IV.N cam ¢ubugu, slrtinme sonucu elektron ka-
zanmistir.

yargilarindan hangilerine ulagilamaz?
A)lvelll B)lve IV
C)livell D) Il ve IV

TEST 01

I

Serif, plastik balonu sagina sirttiginde balonun
saclarini ¢ektigini gdzlemliyor.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi kesin-
likle yanhstir?

A) Sirtinme sonunda Serifin saglari ile balon zit
yuklenir.

B) Serifin saglarindan balona negatif (-) yiik gecisi
olmustur.

C) Serifin sagi iletkendir.

D) Balon son durumda negatif (—) yukliduir.

Notr plastik tarak, nétr yin kumasa surtlliyor.
Daha sonra plastik tarak ile yin kumas, nétr balona
yaklastirildiginda balonu kendilerine dogru c¢ekiyor.

No6tr cam gcubuk, nétr ipek kumasa surttluyor. Daha
sonra bu cisimler, pozitif (+) yiikli balona yaklasti-
rildiginda cam ¢ubugun balonu ittigi, ipek kumasin
ise cektigi gdzleniyor.

Sadece bu deneylerdeki gézlemler dikkate alin-
diginda asagidaki cikarimlardan hangisine ula-

silamaz?

A) ipek kumastan cam cubuga pozitif yiik gegisi ol-
mustur.

B) Ayni yikli cisimler birbirini iter.

C) Surtinme ile elektriklenmede cisimler zit yik ile
yuklenir.

D) YUkl cisimler, nétr cisimlere gekme kuvveti uy-
gular.
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ELEKTRIK YUKLU CiSIMLER

A

e FElektroskop; topuz, iletken tel ve yapraklar olmak tzere U¢ kisimdan olusur.

Topuz 4—0/

B> lletken

tel

Yapraklar

e Notr bir elektroskobun yapraklari birbirine paralel durur. Yapraklari paralel duran bir elektroskoba
yukld bir cisim yaklastirildiginda elektroskobun yapraklarinda agiima géralar.

( e==—=im > (®) =

d

Notr bir elektroskoba pozitif yikli bir cisim Notr bir elektroskoba negatif yUkli bir cisim
yaklastirildiginda elektroskobun yapraklarin- yaklastirildiginda elektroskobun topuzundaki
daki negatif yikler topuza akar, yapraklar negatif ylkler yapraklara akar. Béylece yap-
acilir. raklar acilir.
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e Pozitif yukll elektroskoba yUkll bir cisim dokunduruldugunda,

e Yapraklar kapaniyorsa cisim negatif yukli olabilir.

e Yapraklar kapaniyorsa cisim pozitif yUkli olup cismin
yuk miktar elektroskoptan az olabilir.

e Yapraklar aciliyorsa cisim pozitif yukltdur.

e Yapraklar kapaniyorsa cisim pozitif yakladir.

® Yapraklar kapaniyorsa cisim negatif yukli olup cismin
yuk miktar elektroskoptan az olabilir.

e Yapraklar aciliyorsa cisim negatif yakltdur.

‘E? Detay Bilgi

e FElektroskobun yapraklar énce kapanip sonra agiliyorsa,
v Elektroskobun yUk cinsi degismistir.
v Dokundurulan cismin yik miktari, elektroskoptan fazladir.

v/ Dokundurulan cisimle elektroskop zit cins yukltdar.

—
Yapraklar
kapanir.

——
Yapraklar
acllir.
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Asagida baslangicta notr veya yuklii olan elektroskoplarla yiiklii cisimlerin etkilesmesi sonu-
cu olusan durumlari bos birakilan yerlere yaziniz.

a. Yaklastirilirsa
b.
Yaklastirilirsa
C.
Dokundurulursa
C.

Dokundurulursa

ey
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Topraklama ‘
- \"

7

e Elektrik yUkleri olan cisimlerin topraga temas ettirilerek yukstz héale gelmesine topraklama denir.

e Negatif yUklu cisimler topraklandiginda cisimdeki fazla olan negatif ylkler topraga akar.

it + Negatif (=)
= - = ’w yukler
topraga
Negatif yuklu cisimler topraklandiginda cisim-

akar.
@ den topraga negatif yuk akisi olur. Bdylece yuk
dengesi saglanip cisim nétrlenir.

I — —— Toprak
T hatt
+ +
+
+
F__ B ’\ Negatif (=)
yukler
cisme

akar. Pozitif yuklu cisimler topraklandiginda cisme
@ topraktan negatif yuk akisi olur. Boylece yuk
dengesi saglanip cisim noétrlenir.

——— Toprak
L —  hatti
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