GERCEK SAYILARDA TANIMLI DOGRUSAL
FONKSiIYONLAR VE NIiTEL OZELLIKLERI

Ginluk hayatta karsimiza ¢ikan bircok durumda birbiriyle iligkili
iki cokluktan birinin digerine bagh olarak degistigini gdzlem-
leyebiliriz. Ornegin marketten aldiimiz domates icin ddeye-
ce@imiz tutarin aldigimiz domates miktarina bagh degistigini
biliyoruz.

Bir bitkinin boyundaki degisimin zamana bagh degistigini soy-
leyebiliriz.

Hareket halindeki bir aracin aldigi yolun zamana bagl degisti-
gini gbzlemleyebiliriz. Bu ve buna benzer durumlari fonksiyon
kavrami kullanilarak matematiksel olarak ifade edebiliriz. Or-
negin marketten domates alan Defne Hanim’in aldigi domates
miktarina ddeyecegi tutari inceleyelim.

Domatesin bir kilograminin fiyatinin 15 lira oldugunu varsaya-
hm. Buna goére asagidaki tabloyu inceleyelim.

Miktar (kg) Tutar (Lira)
1 15
2 30
3 45
4 60
5 75

Defne Hanim aldi§i domatesi hassas tartiya koydugunda ek-
randa kitle kisminda aldigi domates miktari tutar kisminda ise
6demesi gereken tutari gosterecektir.

Bu durumu asagidaki sema ile gésterelim.

Domates miktari ——> Makine — 5 Odenecek tutar
girdi cikti

Burada domates miktari girdi, 6denecek tutar ¢ikti olarak isim-
lendirilebilir.

Buna gére Defne Hanim drneginde sema,

33— Makine — 45
girdi cikti

seklinde olacaktir.

Dikkat edilirse Defne Hanim’in érneginde girdi ve ¢ikti arasin-
daki iligki; ¢iktinin girdinin 15 kati seklinde olmasidir. Makine
incelendiginde alinan domates miktar degistikce 6denecek tu-

tar da degistiginden bu iki durum degisken olarak ifade edilir.

Tutarin degismesi alinan miktara baglidir. Bu durumda tutara
bagiml degisken, alinan miktara bagimsiz degisken denir.

Alinan miktari x ile 6denecek tutari y ile isimlendirirsek y degis-
keni x’e bagimli deg@isken olur.

Yukarndaki semayl bagimli ve bagimsiz degiskenlere gére
asagidaki gibi genelleyebiliriz.

- Makine _
girdi cikti
Bagimsiz Bagimli
degisken degisken

Defne Hanim’in érneginde bagimh degisken ile bagimsiz de-
gisken arasindaki iligkiyi

y = 15x

biciminde ifade edebiliriz.

Bir arac saatte 100 kilometre hizla hareket etmektedir.

Bu aracin zamana gore aldigi yolu asagidaki tabloda gés-
teriniz.

Zaman (Saat) Yol (Kilometre)

1

A W N

> Bagiml ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskilendirme-
de bagimsiz degiskenlerin (x) olusturdugu kiime tanim kii-
mesi, bagimli degiskenlerin (y) olusturdugu kiime gériintii
kiimesi olarak isimlendirilir.

» Tanim kimesindeki her bir x elemaninin eslestigi y dege-
rine x’in f altindaki gériintiisii denir. Bu durum y = f(x)
biciminde ifade edilir.



Ornegin, Ahmet Bey 60 000 liralik borcunu bir yil boyunca esit
taksitlerle 6deyecektir.

Ahmet Bey’in zamana gére (ay) kalan borcunu tabloda gésterip
bu iligkilendirmeyi fonksiyon olarak ifade edelim.

Zaman (ay) Kalan Borg (Lira)
1 55 000
2 50 000
8 45 000
X 60 000 — 5000x

Burada x ile y arasindaki iliskilendirmeyi
y =60 000 — 5000x veya
f(x) = 60 000 — 5000x

seklinde ifade edebiliriz.

f(x) = x Bicimindeki Dogrusal Fonksiyonlar

Gercel sayilarda tanimli f(x) = x bigimindeki f fonksiyonu dog-
rusal fonksiyondur. Dogrusal fonksiyonlarin grafikleri ¢izilirken
veya nitel 6zellikleri belirlenirken f fonksiyonundan yararlanilir.

Sabit hizla duvar boyayan bir boyaci dakikada 1 desimetrekare
duvar boyamaktadir. Boyaci 100 dakika boyunca duvar boya-
mis ve bir duvarin 100 desimetrekarelik kismini boyamistir. Bo-
yacinin boyama islemine basladigi andan itibaren zamana (da-
kika) baglh boyadigi alani (desimetrekare) gésteren fonksiyon
f olmak (izere, f fonksiyonunun cebirsel temsili f(x) = x olur.

Asagida verilen f fonksiyonunun grafigini inceleyelim.
Boyanan alan (Birimkare)
120} ------o-omee oo ,

40}-----mns

: ' Zaman (dk.)
2 40 120

Asagidaki tabloda bagimsiz degiskenlerin (x) aldi§i bazi de-

gerlere karsilik gelen bagimli degisken f(x) degerleri verilmistir.

Tabloda verilmeyen degerleri bulunuz.

3 1
X ‘ 0 2 4
(x) \ 0 32 68

Temel Kavramlar

Tanim Kumesi: Bir fonksiyonda bagimsiz degiskenlerin alabi-
lecegi tim degerler tanim kiimesi olarak adlandirilir.

f(x) = x bicimindeki fonksiyonun grafigini inceleyelim.

Ay =f(x)
f(x) = x

f fonksiyonunun grafigi incelendiginde bagimsiz degisken-
lerin tim gercel say! deg@erlerini alabildigi gorulir. Buna gore
f(x) = x fonksiyonunun tanim kiimesi R’dir.

Goruntlu Kumesi: Bagimsiz degiskenin alabilecegi tim de-
gerlere karsilik bagimli degiskenin alabildigi tim degerler g6-
rintd kimesi olarak adlandirilir.

f(x) = x fonksiyonunun grafigi incelendiginde bagimli degis-
kenin tim gercel sayi degerlerini alabildigi gordlir. Buna goére
f(x) = x fonksiyonunun gérinti kiimesi R’dir. Buna gére f fonk-
siyonu f: R — R biciminde tanimlanabilir.

Fonksiyonun Sifiri: f(x) = 0 esitligini sadlayan x degerine
f fonksiyonunun sifiri denir. Boyaci érneginde f fonksiyonunun
sifir O’dir.

» Fonksiyonun tanimh oldugu belirli bir aralik i¢cin bagimsiz
degiskenin aldig1 degerler artarken bagimli degiskenin al-
dig1 deg@erler de artiyorsa fonksiyon bu aralikta artandir.

> Fonksiyonun tanimh oldugu belirli bir aralik i¢cin bagimsiz
degiskenin aldigi degerler artarken bagimli degiskenin al-
digi degerler de azaliyorsa fonksiyon bu aralikta azalandir.

Boyaci érneginde f(x) = x fonksiyonu tanimli oldugu her
aralikta daima artandir.

> Bir fonksiyon bagiml degiskenin bazi degerlerine gére ne-
gatif olabilir. Bagimli deg@isken pozititken fonksiyon pozitif
degerli, bagimh degisken negatifken fonksiyon negatif de-
gerlidir.
Bir fonksiyonun pozitif veya negatif oldugu aralk fonksiyo-
nun sifirina gére bulunur.



X ‘—00 0 0

f(x) = x ‘ - + +

Yukarida gérildigi gibi f(x) = x fonksiyonu (0, %) araliyinda
pozitif degerli, (—o, 0) araliginda negatif degerlidir.

> a ve b birer gercel say! ve f fonksiyonu [a, b] aralifinda
tanimli olsun.

Vx € [a, b] icin f(x) < f(m) sartini saglayan f(m) degerine f fonk-

siyonunun maksimum degeri denir.

Vx € [a, b] icin f(x) = f(n) sartini saglayan f(n) degerine f fonk-

siyonun minimum degeri denir.

Ornegin f(x) = x fonksiyonunu [2, 10] arali§inda incelersek mak-
simum degerinin 10, minimum degerinin 2 oldugunu géraraz.

f(x) = x fonksiyonunu [—2, 3] araliginda incelersek maksimum
degerinin 3, minimum degerinin —2 oldugunu goérurdz.

» Bir f fonksiyonunun tanim kiimesindeki x degerine karsilik
gelen f(x) degerleri de farkli ise f bire bir fonksiyondur.

Diger bir ifadeyle gériintii kiimesindeki bir f(x) degerine
tanim kimesindeki yalnizca bir x degeri karsilik geliyorsa
f bire bir fonksiyondur.

[0, LR

f(x) = x fonksiyonunun grafigi incelendiginde tanim kiimesi-
nin herhangi iki elemaninin daima farkli gértntuleri oldugu
gorulir. Bu durumda f(x) = x fonksiyonu bire birdir.

> f(x)=x bicimindeki f fonksiyonunun nitel 6zellikleri incelen-
diginde f fonksiyonunun taniml ve gérintu kimesi gercel
sayilardir.

» f fonksiyonunun (-oo, 0) araliginda isareti negatif, (0, o)
araliginda isareti pozitiftir.

» f fonksiyonunda f(0) = 0 oldugundan x = 0 f fonksiyonunun
sifiridir.

» f fonksiyonunun maksimum ve minimum noktasi yoktur.
» f fonksiyonu gergel sayilarda artandir.

» f fonksiyonu bire birdir.

g(x) = a-f(x £ r) £ k Bicimindeki Dogrusal Fonksiyonlar
f(x) = x olmak Gzere,
glx)=a-f(xtr)tk

seklinde ifade edilebilen fonksiyonlara dogrusal fonksiyonlar
denir. Dogrusal fonksiyonlarin grafikleri f(x) = x dogrusal fonk-
siyonuna dénusumler uygulayarak elde edilir.

g(x) = ax Bicimindeki Dogrusal Fonksiyonlar
f:R—R, f(x)=x
X
g R—R, g(x)=§
h: R — R, h(x) = 3x
fonksiyonlari veriliyor.

Asagidaki tabloyu, verilen fonksiyonlara gére doldurup fonksi-
yonlarin grafiklerini dik koordinat diizleminde gdsterelim.

Fonksiyon x=-1 x=0 x=1
f(x) = x

Tablo incelendiginde her x € R i¢in g fonksiyonunun aldi§i de-
gerlerin, f fonksiyonunun aldigi deg@erlerin a kati oldugu gorul-
mektedir.

Grafik incelendiginde a > 1 iken g fonksiyonunun grafiginin
f fonksiyonunun grafigine gére y eksenine daha yakin oldugu,
0 < a < 1iken h fonksiyonunun grafiginin f fonksiyonunun grafi-
gine gore y eksenine daha uzak oldugu gorilmektedir.

Dogrusal fonksiyonlarin grafikleri cizilirken f(0) degerinin
grafigin y eksenini kestigi noktanin ordinati, f(x) = 0 esitligini
saglayan x degerinin grafigin x eksenini kestigi noktanin ap-

sisi oldug@u bilinmelidir.




R —R, f(x)=x
g: R — R, g(x)=2x

h: R —R, h(x) =

W |x

fonksiyonlari veriliyor.

Asagidaki tabloyu verilen fonksiyonlara gére doldurup
fonksiyonlarin grafiklerini dik koordinat diizleminde gos-
teriniz.

Fonksiyon x=-1 x=0 x=1
f(x) = x
g(x) = 2x
X
h (X) = 5
y
o X

T ‘
g: R — R, g(x) = —x fonksiyonun grafigi f(x) = x fonksiyonu-
nun grafiginin y eksenine goére simetrigidir.

y
f(x) = x
X
(0]
glx) = -x
N J

Simdi de g(x) = ax fonksiyonunun grafigini a < 0 icin inceleyelim.
g:R— R, g(x)=—x
h: R — R, h(x) = —2x

o __X
k: R — R, k(x) 5

fonksiyonlari veriliyor.

Asagidaki tabloyu, verilen fonksiyonlara gére doldurup fonksi-
yonlarin grafiklerini dik koordinat diizleminde gdsterelim.

Fonksiyon X =-1 x=0 x=1
g(x) = —x
h(x) = —2x
X
k(X) = —E
y = f(x)
-3
-2

3 -2 -1 O\* 2 3

Grafik incelendiginde a < —1 i¢in h fonksiyonunun grafiginin
g fonksiyonunun grafigine gére y eksenine daha yakin oldugu,
-1 < a < 0igin k fonksiyonun grafiginin g fonksiyonunun grafi-
gine gore y eksenine daha uzak oldugu gorilmektedir.

g:R—R, g(x) =-x

h:R— R, h(x)=—%
2
X
kiR — R, k(x)——S

fonksiyonlari veriliyor.

Asagidaki tabloyu verilen fonksiyonlara gére doldurup fonk-
siyonlarin grafiklerini dik koordinat diizleminde gosteriniz.

Fonksiyon x=-1 x=0 x=1
gx) = —x
h = -
k(x) =%
y
0 X




fR—R, f(x)=x
g: R — R, g(x) =2x
h: R — R, h(x) = -3x

fonksiyonlarinin grafiklerini gizip f(x) = ax bigiminde tanimli
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini belirleyelim.

y
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Fonksiyon
Nitel Ozellik

f(x) = x g(x) = 2x h(x) = =3x
Tanim Kimesi
Gorlntl Kimesi
isareti
Sifir
Artan-Azalanlk
Maksimum Deger

Minimum Deger

Bire Birligi
f: R — R, f(x) = ax fonksiyonu

» a>0ise
Tanim kimesi gercel sayilardir.
Goruntu kimesi gercel sayilardir.
isareti (-0, 0) araliginda negatif, (0, «) araliginda po-
zitiftir.
Sifir O’dir.
Artandir.

Maksimum ve minimum degeri yoktur.
Bire birdir.
> a<O0ise
Tanim kimesi gercel sayilardir.
Goruntu kimesi gercel sayilardir.
isareti (—o, 0) araliginda pozitif, (0, ) araliginda ne-
gatiftir.
Sifin O’dir.
Azalandir.

Maksimum ve minimum degeri yoktur.

Bire birdir.
: — = 1
fR—R, f(x) 5
X
QR*’R, g(X)——3

a. Fonksiyonlarin grafiklerini giziniz.

y

b. Fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini belirleyiniz.
) Fonksiyon f(x) = X
Nitel Ozellik 2
Tanim Kumesi
Gorlntd Kiimesi
isareti
Sifin
Artan-Azalanlik
Maksimum Deger
Minimum Deger
Bire Birligi
c. Cizdiginiz grafiklerin egimini bulup artan azalan olma
durumlarina gére degerlendiriniz.

f(x) =% fonksiyonunun grafiginin egimi: .............

g(x) = —% fonksiyonunun grafiginin egimi: .............



f: R — R, f(x) = ax fonksiyonunun grafiginin egimi a’dir.

Gergel Sayilarda Tanimh g(x) = x + b Bicimindeki
Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi

i R — R, f(x)=x

gR—R, gx)=x+1

h: R — R, h(x)=x+2
fonksiyonlari veriliyor.

Asagidaki tabloyu verilen fonksiyonlara gére doldurup fonksi-
yonlarin grafiklerini dik koordinat diizleminde gosterelim.

Fonksiyon x=-1 x=0 x=1

Tablo incelendiginde her x € R igin g fonksiyonunun aldigi
degerlerin f fonksiyonunun aldigi degerden 1, h fonksiyonunun
aldigi deg@erlerin f fonksiyonunun aldigi degerlerden 2 fazla ol-
dugu goralur.

Grafikler incelendiginde g fonksiyonunun grafiginin f fonksiyo-
nunun grafiginin 1 birim sola 6telenmesiyle, h fonksiyonunun
grafiginin f fonksiyonunun grafiginin 2 birim sola ételenmesiyle
elde edildigi géruldir.

R —R, f(x)=x

gR—R, gx)=x-1

h:R—R, h(x)=x-2
fonksiyonlari veriliyor.

Asagidaki tabloyu verilen fonksiyonlara gére doldurup fonksi-
yonlarin grafiklerini dik koordinat duizleminde gésterelim.

Fonksiyon x=-1 x=0 X=1
f(x) = x -1 0 1

glx) =x-1 —2 = 0

h(x) =x-2 -3 -2 =

Tablo incelendiginde her x € R igin g fonksiyonunun aldigi de-
gerlerin f fonksiyonunun aldigi degerlerden 1, h fonksiyonunun
aldigi degerlerin f fonksiyonunun aldigi degerlerden 2 az oldu-
gu gorullr.

Grafikler incelendiginde g fonksiyonunun grafiginin f fonksiyo-
nunun grafiginin 1 birim saga 6telenmesiyle, h fonksiyonunun
grafiginin f fonksiyonunun grafiginin 2 birim saga ételenmesiyle
elde edildigi géralar.

"~ Difot 3 ‘
f: R — R, f(x) = x olmak Uzere,

gx)=x+b

fonksiyonunun grafigi b < 0 ise f fonksiyonunun grafiginin x
eksenine goére b birim saga, b > 0 ise f fonksiyonunun grafi-
ginin x eksenine godre b birim sola 6telenmesiyle elde edilir.
\ J




R —R, f(x)=x

gR—R, gx)=x+3

h:R—R, h(x)=x-4
fonksiyonlari veriliyor.

Asagidaki tabloyu verilen fonksiyonlara gére doldurup
fonksiyonlarin grafiklerini dik koordinat diizleminde gos-
teriniz.

Fonksiyon x=-1 x=0 x=1

f:R—R, f(x)=x
gR—R, gx)=x-2
h:R — R, h(x)=x+1

fonksiyonlarinin grafiklerini gizip f(x) = x + b bigiminde tanimli
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini belirleyelim.

Ay

Fonksiyon
Nitel Ozellik

Tanim Kumesi
Goruntl Kimesi
isareti
Sifiri
Artan-Azalanlik
Maksimum Deger
Minimum Deger

Bire Birligi

> f(x) = x + b fonksiyonunun,
Tanim kumesi gercel sayilardir.
Goruntl kiimesi gercgel sayilardir.

isareti (-, —b) araliginda negatif, (-b, ») araliginda
pozitiftir.

Sifin =b’dir.
Artandir.

Maksimum ve minimum degeri yoktur.



R —R, f(x)=x+%

g R—R, g(x)=x—%

a. Fonksiyonlarinin grafiklerini giziniz.

y

b. Bu fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini belirleyiniz.

3

Fonksiyon
Y 90 =x—7

) £x) = x+
Nitel Ozellik 2

Tanim Kimesi
Gorintl Kimesi
isareti
Sifir
Artan-Azalanhk
Maksimum Deger
Minimum Deger

Bire Birligi

c. Cizdiginiz grafiklerin egimini karsilastiriniz.

f: R — R, f(x) = x dogrusunun egimiile g: R — R, g(x) =x + b
dogrusunun egimi esittir.

Yani bir dogrunun egimi 6teleme sonucunda degismez.

Sabit Fonksiyon

R — R, f(x) =ax + b ve b € R olmak lizere, a = 0 icin
f(x) = b bicimindeki f fonksiyonuna sabit fonksiyon denir.
Sabit fonksiyon da bir dogrusal fonksiyondur.

Ornegin f(x) = 2, g(x) = -1 bicimindeki fonksiyonlar dogrusal
fonksiyonlardir. Bu fonksiyonlarin grafiklerini inceleyelim.

y

Gercel Sayilarda Tanimh g(x) = ax + b Bicimindeki
Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi

f:R—R, f(x)=x

g:R—R, g(x) =2x +1

h: R — R, h(x)=-x+2
fonksiyonlari veriliyor.

Asagidaki tabloyu verilen fonksiyonlara gére doldurup fonksi-
yonlarin grafiklerini dik koordinat diizleminde gdsterelim.

Fonksiyon x=-1 x=0 x=1

h(x)=-x+2 glx) =2x +1
S () = x
| /

3 -2 /o1 2.3




gR—R, gx)=3x+6
h: R — R, h(x)=-2x + 4
fonksiyonlari veriliyor.

Asagidaki tabloyu verilen fonksiyonlara gére doldurup
fonksiyonlarin grafiklerini dik koordinat diizleminde gos-
teriniz.

Fonksiyon x=-1 x=0 x=1
gx)=3x+6

h(x) = -2x + 4

gR—R, gx)=2x-6
h:R— R, h(x)=-x + 1

fonksiyonlarinin grafiklerini gizip gercel sayilarda f(x) = ax + b
biciminde taniml fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini bulahm.

y
glx)=2x-6

h(x) = —x + 1

>

f: R — R, f(x) = ax + b fonksiyonunun grafiginin egimi a’'dir.

Nitel Ozellik

Dogrusal fonksiyonda a > 0 ise grafigin egimi pozitif,

Fonksiyon

glx)=2x-6 h(x) = —x + 1

Tanim Kimesi
Goruntl Kimesi
isareti
Sifin
Artan-Azalanlk
Maksimum Deger
Minimum Deger

Bire Birligi

f: R — R, f(x) = ax + b fonksiyonunun,

Tanim kiimesi gercel sayilardir.

Goruntt kimesi gercel sayilardir.

isareti: a>0ise (—00,—2) araliinda negatif,
- 00> araliginda pozitif

a<0ise <—oo ——) araliginda pozitif,

m\O'

> arahiginda negatif

Sifin —E’dll’.
a

a > 0 ise artandir.

a < 0 ise azalandir.

Maksimum ve minimum degeri yoktur.

Bire birdir.

a < 0 ise grafigin egimi negatiftir.




Gercel Sayilarda Tanimh g(x) = a-(x % r) + k Bigimindeki
Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi

fR—R, f(x)=-2x-4 f:R—R, f(x)=x

gR—R, gx)=4x+1 g: R — R, g(x) =2x

a. Fonksiyonlarin grafiklerini ¢iziniz. h:R—R, f(x)=3-(x+1)

y kiR —R, k(x)==2-(x+1) + 1

fonksiyonlari veriliyor.

Asagidaki tabloyu verilen fonksiyonlara gére doldurup fonksi-
5 X yonlarin grafiklerini dik koordinat dizleminde gdsterelim. Bu
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini bulalim.

Fonksiyon x=-1 x=0 x=1
f(x) = x
b. Bu fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini belirleyiniz. glx) = 2x
Fonksiyon h(x)=3-(x +1)
1 TR f(x) =-2x - 4 g(x) = 4x + 1
Nitel Ozellik

Tanim Kimesi

Ay
h(x) =3-(x+1
k(x)==2-(x+1) + 1 &) ( )
Goruntt Kimesi g(x) = 2x
f(x) = x
isareti
Sifiri A\ o) X
Artan-Azalanlk /

Maksimum Deger

Minimum Deger

Fonksiyon

' - - f(x) =x gx)=2x h(x)=3-(x+1) k(x)=-2-(x+1)+1
Bire Birligi

Tanim Kimesi

Goruntd Kiimesi

isareti

Sifin

Artan-Azalanlik
Maksimum Deger

Minimum Deger

Bire Birligi



a, b € R ve a # 0 olmak lizere gergel sayilarda taniml
f(x) = ax + b bicimindeki dogrusal fonksiyonlarin grafikleri
cizilirken:

1. Yol
1. adim: g(x) = x fonksiyonunun grafigi gizilir.

2. adim: g fonksiyonunun tanim araligindaki her elemani
a kati ile esleyen h(x) = ax fonksiyonunun grafigi cizilir.

3. adim: b € R" ise h fonksiyonunun grafigi y ekseni boyun-
ca pozitif ydnde b birim 6telenerek, b € R* ise h fonksiyonun
grafigi y ekseni boyunca negatif yénde |b| birim 6telenerek
elde edilir.

2. Yol
b\ .. .
1.adm: f(x) =a- X+ bigiminde yazilir.
2. adim: g(x) = x fonksiyonunun grafigi cizilir.
3. adim: h(x)=x+§ bicimindeki h fonksiyonunun grafigi
ge R* ise g fonksiyonunun grafigi y ekseni boyunca pozitif
. b ... b - .
yénde a birim 6telenerek, EER ise g fonksiyonunun gra-

figi y ekseni boyunca negatif ydonde

g‘ birim ételenerek gi-
zilir.

4. adim: h fonksiyonunun tanim araligindaki her elemana 2
eklendikten sonra a kati ile esleyen f(x) = a<x+§> bigimin-

deki f fonksiyonunun grafigi elde edilir.

gR—R, gx)=3x-6
h:R—R, h(x)=-2-(x+1)+2
fonksiyonlari veriliyor.

Buna gore verilen fonksiyonlari f: R—R, f(x) = x dogrusal
fonksiyonunun grafigine uygun déniisiimler yaparak cizi-
niz.

g R—R, g(x)= —x+%
h:R—R, h(x)=x+2
kiR —R, k(x)=3-(x+1) -2
fonksiyonlari veriliyor.

Buna gore,

a. g, h ve k fonksiyonlarinin grafiklerinin eksenleri kestigi
noktalari bulunuz.

b. Fonksiyonlari temsil eden dogrularin egimini bulunuz.



Yerden 1200 metre yikseklikten parasitle sabit hizla atlayan
bir kisinin 20 saniye sonunda yerden yuksekligi 800 metredir.

Buna gore parasutciinin,

a. Zamana bagh (saniye) yerden yiiksekligi (metre) degi-
simini bir fonksiyon olarak ifade ediniz.

b. Elde ettiginiz fonksiyonun grafigini giziniz.

c. Kisinin kacinci saniyede 200 metre yiikseklikte oldugu-
nu bulunuz.

d. Elde ettiginiz fonksiyonun artanlik-azalanlik durumunu
inceleyiniz.

e. Elde ettiginiz fonksiyon grafiginin egimini bulunuz.

Buzdolabi Greten bir firmanin ginlik 200 000 lira sabit gideri
ile birlikte, Gretilen buzdolabi icin 15 000 lira daha gider olus-
maktadir. Bu firmanin giinde x adet buzdolabi Gretmesi halinde
toplam giderleri f(x) ile gésteriliyor.

Buna gore,

a. f fonksiyonu icin bagimli ve bagimsiz degiskenleri bu-
lunuz.

b. f fonksiyonunun kuralini bulunuz.

c. ffonksiyonunun grafigini giziniz.

d. ffonksiyonunun sifiri var midir? Nedenini yaziniz.

e. ffonksiyonunun artanlik-azalanlik durumunu inceleyi-
niz.

f. f fonksiyonunun egimini bulunuz.



Parcali Tanimli Fonksiyon

Asagida dik silindir seklinde iki bélimden olusan bos bir depo
verilmigtir.

1 metre

p— ———

1 metre

Ustteki silindirin hacmi 4 metreklp, alttaki silindirin hacmi
16 metrekuptur. Her iki silindirin yUksekligi de 1 metredir. Bu
silindirler saatte 0,5 metrekup su akitan bir musluk ile doldu-
rulacaktir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayalim.
a. Alttaki silindirde suyun yuksekliginin (f(x)) zamana bagli (x)
degisimini ifade eden f fonksiyonunu bulalim.

Alttaki silindirin her saatte 0,5 metrekiplik kismi yani
0.5 —i’l'kk dolacakt
16 —32 0 ismi dolacaktir.

Bu durumda x saat sonunda alttaki kismin yUksekligi %

metre olur. Alttaki kismin toplamda 32 saatte dolacagina
dikkat edilmelidir. Bu durumda alttaki su yiksekliginin za-

» (x<32)

mana bagl degisimini veren f fonksiyonu f(x) = 3X2

seklinde ifade edilir.

b. Ustteki silindirde suyun yiiksekliginin (g(x)) zamana bagli
(x) degisimini ifade eden g fonksiyonunu bulalim.

Ustteki deponun dolma siiresini alttaki depodan bagimsiz
olarak ele alalim.

Ustteki silindirin her saatte 0,5 metrekiiplik kismi yani

0'—5—l’l'kk dolacakt
4 gk kismi dolacaktir.

Bu durumda x saat sonunda alttaki kismin yuksekligi
X
8
dikkat edilmelidir. Bu durumda Ustteki suyun ylksek-
liginin zamana bagh degisimini veren g fonksiyonu

metre olur. Ustteki kismin toplamda 8 saatte dolacagina

g(x) = % (x < 8) seklinde ifade edilir.

c. Deponun tamami igin suyun yiksekliginin h(x) zamana

bagl (x) degisimini gésteren fonksiyonu bulalim.

Suyun ilk 32 saat boyunca x. saatte 3% metre olur. 32 sa-

atten sonra ise her 1 saatte suyun yiksekligi % metre art-

maktadir. Bu durumda 32 saatten sonra suyun yuksekligi

1+X

olur. Ayrica 8. saatin sonunda suyun yuksekligi

sabit kalacaktir. Simdi bu iki durumu h fonksiyonu ile ifade
edersek,

x<32

x—32
g8
Yukaridaki 6rnege dikkat edildiginde h fonksiyonunun ta-
nim kiimesinin ayrik alt kimesinde farkli kurallarla tanim-
lanacagi gorulur. Bu sekilde farkli tanim aralklarinda farkh
kurallarla tanimli olan fonksiyonlara parcali tanimh fonk-
siyonlar denir.

1+ 32 <x<40

h fonksiyonunun grafigini gizelim.

Suyun yiiksekligi (Metre)

Zaman (Saat)

0 32 40

h fonksiyonunun nitel 6zelliklerini inceleyelim.
Tanim kiimesi: [0, 40] araligindadir.

Gorinti kiimesi: [0, 2] araligindadir.

isareti: (0, o) +

Sifini: O’dir.

Artanlik-Azalanlik: Artandir.

Maksimum degeri: 2'dir.

Minimum degeri: 0’'dir.

Bire birligi: Bire birdir.




Bir kargo sirketinde Ucret tarifesi asagida verilmigtir.

e 1 kilograma kadar 100 lira

e 1 kilogram 2 kilogram arasi (2 kilogram dahil) 110 lira

e 2 kilogramdan fazlasi igin sabit 120 lira

Buna gore,

a. Bu kargo sirketinin tarifesine uygun fonksiyonu olus-

turup bu fonksiyonun nitel 6zelliklerini bulunuz.

Fonksiyon
Nitel Ozellik

Tanim Kimesi
Goruntl Kimesi
isareti
Sifiri
Artan-Azalanhk
Maksimum Deger
Minimum Deger

Bire Birligi

b. Fonksiyonun kuralini yazip grafigini ¢iziniz.

y

Ugur bir GSM sirketinin musterilerine uyguladi§i aylik 250
lira karsiliginda sinirsiz konusma, sinirsiz mesajlasma ve 15
GB internet tarifesini kullanmaktadir. Bu tarifeye goére internet
asimlarinda her 1 GB internet i¢in 50 lira Gcret alinmaktadir.

Buna gore,

a. Bir ay boyunca édeyecegi faturayi gésteren fonksiyo-
nu bulunuz.

b. Bu fonksiyonun grafigini ciziniz.

y

c. Bu fonksiyonun nitel 6zelliklerini bulunuz.

Fonksiyon
Nitel Ozellik

Tanim Kimesi
Gorlntl Kimesi
isareti
Sifir
Artan-Azalanlk
Maksimum Deger
Minimum Deger

Bire Birligi



1.

Gercek Sayilarda Tanimli Dogrusal Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

Asagida gergel sayilarda tanimli f(x) = ax — 4 fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

f(x) =ax -4

Buna gore a kactir?
A) -2 B) -1 C)o D)1 E)2

Bir sehirdeki taksimetrelerin acilis Gcreti 25 lira olup taksi-
metredeki tutar her kilometrede 20 lira artmaktadir.

Buna gore gidilen yol (km) ile 6denen toplam iicret
(lira) arasindaki iliskiyi gosteren fonksiyonun grafigi
asagidakilerden hangisidir?

A) A Ucret (Lira) B) 4 Ucret (Lira)
45 /
251"
_%
0 1 Yol (km)
C) 4 Ucret (Lira) D) 4 Ucret (Lira)

Yol (km)

0o 1 Yol (km)

3.

A kentinden B kentine dogru ilerleyen bir aracin zamana
bagli kalan yolunun grafigi asagida verilmigtir.
Kalan yol (km)

600

480

— Zaman (Saat)

Buna gore bu aracin zamana bagh kalan yolunun de-

gisiminin fonksiyon olarak ifadesi asagidakilerden
hangisidir?
A) f: [0, 10] — [0, 600]
f(x) = 600 — 60x
C) f: [0, 5] — [0, 600]
f(x) = 600 — 120x
E)i: R —R
f(x) = 600 — 60x

B) f: [0, 10] — [0, 600]
f(x) = 600 — 120x

D) f: [0, 5] — [0, 600]
f(x) = 600 — 60x

Dik koordinat dizleminde f fonksiyonunun grafigi asagida
verilmistir.
Suyun yiksekligi (Metre)

Zaman (Saat)

0 1 6
Buna gore f fonksiyonu icin asagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) Tanim kiimesi [1, 6] dir.
B) Géruntii kiimesi [1, 4] tur.
C) Maksimum degeri 4'tiir.
D) Minimum degeri 1'dir.

E) Grafiginin egimi —%’t[]r.
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9. Simif




