Algoritma terimi, Gnli matematik¢i Harizmi’nin matematik Gize-
rine yapti§i arastirmalar sonucunda ortaya cikmistir. ilk algo-
ritma, Harezmi’'nin yazdigi “Hisab el-cebir ve el-mukabala” ki-
tabinda yer almaktadir.

Belli bir problemi ¢ézmek veya belirli bir amaca ulagsmak igin
izlenen yola algoritma denir.

Ornegin, cay demlemek icin izlenen yola “Cay Demleme Algo-
ritmasi” diyebiliriz. Bu algoritma asagidaki gibi yapilabilir.

1. Basla

2. Caydanliin alt kismina su koy.

3. Caydanhgin demlik kismina 3 yemek kasigi kadar ¢cay koy.
4

Caydanhgin demlik kismina bir cay bardadi kadar soguk
su koy.

Caydanhgr ocagin ustiine koy.
Ocagi yak.
Caydanhgin alt kismindaki suyun kaynamasini bekle.

Kaynayan sudan demlik kismina su ekle.
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Caydanhgin alt kismina su ekle.

10. Ocagin atesini minimum diizeye getir.
11. Cayin demlenmesi icin 25 dakika bekle.
12. Cay! bardaga doldur.

13. Bitir.

T )
Yukaridaki “Cay Demleme Algoritmasi’nda da gorildiagi
gibi

> Bir algoritmada asamalar sirayla yapilmalidir.
» Algoritmanin isleyisi, ginlik dil kullanilarak agiklanir.

> Algoritmanin igleyisi programlama dilinden bagimsiz an-
cak kodlama mantigini yansitan ctimlelerle agiklanir.

ALGORITMA TEMELLi YAKLASIMLARLA PROBLEM
cOzMmE

Algoritmalarin gelistiriimesi, degerlendiriimesi ve uygulan-
masi icin kullanilan problem ¢ézme ydntemine Algoritmik
Yaklagim ile Problem Cézme Yéntemi denir.

Algoritmik Yaklasim ile Problem C6zme Yénteminin
Basamaklari

> Problemin ne oldugu agikg¢a ifade edilir.

> Algoritmanin ¢alismasi icin gereken girdiler ve beklenen
ciktilar tanimlanir.

> Dogal dil, sézde kod veya akis semasi gibi araclar ile algo-
ritma temsil edilir.

» Algoritma test edilir; eksik yanlari belirlenir, kullanigliligi
gozden gecirilir ve daha islevli hale getirmek igin iyilestir-
meler yapilir.

Sdzde kod; bir bilgisayar programinin nasil calisacagini an-
latan, insanlarin okuyup anlayabilecegi, sade ve aciklayici
bir dil kullanilarak yazilan bir dizi talimattir. S6zde kod, ger-
cek bir programlama dilinin teknik detaylarini ve karmasik
s6z dizimini kullanmaz.
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E 2
“
3

Algoritma olusturulurken izlenen akis semasinda bazi ge-
ometrik sekiller kullanilir. Akis semasindaki bu geometrik
sekillerin hepsinin farkli bir anlami vardir.

Sembol Anlami

Akis semasinin baslangicini veya sonunu
gosterir.

Veri girisini veya ciktiyi temsil eder.

islem yapmak ve degiskenlere deger ata-
mak i¢in kullanilir.

Bir kosulun kontrol edildigi ve akisin iki
veya daha fazla yola ayrildigi karar nok-
tasini ifade eder. Evet/Hayir veya Dogru/
Yanhs seklinde kararlar bu sekille géste-

rilir. D&ngU yapilarinda kullanilabilir.

Bir belge veya raporun olusturuldugunu
ve bu belgenin yazdirldigini temsil eder.

Baglanti noktalarini temsil eder.

ol & Nl

Akis yonlerini temsil eder.

1

\
Aritmetik operatdrler; programlama, matematikte degisken-

ler veya sabitler GUzerinde matematiksel islemler gercekles-
tiren simgelerdir.

Aritmetik Operatorler

Toplama (+): iki sayinin toplamini hesaplar.
Cikarma (-): iki sayinin farkini hesaplar.

Carpma (*): iki sayinin carpimini hesaplar.

Bélme (/): Bir sayinin digerine béliinmesini hesaplar.

Us alma (a): Bir sayinin baska bir sayiya gére kuvvetini he-
saplar.

\Mod (%): Bir sayinin digerine béliimiinden kalani hesaplar. )

Ornek:

Taban uzunlugu ve bu tabana ait yiksekligi verilen bir Giggenin
alanini bulan algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dil, akis
semasi ve sdzde kodla ifade edelim.

Sézde Kod

Girdi: Kenar uzunlugu, bu kenara ait yiksekligin uzunlugu
Cikti: Alan

Basla

Alan = (Taban uzunlugu) - (Tabana ait yiikseklik)/2

Yazdir “Ucgenin alani”, Alan

Bitir

Algoritmik Dogal Dil

1. Adim: Basla

2. Adim: Girdilerin alinmasi

Uggenin taban uzunlugu ve tabana ait yiiksekligi girilir.
3. Adim: Alanin hesaplanmasi

Uggenin alani, taban uzunludu ile bu tabana ait yiksekliginin
carpiminin yarisina esittir. Bu islem hesaplanir.

4. Adim: Sonucun yazdiriimasi

Hesaplanan alani kullaniciya bilgi vermek amaciyla ekrana ya
da bir dosyaya yazdir.

5. Adim: Bitir

Akis Semasi

1. Adim: Basla

2. Adim: x ve h gir l

/ x ve h gir /




DiFos

Verilen iki pozitif tam sayinin birbirine béliminden kalani ¢i-

karma islemi yaparak bulan algoritmanin igleyisini algoritmik
o . S . Bélen pozitif
dogal dil ve akis semasi ile ifade edelim. / /

tam sayi (x) gir
Boliinen pozitif
tam sayi (y) gir

4. Adim: Durum kontroli: Hayll’

Bélunen sayi bélen sayidan kucuk ise 6. adima git, degilse 5.
adima git. B
5. Adim: Kalani bulma

Bélinen sayidan bdlen sayiyi ¢ikar ve elde edilen yeni sayiyi
bélinen say!i olarak isimlendir ve 4. adima git.

Algoritmik Dogal Dil

1. Adim: Bagla

2. Adim: Girdilerin alinmasi

BélUnen pozitif tam say! gir.

3. Adim: Girdilerin alinmasi Evet

Bolen pozitif tam sayi gir.

Kalan x
6. Adim: Sonug

Kalan olarak elde edilen ve kosulu saglayan son deger béime
isleminin kalanidir.

iy

7. Adim: Bitir
Yukarida verilen akis semasinda x = 32 ve y = 7 alarak so-

1. Adim: Basla nucu bulunuz.

2. Adim: Bolinen pozitif tam sayi x gir.

3. Adim: Bolen pozitif tam say1 y gir.

4. Adim: x <y ise 6. adima git.

5. Adim: x = x —y al ve 4. adima git.

6. Adim: Yazdir x

7. Adim: Bitir.
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Ornek: Akis Semasi
Verilen bir pozitif tam sayinin 2 ile tam bélinup bélinmedigini
bulan algoritmanin isleyisini sézde kod, algoritmik dogal dil ve
akis semasi ile ifade edelim. l
Sézde Kod / Pozitif /
Girdi: Pozitif bir tam sayi x tam say1 () gir
Cikti: X'in 2'ye tam bolunip bélinmedigine dair dogru ya da l
yanlis seklinde bir ¢ikti.

. o bb =x % 10
Basla: bb = x % 10 Sayinin birler basamagini bul.
Eger bb 0, 2, 4, 6 veya 8 ise l

Yazdir TAM BOLUNUR (x, 2’ye tam bélin(ir.)
Eger bb 0, 2, 4, 6 veya 8 degilse

Yazdir TAM BOLUNMEZ (x, 2’ye tam béliinmez.)
Bitir

Algoritmik Dogal Dil

1. Adim: Basla

2. Adim: Girdilerin alinmasi X, 2'ye tam béliinmez X, 2'ye tam bolunur

Pozitif bir tam say! gir.

3. Adim: 2’ye tam béliinebilme testi:

bb bul. Bu iglem icin sayinin 10’a bélumdnden kalani bul. Birler
basamaginin 0, 2, 4, 6 veya 8 olup olmadigini kontrol et.

4. Adim: Sonucun yazdiriimasi

Birler basamagi 0, 2, 4, 6 veya 8 ise ekrana “Sayi, 2’ye tam bo-
[Gndr.” mesajini yaz. Birler basamagi 0, 2, 4, 6 veya 8 degilse
ekrana “Sayi, 2’ye tam b6élinmez.” mesajini yaz.

5. Adim: Bitir

1. Adim: Bagla
2. Adim: Pozitif tam say! x gir.
3. Adim: bb = x % 10

4. Adim: bb=0,bb=2,bb =4,bb =6, bb =8 ise yaz “Sayi 2'ye
tam bolindr.” degilse yaz “Sayi 2 ye tam bélinmez.”

5. Adim: Bitir.




DiFos

Viicut Kitle indeksi (VKI), bir kisinin kilosu (kilogram) ve boy Verilen VKi akis semasina gore,
uzunlugu (metre) yardimiyla elde edilen bir degerdir ve kate-
goriler yardimiyla genel saglik durumu hakkinda énemli bilgiler
sunar.

v

VKi = kilo / boy?

a. Asl’'nin boy uzunlugu 1,60 metre ve kilosu 60 kilogramdir.

Buna gére Asl’nin VKi icin ne séylenebilecegini bulu-
nuz.

Evet

b. Berna’nin boy uzunlugu 1,80 metre ve kilosu 120 kilogram-
Diistik kilolu dir.

Buna gére Asl'nin VKi icin ne sdylenebilecegini bulu-
nuz.

Haylrl

v

Evet
Normal kilolu
Haylrl
Evet
Fazla kilolu
c. Ceren’in boy uzunlugu 150 santimetre ve fazla kilolu biridir.
Buna gore Ceren’in kilosunun kilogram tiiriinden deger
arahg@ini bulunuz.
Evet

Obez

Morbidobez

j
6
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Bir sifreleme algoritmasi 5 adet hlicreye rakamlar yazilarak
olusturulan bes basamakl bir dogal sayinin her bir rakamini
5 ile ¢carpmakta, elde edilen sonucun 9 ile béliminden kala-
ni belirlemekte, baglangigtaki hiicre numarasi ile ayni numarali
hucreye belirlenen rakami girerek sifreleme yapmaktadir.

Bu algoritmaya goére yapilan bir sifreleme asagida verilmigtir.
Algoritmaya Girilen Dogal Say!
Hiicre 1 2 3 4 5
Sayi 1 4 5 3 6

Sifreleme Sonucunda Elde Edilen Sayi
Huicre 1 2 3 4 5)
Sayi 5 2 7 6 3

Aysegul algoritmaya bir sayi girdiginde asagidaki sifreyi elde

etmigtir.
Aysegul'tin Algoritmaya Girdigi Dogal Sayi
Hicre 1 2 3 4 5
Sayi a b c d @
Aysegul'in Sifresi
Hicre 1 2 3 4 5
Sayi 8 6 2 0 1
Buna gore,

a. a+b+c+d+etoplaminin en biiyiik degerini bulunuz.

b. abcde bes basamakl dogal sayisinin alabilecegi farkh
degerleri bulunuz.

Ornek

n Kisilik bir grupta gruptaki her bir kisinin birbirine hediye al-
mas! durumunda toplam hediyelesme sayisini bulalim ve akis
semasini gizelim.

Asagidaki oklar sayildiginda kisilerin birbiriyle kag farkli sekilde
hediyelesebilecegdi gdsterilmistir.

Toplam
iki kisi: A —>—<«— B 2=2-1
Ug kisi: A—> <« B 6=3-2
C
Dértkisii. A ——<— B 12=4-3
. D c .
nk|§| :n-(n_1)

n kisi birbiriyle karsilikli n-(n — 1) kez hediyelesebilirler.

/Ki§i sayisi (n) gir/

HS =n*(n - 1)




Asagida bir akis semasi verilmigtir.

Basla

Sonug =1

!

x degeri g

!

Sonug = Sonug*x <«

!

X<€<—X-Yy

Evet

l Hayir

Sonug

g

Buna gore,
a. x =4 alinirsa sonug degerinin kag olacagini bulunuz.
b. x =6 alinirsa sonu¢ degerinin ka¢ olacagini bulunuz.

c. Programin hangi matematiksel terimi hesapladigini bu-

lunuz.

DiFos

Algoritma ve Cizge Kurami

Cizge kurami nesneler arasindaki iligkileri diigiimler (noktalar)
ve bu dugumleri birbirine baglayan ayritlar (cizgi) kullanarak
inceler.

Ornek

n kisilik bir grupta gruptaki her bir kisinin diger kisilerle bir kez
tokalasmasi durumunda toplam tokalasma sayisini bulalim ve
akis semasini gizelim.

Asagidaki cizgiler sayildiginda kisilerin birbiriyle kag farkli se-
kilde tokalasabileceg@i gosterilmistir.

Toplam
ikikisi A ——— B 2-21
2
Ugkisi A — B 3=22
c
Dértkisi A — B 6= %
: 5 c :
. _n:(h-1)
n Kisi: = >

m )

n-(n
n kisi birbiriyle karsilikh R

l

kez tokalagabilirler.

%J
-=

9. S
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Arafat ile Burak’in bulundugu 5 kisilik gruptaki kisiler birbiriy-
le tokalasacaktir.

a. Toplam ka¢ tokalasma olabilecegini ¢cizge kurami ile

bulunuz.
Yukarida verilen modele gére asagidaki sorulari cevapla-
yiniz.
b. Arafat ile Burak birbiriyle tokalagmayacaktir. Buna g6- a. Cizgede toplam kag hat oldugunu bulunuz.
re olugsacak toplam tokalasma sayisini ¢izge kurami ile
bulunuz.

b. Cizgede her bir diigiimiin ayrit sayisini bulunuz.
Asagida A, B, C ve D sehirleri arasindaki yollar gizge kuramiy-

la gosterilmistir.
/ C
2 \
k D

a. A sehrinden C sehrine her bir sehire bir kez ugramak
kosuluyla ka¢ farkli yoldan gidilebilecegini bulunuz.

c. Hangi diigiimlerin cift hata sahip oldugunu bulunuz.

Buna gore,
d. Hangi diigliimlerin tek hata sahip oldugunu bulunuz.

b. A sehrinden baslayarak tekrar A sehrine kac farkli yol-
dan gidilebilecegini bulunuz.




DiFos

Asagidaki tabloda verilen gdrsellerde bir sehirdeki belirli noktalar arasindaki farkli yollar temsil eden cizgiler yer almaktadir. Bir kisi
her bir yolu yalnizca bir kez kullanmak kosuluyla sehirde hareket edecektir.

Buna gére tabloyu uygun sekilde doldurunuz. (Dogru olanlara (v), yanlis olanlara (x) sembolii koyunuz.)

A digiminden baslayip tekrar Her bir digiimden ¢ikan ayrit sayisi
A digimiine dénebilir. (DUgum var ise cevaplayiniz.)
Cizge
Evet Hayir A B C D

@
[
(@}
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Bir ¢cizgede her bir yolu bir kez kullanmak kosuluyla tim didgumler,

> ¢ift sayida ayrita sahip ise baslanilan digime geri donilebilir.

> tek sayida ayrita sahip ise baslanilan diigiime geri doniilemez.

Bir pasta imalathanesi; bulundugu A noktasindan B, C ve D noktalarinda bulunan pastanelere tek bir arag ile dagitim yapacaktir. Bu
arag; imalathanenin bulundugu A noktasindan hareket ederek B, C ve D noktalarina tek bir kez dagitim igin ugradiktan sonra yine A
noktasindaki imalathaneye geri dénecektir.

Baslangic Noktasi

Bitis Noktasi
A 120 100 60
B 175
C 95
D 103

Tabloda her bir nokta arasindaki mesafeler birim tiiriinden verilmistir. Bu aracin en kisa yoldan dolasabilmesi i¢cin bu mesafeler top-
laminin en az olmasi istenmektedir.

Buna gore,

a. Tablodaki verileri kullanarak aracin gidecegi yolun gizgesini ¢iziniz.

b. Aracin aldigi yolu veren algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dil ve akis semasi olarak gésteriniz.



Siber Givenlik Sistemlerinde ASCII Tablosu

Karakter

@

m m O O W >

I o

o =z £

)

< X = < c 4 »u 3D O

ASCII
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

95

Karakter

ASCII
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

126

DiFos

Bilgisayarlar, temelde kendilerine has bir sistem kullanarak
galigir. Bilgisayarlarda tim veriler (harfler, sayilar, resimler
gibi) O’lar ve T’ler olarak saklanir ve iglenir. Bilgisayar do-
naniminin elektrik sinyallerini iki durum (acik veya kapali)
kullanilir. Ornegin D harfinin ASCII karsiligi 68'dir.

Onluk sistemdeki 68 sayisini bilgisayar, 1000 100 olarak saklar
ve igler. Asagida 68 sayisinin 1000 100 sayisina dénustiriime
islemi verilmigtir.

1000 100
8|34

—0 34}7
}7

}7
Ll

Arafat sifresini AAT_ olarak belirlemis ve bu sifreyi bilgisayari-
na kaydetmistir.

Buna goére bilgisayarin bu sifreyi hangi sayi ile iligkilendi-
rerek saklayacagini bulunuz.



Yazliya Hazirlhik 03

1. A 3. Asagidaki adimlari sirasiyla uygulayiniz.

e Bir ABC eskenar Uggeni giziniz.

e A noktasinin B noktasina gére yansimasini D, B nok-
tasinin C noktasina gore yansimasini E ve C nokta-
sinin A noktasina gére yansimasini F noktasi olarak
isaretleyiniz.

B E. C e D, E ve F noktalarini birlestirerek DEF Gg¢genini elde
ABC ikizkenar iicgen, |AB| = |ACI, [DE] L [BC], ediniz.
3|AD| = 2|BD| Buna gére ABC licgeni ile DEF li¢geni benzer midir?
Nedenini agiklayiniz. (15 puan)

Buna gore oraninin ka¢ oldugunu bulunuz.

E
[ECI
(10 puan)

2. Dogrusal bir yol Uzerinde, aralarindaki uzaklik 12 metre
olan 6 metre ve 10 metre yuksekligindeki iki lamba diregi
ve bu direklerin arasinda bulunan 2 metre yiksekligindeki 4. A
mavi renkli cubuk sekilde gésterilmistir.

//{r
H
\\\ /// 10 4 o
6 B c
\ ABC tiggen [AB] L [BC], [BH] L [AC], IBHI = 4 cm,
ICHI =2 cm
12
Buna gére oranini bulunuz. (10 puan)

Direkler tizerindeki lambalarin cubugun her iki tarafinda |AH|
olusturdugu gdlgelerin boylar birbirine esittir.

Buna gore lambalardan birinin olusturdugu golgenin
boyunun kag¢ santimetre oldugunu bulunuz. (15 puan)




B D C
ABC iicgen, [AB] L [AC], [AD] L [DE], |AB| = 4v5 cm,
ICEl=1cm, |BD| = |CD|

Buna gore |AE| = x’in ka¢ santimetre oldugunu bulu-
nuz. (10 puan)

C
1
D
13
ol
A 12 B

ABC dik ticgeninde [AB] L [AC], |AB| = 12 birim,
[BD| = 13 birim, |ICD| = 11 birimdir.

Buna goére |BC| uzunlugunun kag birim oldugunu bu-
lunuz. (10 puan)

Yazihiya Hazirhk 03

7 - 8. sorulari asagida verilen akis semasina gore
cevaplayiniz.

7. Akis semasi sonunda elde edilebilecek en kiiciik dort

sayisinin toplaminin en az kag olabilecegini bulunuz.
(15 puan)

8. Akis semasi sonunda elde edilebilecek lic basamakli
kag tane sayi oldugunu bulunuz. (15 puan)

9. Simif 13

-
—
—
]
=
]
-
]
=
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ALGORITMIK YAPILAR iCERISINDEKi MANTIK
BAGLAGCLARI VE NiCELEYICILER

Mantik Baglaclari, Niceleyiciler ve Anlamlari:

iki ya da daha fazla 6nermenin hepsinin dogru olup olmadigini
kontrol eder.

iki ya da daha fazla énermeden en az birinin dogru olup olma-
digini kontrol eder.

iki 6nermeden yalnizca birinin dogru olup olmadigini kontrol
eder.

Bir kosulun saglanmasi durumunda belirli bir komutun yerine
getirilmesini saglar.

Bir dnermenin herhangi bir 6ge icin dogru oldugunu ifade eder.

Bir 6nermenin en az bir 6ge icin dogru oldugunu ifade eder.

Asagidaki tabloda bazi 6grencilerin ingilizce dersi sinavlarinin
notlari verilmistir.

Okuma Ve .
Konusma Dinleme
Ad Yazma Sinavi
Sinavi Notu Sinavi Notu
Notu
Azra 90 90 90
Burcak 60 60 90
Can 80 60 60
Derya 70 30 30
Erkan 50 30 60

Ogrencilerin ingilizce dersi dénem sonu notu; okuma yazma
sinav notunun %70 i, konusma sinav notunun %15 i ve dinleme
sinav notunun %15 i hesaplanacak ve bulunan degerler topla-
nip 6grencinin notu belirlenecektir. Ogrencinin ingilizce dersin-
den basarili sayilabilmesi icin dénem sonu notunun 50 ve Gzeri
olmasi gerekmektedir.

Buna gére,

a. Dénem sonu notu 70 ten biiyiik veya ingilizce dersin-
den basarisiz olan kisileri bulunuz.

b. ingilizce dersinden basarili olmak i¢in saglanmasi ge-
reken kosulu mantik baglaclari kullanarak ifade ediniz.

c. Dénem sonu notu 65’ten kiiciik ve ingilizce dersinden
basaril olan kisileri bulunuz.



Asagidaki akis semasinda iki i¢c aci 6l¢ciisti verilen bir Ggge-
nin teuncd agisinin dlgclistint bulma algoritmasi gésterilmistir.

G

Buna gore akis semasinin hangi adimlarinda mantik bag-
laclarinin  kullanildigini ve algoritmanin isleyisindeki
rollerini aciklayiniz.

Hatali agi
girisi
yaptiniz!

ALGORITMALARDA VE MATEMATIKSEL
ISPATLARDA MANTIK (VE, iSE) BAGLACLARI VE
NiCELEYICILER

Diffie-Hellman Yontemi

Diffie-Hellman anahtar degisimi yéntemi, sifreleme protokolle-
rinin temelini olusturarak siber saldirilara karsi koruma saglar
ve hassas verilerin korunmasina yardimci olur.

Diffie-Hellman anahtar degisim yénteminde asal sayilar Usli
gosterimler ve kalan bulma gibi matematiksel yapilar kullanilir.

Diffie-Hellman anahtar degisim ydnteminde algoritmasinin is-
leyisine iliskin akis semasina yandaki 6rnek verilebilir.

DiFos

Asal saylyi (p) tsli gé:
ve 6zel anahtar deg

v
A=g?%p
B=gb%p

v

A degerini Derya’nin cihazina,
B degerini Selma’nin cihazina génder

de(gb)z% p
s<(g®) % p

Guvenli Guvenli
iletisim iletisim
kurulamaz kurulur

Buna gore,

a. a=5,b=7,p=17 ve g = 3 alinirsa cikan sonucu bulu-
nuz.

b. Deryave Selma’nin cihazlari hangi matematiksel islem-
leri gerceklestirerek ve mantik baglaclarini kullanarak
iletisim kurmaya devam eder?



