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> Madde ve Isi



>) MADDENIN DOGASI

MADDENIN TANECIKLIi YAPISI

Maddelerin Tanecikli, Bosluklu ve Hareketli Yapisi

Kdtlesi olan ve boslukta yer kaplayan her sey maddedir.
Belirli bir kGitle ve hacme sahip olmak, butin maddelerin ................. Ozelligidir.

Demir, tahta, su, kalem, defter gibi varliklar maddeye 6rnek verilebilir.

Tek bir parcaymis gibi gériinen maddeler daha klgik taneciklerden olusmustur. Maddeler disari-
dan gériindigu gibi bitlnsel yapida degildir. Tum maddeler, taneciklerden olusur.

Uzaktan bir bitln gibi gériinen kumsal, cok kiicuk pargalardan olugsan kumdan meydana gelir.

Maddenin ................. ) eerreeeenaaaee VE i, olmak Uzere ¢ temel hali bulunur.

Maddeleri olusturan tanecikleri temsil etmek i¢in dairesel cizimler kullanilir.

Maddenin tanecikleri, fiziksel hallerine gore farkli hareketler yapar.

>
QD) —
Titresim Dénme Oteleme
hareketi hareketi hareketi
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Maddelerin hepsi taneciklerden olusmustur.

Maddeyi olusturan taneciklerin arasinda bosluklar vardir. Ornegin agzina kadar gakil tagiyla dol-
durulan kabin icine kum dokilduginde cakil taglarinin arasi kumla dolmustur. Bu durumla tane-

cikler arasinda bosluk oldugu modellenmistir.
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e Maddenin farkli fiziksel hallerinde taneciklerin 6zellikleri birbirinden farklidir.

N

Pe—

Tanecikleri arasinda ¢ok \L
fazla bosluk vardir.

K S

Tanecikleri arasindaki bosluk
katilardan fazla, gazlardan azdir

‘ Kati

Tanecikleri arasindaki
bosluk ¢ok azdir.

N

Sikigtinlamazlar. Sikistirilamazlar. Sikistirilabilirler.

Belirli hacmi ve sekli
yoktur.

Belirli hacmi vardir ancak

vardir. belirli sekli yoktur.

Konulduklari kabi
doldururlar.

Konulduklar kabin seklini
almazlar.

Konulduklari kabin seklini
alirlar.

Tanecikleri, cok
duizensizdir.

Tanecikleri, katilara gére
dizensizdir.

Tanecikleri diizenlidir.
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< Belirli hacmi ve sekii \I
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Gaz \.) Sivi \.) Kati

Gaz \’) Sivi @ Kati

Gaz \’) Sivi @ Kati

5. SINIF FEN BILIMLERI o



>)  MADDENIN DOGASI
_______/ A r A r A A A

Kati Haldeki Maddelerin Tanecik Hareketi

e Katl maddelerin tanecikleri, siki bir diizen
icerisinde olup surekli temas halindedir.

e Tanecikleri olduklarn yerde ..................
hareketi yapar.

® Taneciklerinin titresim hareketinin surati
.................. bagli olarak degisir.
e Maddeler isitildikga taneciklerinin enerijisi

artar dolayisiyla tanecikler daha ¢ok carpisir
ve titresim sikligi artar.

Sivi Haldeki Maddelerin Tanecik Hareketi
e Sivi maddelerin tanecikleri, kati maddeler ka-
dar olmasa da birbiriyle temas halindedir.

e Tanecikleri titresim hareketinin yani sira
............... Ve ............... hareketi de yapar.

e Taneciklerinin bulundugu yerden bir bagska
yere gidebilmesi yani 6teleme hareketi yapma-
sisivilara .........ooeenens ozelligi kazandirir.

e Sivilar, akiskanlik 6zelligi sayesinde bulun-
duklari kabin seklini alir.

e Syvilar, akiskan olduklari icin sivilarin belirli
bir sekilleri yoktur.

Sivilar 6zel sartlarda ¢cok az sikistirilabildigi icin “sikistiriimaz” kabul edilir.

Gaz Haldeki Maddelerin Tanecik Hareketi

e Gaz haldeki maddelerin tanecikleri, sekilde go-
ruldigu gibi birbirinden ........cccccoiiiiiiiins
eder.

e Tanecikleri .................. B, ve

e Gaz tanecikleri, birbirinden bagimsiz hareket
ettigi icin sikistinlabilir.

e Gazlar da sivilara benzer sekilde ..................
Ozelligine sahiptir.

e Gaz halindeki maddelerin belirli hacmi de sekli
de yoktur.

e Kapall bir kaptaki gaz tanecikleri, kuvvet et-
kisiyle birbirine yaklastirildiginda gaz madde
sikigir ve hacmi azalir.
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Hal Degisimleri ve Tanecikler

G,
D
e Maddenin hélinin degisimiyle taneciklerinin hareketi, hizi ve aralarindaki bosluk miktari degise- 8\/5
bilir.

1

vy
(‘>~

| yéniinde

e Taneciklerin dizensizligi artar.

| e Taneciklerin arasindaki bosluk artar.

e Taneciklerin hareketliligi artar.

Il yéniinde

e Taneciklerin dizensizligi azalir.

v e Taneciklerin arasindaki bosluk azalir.

I e Taneciklerin hareketliligi azalir.
e

[ Bilyi ot

Suyun kendine 6zgl bir durumu vardir. Suyun +4 °C sicaklikta hacmi yani tanecikleri arasindaki
bosluk minimumdur. Bu yizden +4 °C sicakliktaki su isitilsa da sogutulsa da suyun hacmi artar.

A
@ Etkinlik - 01

Asagidaki tabloda verilen maddelere ait 6zellikleri “+” sembolliyle gésteriniz.
Su Tabak Hava Azot Kitap Gazoz Bulgur Buhar Dolu
Bulundugu kabi doldurur.
Sikistirilabilir.
Belirli sekli yoktur.
Belirli hacmi vardir.
Akigkandir.

Tanecikleri, ddnme hareketi yapar.
Tanecikleri, titresim hareketi yapar.

Tanecikleri, cok dizenlidir.

Tanecikleri birbirinden bagimsiz
hareket eder.
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\ Asagida maddenin farkli hallerindeki tanecikleri modellenmistir.

0000000)
0000000
0000000
0000000

0000000
Q000000

Kati

Asagidaki tabloda bos birakilan yere maddenin fiziksel hallerinin 6zelliklerinin ait oldugu ha-
li yaziniz.

Maddenin Fiziksel Halinin Ozellikleri Maddenin Hali

a. Taneciklerinin birbirine en uzak oldugu hal

b. Taneciklerinin hareket enerjisinin en fazla oldugu hal

c. Taneciklerinin 6teleme yaptigi hal

¢. Taneciklerinin birbirine en yakin oldugu hél

d. Taneciklerinin titresim yaptigi hal

e. Taneciklerinde dénme hareketi olmadigi hal

f. Tanecikler arasi boslugun en az oldugu hal

g. Sikistirabilme 6zelligine sahip hal

Maddenin en diizenli bulundugu hal

Q«
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a. Asagidaki tabloda verilen maddelerin tanecik modelini ¢cizerek bu modeli cizmenizin sebe-
bini ve bu maddelerin sikistiriima 6zelligini tabloya yaziniz.

Madde Tanecikli Yapi Nedeni Sikistirima Ozelligi

7

:9"}

Klpe |

o
L

Oksijen tipundeki
oksijen

b. Fatih, cakil taglariyla dolu bardaga ilk 6nce kum daha sonra yavas yavas su dokmastur.

Su
t(a;alzlrl| doékalayor. tQalk” dékalayor. Cakil taglan
Kum s
u

Fatih’in yaptigi bu deneye gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
C) )

Bardakta cakil tagi olmasina ragmen bardaga Bardakta cakil tasi ve kum olmasina ragmen
kum nasil koyuldu? bardaga su nasil koyuldu?
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e Tanecikler arasi bosluk yok denecek kadar azdir.

e Sadece titresim hareketi yapar.
Buna gére 6zellikleri verilen madde asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

A) - B)

STy

St Bilezik

C) T L:D D)
=i
Portakal Suyu Deodorant

Asagidaki cicek modeli Uzerinde bazi bilgiler veril-
migtir.

Belirli t?ir Tanecikleri
hacmi dlzensizdir.
yoktur.

Tanecikleri Tanecikleri

arasinda bosluk
yok denecek
kadar azdir.

sadece titresim
hareketi yapar.

Bu cicek modelinde gaz halindeki maddelerin 6zel-
likleriyle ilgili yapraklar kopartilacaktir.

Buna goére cicegin son sekli asagidakilerin han-
gisindeki gibi olur?

A) B)

5. SINIF FEN BILIMLERI

Asagida K, L ve M maddelerine ait 6zellikler tablo
hélinde verilmistir.

Tanecikli Sikistiri- Oteleme Belirli Bir
Madde Yapida Iabi?me Hareketi Hacme
Olma Yapma  Sahip Olma
K v v v X
L v X v v
M v X X v

Tabloda maddelerin tasidiklar 6zellikler “v”, tasgi-
madiklar 6zellikler “X” sembolu ile gésterilmigtir.

Buna gore K, L ve M maddelerinin fiziksel halleri
asagidakilerden hangisi olabilir?

K L M
A) Kati Sivi Gaz
B) Gaz Sivi Kati
C) Gaz Kati Sivi
D) S Gaz Kati

X, Y ve Z; maddelerin kati, sivi ve gaz héllerini gés-
termektedir.

e X hélinin belirli bir sekli ve hacmi vardir.
e Y halinin belirli bir sekli yoktur, hacmi vardir.
e Z halinin belirli bir sekli ve hacmi yoktur.

Buna goére maddelerin X, Y ve Z halleri asagida-
kilerin hangisinde dogru verilmistir?

X Y Y4
A) Kat Gaz Sivi
B) S Gaz Kati
C) Kati Sivi Gaz
D) S Kati Gaz



Ali ve Ayse fen bilimleri dersinde asagidaki bilgileri
vermigtir.

= sadece titresim hareketi yapar.

Ali o5,
[Gaz haldeki maddeler S|k|§t|rllabili} v

Ayse

lT ! l{Katl haldeki maddenin tanecikleri )

Buna goére Ali ve Ayse’nin ifadeleri ile ilgili asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) Her iki bilgi de dogrudur.

B) Her iki bilgi de yanlistir.

C) Sadece Ali'nin verdigi bilgi dogrudur.
D) Sadece Ayse’nin verdigi bilgi dogrudur.

Maddenin bir halinde taneciklerinin yaptigi hareket-
ler asagida verilmistir.

Buna gére maddenin verilen haliyle ilgili asagi-
dakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Madde, kati haldedir.

B) Maddenin belirli bir sekli vardir.
C) Maddenin belirli bir hacmi vardir.
D) Madde, akiskandir.

TEST 01

Asagidaki ifadelerden hangisi kati haldeki mad-

deler icin dogrudur?

A) Sikigtirilabilir.

B) Belirli bir hacmi vardir.

C) Bulundugu kabin seklini alir.
)

D) Tanecikleri, ddbnme hareketi yapar.

Maddenin bir haline ait 6zellikler asagida verilmistir.
e

e Belirli bir sekli vardir.
e Tanecikleri arasinda bosluk azdir.

DE—

Buna goére maddenin verilen héalinde tanecikle-
riyle ilgili asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Tanecikleri sadece titresim hareketi yapar.

B) Tanecikleri, titresim ve dénme hareketi yapar.

C) Tanecikleri, titresim ve ételeme hareketi yapar.
)

D) Tanecikleri; titresim, ddnme ve 6teleme hareketi
yapar.
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ISI VE SICAKLIK

Isi ve sicaklik kavramlari birbirinden farkli ancak birbiriyle iligkilidir.
Isi, maddeler arasinda sicaklik farkindan dolayi alinip verilen bir enerjidir.

Sicaklik ise bir maddenin sicak ya da soguk oldugunun dlgttadur.

Is1, bir enerji taradar. Isinin birimi .........ccccoeeeee ya da
..................... olabilir.

Alinan ya da verilen is1 kalorimetre kabi adi verilen aletle
hesaplanir.

Kalorimetre Kabi

Isi alan maddelerin genellikle sicakligi artarken 1si veren maddelerin genellikle sicakh@i azalir.

e Sicaklik, bir eneriji tirt degildir. Birimi derece Celsius’tur
(selsiyustur). ................. sembolilyle gésterilir.

e Sicaklik termometre adi verilen aletle él¢ulur.

/ e Duvar termometreleri, dijital termometreler ve atesdlcer
gibi farkli termometre cesitleri vardir.

Termometre

Isi ve Sicakligin Karsilastiriimasi

Isi Sicaklik
Bir enerji cesididir. Enerji tira degildir.
Alinan ya da verilen 1s1, kalorimetre kabi ile hesaplanir. Termometre ile Sl¢ulir.
Birimi kalori (cal) veya jouled(ir (J). Birimi derece Celsius’tur (°C).
Madde miktarina baghdir. Madde miktarina bagh degildir.
Maddeler arasinda aktarilabilir. Maddeler arasinda aktarilamaz.
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e GUlnluk hayatta i1si ve sicaklik kavramlari birbirine karistirilabilmektedir. (1"

Isi ve sicakligin asagida verilen dogru kullanim érneklerini inceleyelim.

Yarin hava sicakliginin
30 °C olmasi bekleniyor.

- -

Hastanin vicut sicakligi 38 °C yani
normalde olmasi gerekenden yiksek.

1)
@ Etkinlik - 09

Ikalorimetre kabi } °C termometre

’ sicaklik I | IS enerji / joule //

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen kavramlardan uygun olanlar ile tamamla-
yiniz.

a. SicakliK ..o, ile élcaldr.

b. Isibir ..o, cesididir.

c. Sicaklik birimi .................. sembollyle gosterilir.

¢. Maddeler arasinda alinip verilen enefiji ............. dir.

d. Alinan ya da verilen IS ........ccccccveveeeiiiiinns ile hesaplanir.
e. Isi birimi .....cccoieeeen. veya kaloridir.

5. SINIF FEN BILIMLERI
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Asagida gunlik hayatta 1si ve sicaklik kavramlarinin kullanildigi érnekler verilmistir.

* "W Etkinlik - 05
&
I

Bu ciimlelerde kavramlarin kullanimini “Dogru (D)-Yanlis (Y)” olarak degerlendirip yanhs kul-
lanilan climlelerin dogrusunu yaziniz.

a. Buz erirken etrafindan sicaklik alir.
T ——
c sommeyandlgmdaetrafmaISIvem ........................................

9 gama§lrla r kururken etraf I ndan Slcakl I k a“r ............................

o, ] v s v comatoron Gz seyrcyor,

AR
@ Etkinlik - 06

GunlUk hayatta “Is1” ile “sicaklik” kavramlari sik sik birbirine karistirilr.

Asagida yer alan 6rneklerde kullanilmasi gereken kavrami yuvarlak icine aliniz.

Dondurma erirken disaridan sicaklik / i1s1 alir.

Ateslenen gocugun vicut i1sisi / sicakligi 39 °C olarak élgild.

Evde yakilan soba, odaya isi / sicaklik verir.

Meteorolojiden alinan bilgiye gére tim illerde ortalama 1s1 / sicaklik 5 °C disecek.
Bugln yizmek igin suyun sicakligi / 1sis1 ¢ok uygun.

Cisim aldigi 40 joulellk 1s1 / sicaklik sonucu hél degistirmigtir.

Elimize doktigimiz kolonya, elimizden isi / sicaklik alarak buharlasir.

Kazan dairelerinde oda sicakligi / isisi kontrol altinda tutulmalidir.

e ie (mile (=)o) e (702

Yaz aylarinda Ollideniz’in su sicakligi / i1sis1 27 °C’yi bulmaktadir.
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Isi Aligverigi (7

©
e Sicakliklar farkli olan sivilar karnstiriidiginda 1s1 alisverisi gerceklesir. 6\/5
® |[si akis yond, sicakligl ..o, olan sividan sicakhgi ........cccccc...... olan siviya dogrudur. "

Esit kutleli K ve L sivilari karistirildiginda 1s1 akis yéni, K sivisindan L sivisina dogru olur.

60 °C 20 °C

/

K L

/

e Syvilarin sicakliklari esitlenene kadar i1si1 akisi devam eder. Isi akisi sonlandiginda karisimin si-
CaklgINa ......oovvviiiiiiiiiie denir.

e |[sialigverisi sirasinda baslangicta sicakligi fazla olan sivi, 1si verdiginden sicakligi azalir. Baslan-
gicta sicakligi az olan sivi, 1s1 aldigindan sicakligi artar.

e Sicakliklar esit sivilar arasinda 1s1 aligverigi olmaz.

20 °C 20 °C 20 °C

— - =/

Isi akisi olmaz.

e Denge sicakligi, 6zdes iki maddenin kitleleri esit ise sicakliklarinin toplaminin yarisina esit olur.

200 gsu

=/

100 g su 100 g su

=/

60 °C 80 °C 70 °C

60 °C sicakliktaki 100 gram su ile 80 °C sicakliktaki 100 gram suyun karistirimasi sonucunda
suyun sicakligi 70 °C olur.

e Denge sicakhgi, 6zdes sivilarin kutleleri farkli ise kitlesi biiyiik olan sivinin sicakligina yakin bir
degerde olur.

300 g su
200 gsu

100 g su

/

80 °C 40 °C 80 °C ile 60 °C arasi
| Il 1]
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Dis ortam ile 1s1 aligverigi ihmal edilen, icerisinde esit miktarda ve farkli sicakliklarda su bulunan | ve
Il numarah kaplar, ayni anda bos olan Ill. kaba aktariliyor.

1 1 /
= . L
70 °C 7

90°C7 L 7

I. kap II. kap IIl. kap

Bu etkinlige gore, asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri uygun kavramlarla doldurunuz.

a. Is1 aligverisi sonucunda lll. kaptaki suyun sicakhgi ............... olarak oél¢ular.

b. Isi akig yonu ...... kaptaki sividan, ...... kaptaki siviya dogrudur.

c. lll. kaptaki suyun sicakhgi, ...... kaptaki suyun sicakhigindan fazladir.

¢. Baslangicta ...... kaptaki suyun taneciklerinin hareketliligi, ...... kaptaki suyun taneciklerinin ha-

reketliliginden fazladir.
d. lll. kaptaki sivinin 1s1 aligverisi sonucu él¢llen son sicakligina ...........ooevvveiiieninennn. denir.

e. Il. kaptaki sivinin miktari, |. kaptaki sivinin miktarindan fazla olsaydi denge sicakiigi ...... kaptaki
sivinin sicakligina yakin degerde olurdu.

f. I. kaptaki sivinin miktari, 1. kaptaki sivinin miktarindan fazla olsaydi denge sicakhgi ...... kaptaki
sivinin sicakligina yakin degerde olurdu.

i
R Etkiniik - 08
Isica yalitiimis ortamda bulunan ayni cins, farkh sicaklktaki esit kitleli K ve L sivilari asagidaki gi-
bi karistiriimigtir.

Buna goére sivilar arasindaki i1s1 aligverisi bagslamadan énce ve tamamlandiktan sonra sivilarin
sicakliklarini gésteren siitun grafiklerini ciziniz.

120 °C 80 °C _—
K cismi L cismi
4 Sicaklik (°C) 4 Sicaklik (°C)
> Syvilar > Sivilar

5. SINIF FEN BILIMLERI



MADDENIN DogasI €€

MADDENIN HAL DEGiSimi N

©
e Madde, dogada U¢ hélde bulunabilir. Bunlar; ................ R VE e, halleridir. &V

Swvi Gaz

e Maddenin isi etkisiyle bulundugu halden bagka bir héale gegcmesi olayina hal degisimi denir. Asa-
gida bazi héal degisimi 6rnekleri verilmistir.

Limonatanin igcerisine atilan Ele dokulen Banyo aynasinda su

buzun bir stre sonra kolonyanin kisa sirede damlaciklarinin olugmasi
suya dénusmesi gaz hale gegmesi
Hal Degisimi
Erime

e Kati haldeki bir maddenin cevresinden isi alarak sivi hale gegmesine erime denir.

W .

| Erime
Isi alir.
> /e
Buz (Kati) Su (Sivi)

e Kati madde 1si aldiginda sicakligi artar. Sicaklik belirli bir degere ulastiinda madde erimeye
baslar. Maddenin tamami eriyene kadar sicakhgi degismez.

e Madde erirken cevresinden 1si aldigi i¢in ortamin sicakligi azalir.

Sicak yaz glnlerinde Tavada isitilan Havanin isinmasiyla
dondurmanin erimesi tereyaginin erimesi kardan adamin erimesi
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