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MODERN ATOM TEORISI

11.1.1.1.
11.1.2.1.

Atomu kuantum model ile agiklar.

Nétr atomlarin elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri arasinda iligki kurar.

BOHR ATOM MODELI

1913 yilinda Niels Bohr, atomlar ¢ekirdek etrafinda
dairesel yoéringelerde hizla dénen elektronlarla cevrili
tanecikler olarak tasarladi. ilk bakista Giines’in etrafin-
da dénen gezegenleri andiran bu model kolay benim-
sendi. Bu sistemde atom c¢ekirdegi Glines, elektronlar
ise gezegen olarak distnuldigunde zit yiklerin ¢ekimi
merkezkagc kuvveti ile dengelenmekte idi.

Gilnes Sistemi

not

Bohr atom modeli, H, ,He" ve 3Li2+ gibi tek elektrona
sahip taneciklerin spektrumlarini aciklar. Bu sistem-
de bu elektronun belirli yériingelerde bulunabilecegini
sOylemistir.

Bohr atom modeli her yériingenin belirli bir enerijisi ol-
dugundan hareket eden elektronlarin da belirli bir ener-
jisinin olmasini yani kuantlasmasi gerektigini séyler.
Bohr; uyariimis bir hidrojen atomunun 1sima yapmasini,
uyariimis hidrojen atomundaki elektronun daha disik
enerjideki bir ydringeye dismesiyle elde edilen fotonun
(kuantum enerjisi) yayiimasiyla agiklamistir.

Bohr, tek elektronlu sistemlere ait enerji hesabinda
atom numarasi ve yoériinge numarasini iceren bir esitlik
Uretmistir. Elde edilen bu esitlik incelendiginde elekt-
ronlar her bir Ust yoriingeden temel seviyeye gecerken
farkl enerijileri olan fotonlar yaydigi gérulur.

Bohr atom modeli ¢ok elektronlu atom ve iyonlarin
emisyon (yayiima) spektrumlarini agiklamada yetersiz
kalmis ve dairesel yoriinge kavramini agiklayamamistir.
Elektronlarin kicuk tanecikler gibi ikili yapida davran-
masi (tanecik ve dalga) sebebiyle tanecigin hizi ve yeri
ayni anda belirlenememistir. Bu Heisenberg Belirsizlik

ilkesi <Ax-Av > ) denklemi ile ifade edilir. Bu ca-

h
41tm
lismalar sonucunda elektronlarin dairesel bir yériingede
degil belli bir olasilik dahilinde olan bir bulut bélgesinde

olabilecegi sonucuna ulasiimigtir.

(")zetleyecek olursak Bohr Atom Teorisi'ne gore,

v Elektronlar cekirdegin etrafinda dairesel yéringe-
lerde hareket eder.

v Yoérungelerin belirli bir enerjisi vardir. Bu yéringeler
rakamlarla (1, 2, 3, 4, ...) ya da harfler (K, L, M, N, ...)
ile gOsterilebilir.

v Bu atomlarin 1 ya da K enerji dizeyi temel hal enerji
diizeyidir. (Tek elektronlu tanecik olduklarindan.)

v Atomlar disaridan enerji aldiklarinda uyariimis héle
gecer ve aldigi enerjiyi tekrar geri verip temel hale
dénerken 1sin yayar. (Emisyon yapar.)
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Bohr Atom Modelinin Sinirliliklari

Bohr atom modeli sadece tek elektronlu tanecikler igin
gegerlidir. Cok elektronlu atomlarda yériingelerde bulu-
nan orbitallerin enerjileri farkli oldugundan bu modelin
uygulanmasi mimkin degildir. Bohr atom modelinde
bahsedilen dairesel yoriinge ifadesi, elektronlarin yeri
ve hizi ayni anda belirlenemeyeceginden yetersiz kal-
mistir.

MODERN ATOM TEORISi
Atomun Kuantum Modeli (Kuantum Mekanigi)

Atomun kuantum modeli bir atomdaki elektronun tam
yerinin belirlenememesine ragmen, elektronun belirli bir
zaman diliminde yodun olarak bulunabilecegdi bdlgele-
ri aciklamaktadir. Bu fonksiyon ile elektron yogunlugu
yani olasihgi belli eden elektron bulutu ifadesi meydana
gelir.

Atomun kuantum modeline gére elektronlar bulunma
olasiliklarinin yiksek oldugu yerlerde hareket eder.
Elektronlarin bulunma olasihginin yiksek oldugu ma-
tematiksel fonksiyonlarla ifade edilen bélgelere orbital
denir. Bu fonksiyonlarda bulunan ve elektronlarin bu-
lunma olasiliginin belirlemesine katki saglayan sayilara
kuantum sayilari denir.

Bohr atom modelinde gegen yéringe kavrami ile, ato-
mun kuantum modelinde bahsedilen orbital kavramlari
arasindaki karsilastirma su sekilde ifade edilebilir:

Yériinge ve Orbital (Elektron Bulutu) Kargilagtirmasi

Yoéringe Orbital (Elektron Bulutu)

Elektronlarin yeri kesin belli
degildir, bulunma olasiligin
yuksek oldugu bélgeler var-
sayilir.

Elektronlarin dairesel bir
yolda ilerledigi varsayilr.

Elektronlar diizlemsel hare-  Elektronlar G¢ boyutlu hare-

ket eder. ket eder.

Her yéringenin belli bir
enerji dizeyi vardir.

Her orbitalin belli bir ener;ji
dizeyi vardir.

Bir orbital en fazla iki elekt-
ron alabilir.

Her yériingenin elektron
alma kapasitesi vardir.

Kuantum Sayilari

Kuantum sayilari, orbitallerin ve bu orbitallerde yer alan
elektronlarin belirlenmesinde kullanilir. Kuantum me-
kaniginde elektronlarin dagilimlarini agiklamak igin t¢
kuantum sayisi gereklidir.

Bu kuantum sayilari asagida verilmistir.
v Bas kuantum sayisi n

v/ Acisal momentum kuantum sayisi {
v Manyetik kuantum sayisi m,

Spin kuantum sayisi m_ diye bilinen dérduincl kuantum
sayisi ise belirli bir elektronun dénme ydniini belirleyen
bir sayidir.

Bas (Birincil) Kuantum Sayisi (n)

Bas kuantum sayisi (n) 1, 2, 3, 4, ... gibi tam sayilar ile
ifade edilir. Bu sayilar hidrojen atomunun enerji diizey-
lerini belirlerken ¢ok elektronlu atomlarda, belirli bir or-
bitaldeki elekironun cekirdege olan ortalama uzakhgini
verir. Bas kuantum sayilarina kabuk adi da verilebilir.
Bas kuantum sayisi arttikga elektronun ¢ekirdege olan
ortalama uzakligi ve bulunabilecek orbital ve elektron
sayilari da artar.

Acisal Momentum (ikincil, Yan) Kuantum Sayisi (()

Acisal momentum kuantum sayisi () orbitallerin tirlerini
ve sekillerini belirler. Agisal momentum kuantum sayi-
sinin alacagi degerler (orbital tiirleri) bas kuantum sayi-
sina baglidir. Herhangi bir n degeri igin {’nin alabilecegi
degerler, 0 ile n - 1 arasindaki tam sayilardir.

v n=1igin; { =0 olur.

v n=2icin; {=0ve 1olur.

v n=3icin; (=0, 1ve 2 olur.
v/ n=4icin({=0,1,2ve3olur.

Acisal momentum kuantum sayisi, bag kuantum sevi-
yelerinin de alt enerji seviyelerine ayrildigini gésterir. Bu
sayilarin karsiligi olan orbital tirleri vardir. Bu seviyele-
re karsilik gelen orbital tirleri cizelgedeki gibidir.

Orbital Turd s p d f

Buna gore ( = 0 oldugunda s orbitali, { = 1 oldugunda
p orbitali, { = 2 oldugunda d orbitali ve { = 3 oldugunda
f orbitali anlamina gelir. Bas kuantum sayisi ve agisal
momentum kuantum sayilari ile asagidaki orbitaller bu-
lunur.
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Orbitaller incelenirken en ¢ok merak edilen, orbitallerin
sekilleridir.

Bu orbitallerden s orbitalleri kiireseldir. Merkezinde c¢e-
kirdegin bulundugu bir kiredir.

s@@@@

s orbitali

o @
1s 25 3s

ikinci kabuktan itibaren bulunan p orbitali ise x, y ve z
eksenleri boyunca uzanan fiyonk seklindedir. Yénlen-
melerinden dolayi p,, p,vep, olarak Ug orbital olusturur.

y y
X X
z z
p p
X y y

Pz

Uglinct kabuktan itibaren bulunan d orbitali farkli sekil-
lerde bulunur. Bu orbitaller dxz, dxy, dyz, dngyzve
dzz olarak adlandinlir.

z z
x
y | Y
dXZ_yE dZZ

Dérdlinct kabuktan itibaren ortaya ¢ikan f orbitali es
enerjili yedi orbitale sahiptir.

CREAE2RG

Baskuantum sayisi ayni olan orbitallerde enerji sirala-
masl s < p < d < f seklindedir.

Manyetik Kuantum Sayisi (m))

Orbitallerin uzayda yonlenmelerini gbsteren bir sayi-
dir. Bir alt kabuk i¢cin m; nin alabilecegi degerler agisal
momentum kuantum sayisina baglidir. Herhangi bir {
degerine karsilik asagida verildigi gibi (20 +1) adet m,
degerleri bulunabilir.

m,=-{..

0 . 0, ... + { degerlerini alabilir.

l=0isem;=0

Q=1isem0=—1,0,+1
l=2isem;=-2,-1,0, +1, +2
(=3isem;=-3,-2,-1,0, +1, +2, +3 olur.

Her bir bag kuantum sayisinin altinda n? kadar orbital
bulunur. Bir { alt kabugundaki orbital sayisi m, sayisl
kadardir, bu da 20 + 1 kadardr.

Orbital Orbital
n p m,
Adi Sayisi
1 0 1s 0 1
0 2s 0 1
2
1 2p -1,0, +1 g
0 3s 0 1
3 1 3p -1,0,+1
2 3d -2,-1,0, +1, +2
0 4s 0 1
P 1 4p =i, ©, 4 3
2 4d -2,-1,0, +1, +2 5
3 4f -3,-2,-1,0, +1, +2, +3 7
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Spin Kuantum Sayisi (m,)

mS=+-1E-T ms=—1?¢

Elektronun kendi ekseni etrafinda dénmesine spin de-
nir. Bir orbitaldeki elektronun saat yoni ve tersi olarak
iki ydbnde dénme hareketi yaptigi varsayilir.

Ornek-1 @

Modern Atom Teorisi’ne goére, cok elektronlu atom-
larda bas kuantum sayisi 3 olan orbitaller ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) Toplamda en fazla 18 elektron alir.

B) 9 adet orbital igerir.

)

C) Orbitaller es eneriilidir.

D) m, = 0 olan 3 orbital vardir.
)

E) (=2 olan 5 orbital vardir.

Ornek-2 @

2p, ve 2py orbitalleri icin;
I. orbital tirQ,

Il. bas kuantum sayisi,

IIl. manyetik kuantum sayisi

degerlerinden hangileri aynidir?

C)lvell
E)I,Ilvelll

A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve lll

Elektron Dagilimi

Bir atomun elektron dagiliminda bas kuantum sayisi
ve diger kuantum sayilari dikkate alinarak elektronlarin
nasil yerlestirildigi gosterilir.

DiFnot

Elektron sayisi ve dizilisi ayni olan taneciklere izoe-
lektronik tanecikler denir. Elektron dizilimi yapmadan
izoelektronikligi belirlemek zordur. Elektron dagilimina
bakilarak atomun bazi 6ézellikleri hakkinda tahminler
yuratulebilir.

No6tr bir atomun elektron dizilimi atomun fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri hakkinda fikir edinmemizi saglar.

Aufbau Kurali

“Aufbau” kelimesi Almancada insa ya da bina etmek
anlamina gelmektedir. Nasil bir bina alt kattan baslana-
rak insa ediliyorsa atomdaki elektronlar da dustk ener-
jili orbitaller doldukga ylksek enerjili orbitallere gececek
sekilde doldurulur. Orbitallerin enerji siralamasi elekt-
ron diziliminde ¢cok 6nemlidir. Enerji siralamasini ezbere
bilmek zor olabilir. Orbitallerin enerjinin siralamasi asa-
gidaki sekildeki gibidir.

6d 5f
7s 6p
6s _¢_4f
5 TR 4d
4p
4s —— 3d
——
-3p rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
—
£
= 2p
I ——
w |2s
1s
I—

Bu listedeki orbitallerin enerjilerini ezberlemek yerine
Kletchkowski-Madelung ilkesi'ne gére orbital eneriile-
ri karsilastirlabilir. Bu kurala gére orbitallerin enerijisi
(n + () degerinin artmasiyla artar. (n + () degeri esit olan-
larda n degeri blyuk olanin orbital enerjisi daha blyuk
olur. Bu kurala gore orbital enerji siralamasi kucukten
blytge dogru asagidaki gibidir.

1s<25<2p<3s<3p<4s5s<3d<4p<5s<4d<bp<
6s < 4f < 5d ...

(N+0)degerleri1 2 3344555668677
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Asagida bazi element atomlarina ait elektron dizilimleri
verilmistir.

He: 182

gLz 18%2s'

(B: 1s%25%2p'

(C: 18°2s°2p°

N: 1s%2s%2p®

oF: 18728%2p°
oNe: 1s?2s72p°
Mg: 1s%2s%2p°3s?

Asagida verilen orbitallerin enerji siralamalarindan
hangisi yanhistir?
A)1s <2s < 3s
C) 4d < 5s < 6s

B) 4s <3d < 4p
D) 6s < 4f < 5d
E)3s<3p<4s

Pauli ilkesi

Bu ilkeye gore bir atomda dért kuantum sayisi ayni olan
iki elektron bulunamaz. Bir orbital en fazla 2 elektron
alabilir. Elektronlar ayni orbitalde bile olsalar zit spinli
sekilde yerlesmeleri gerekir.

2 2 6
woNe 1s 2s 2p
n 1 2 2 2 2
0 0 0 1 1 1
m{ 0 0 =1 0 +1

m +1/2 +1/2 +1/2 +1/2 +1/2
s -1/2 -1/2 -1/2 -1/2 -1/2

ﬂ

Hund Kurali

Elektronlar es enerjili orbitallere yerlesirken oncelikle
her orbitale bir elektron es spinli olacak sekilde yerlesir.
Batun es enerijili orbitaller yari dolu hale geldikten sonra
diger elektronlar zit spinli olarak orbitallere yerlesir.

_N: 1s%2s%2p®
@ d AXDO (Bu dizilis Hund Kuralrna uygun degildir.)
@ A DD (Bu dizilis Hund Kuralrna uygundur.)
@ DD (Bu dizilis Hund Kuralrna uygundur.)
A A ODD (Bu dizilis Hund Kural'na uygun degildir.)
(C: 187 25°2p?
A A WOO (@u dizilis Hund Kuralina uygun degildir.)
@ @ @@O (Bu dizilis Hund Kuralr'na uygundur.)
A A OOD (Bu dizilis Hund Kuralrna uygundur.)
@ @ O@@ (Bu dizilis Hund Kuralr'na uygundur.)

Kiiresel Simetri

Bir atomun elektron dizilimindeki son orbitallerin her
birinin tam ya da yar dolu héalde bulunmasina kui-
resel simetri denir. Klresel simetri atoma kararli-
ik kazandirdigindan kiresel simetrik elekiron da-
gihmina sahip atomdan elektron koparmak kiresel
simetrik olmayanlara gére daha zordur. Elektron dizilimi
(s', p3 d° f7) ile biterse yar dolu kararllk,
(s2, pb, d' ') ile biterse tam dolu kararlilik halini alir.
Bu kararlihgin sebebi elektronlarin orbitallere homojen
olarak dagiimasindan dolayi elektronlarin ¢ekirdek ta-
rafindan esit kuvvette cekilmesidir.
Asagida bazi atomlara ait elektron dizilimleri ve orbital
gOsterimleri verilmistir.
oL 11s2s’
,He 11s?

Na : 1s?2s%2p®3s!
Ne : 1s?2s?2p°
O :1s?2s?2p*
F o :1s?2s%2p°
Si : 1s?2522p®3s23p?
C :1s?2s%2p?
Bazi durumlarda enerijileri birbirine yakin orbitallerde-
ki elektronlar yer degistirerek atomun daha kararl bir
yaplya ulagsmasini saglar. Bu durumdaki elementlerden
ikisi ,,Cr ve ,,Cu’dur. Bu atomlarin elektron dizilimleri
yapildiginda;

Kiresel simetri goralir.
Kiresel simetri gorulir.
Kiresel simetri goralir.
Kiresel simetri gorulir.
Kuresel simetri goriilmez.
Kuresel simetri gorilmez.
Kuresel simetri gorilmez.
Kuresel simetri goriilmez.

,,Cr: 15°25°2p°35°3p®4s°3d* ortaya cikar. Ancak gergek
dizilimde 4s orbitalindeki 1 elektron 3d orbitaline yerles-
migtir.
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Bu durumda atom daha kararli elektron dizilimi olan
,,Cr: 18°2s%2p°3s°3p°4s'3d° halini tercih eder.

,Cu: 187 287 2p° 3s® 3p° 4s? 3d° ortaya gikar. Ancak
gercek dizilimde, 4s orbitalindeki 1 elektron 3d orbitali-
ne yerlesmistir. Bu durumda atom daha kararli elektron
dizilimi olan ,,Cu: 1s*2s°2p®3s°3p®4s'3d™ halini tercih
eder.

Asagida verilen atomlarin elektron dizilimlerinden
hangisi kiiresel simetrik degildir?

A),,Cu B),Na  C).N D) ,Ne E),Fe

iyonlarin Elektron Dizilimi

Anyonlarin Elektron Dizilimi

Negatif yiikli taneciklerin (anyon) elektron dizilimi ya-
pilirken su yol izlenir: Tanecigin nétr halindeki elekt-
ron sayisina aldigi yik kadar elektron eklenir. Toplam
elektron sayisi Gizerinden elektron dizilimi yapilir.

zO: 187257 2p* iken ,O*: 1s% 25% 2p° olur.
. 1a2 0c2 53 i 3-. 102 0a2 56
SN: 18”25 2p” iken _N™: 1s” 2s” 2p° olur.

. 1e20020n62a225 i - 1020020620226
,Cl: 18°25°2p°3s“3p” iken ,CI™: 1s"2572p°3s~3p° olur.

Katyonlarin Elektron Dizilimi

Pozitif yiikl(i taneciklerin (katyon) elektron dizilimi ya-
pilirken tanecigin nétr halindeki elektron dizilimi ya-
zilir. Daha sonra pozitif yik sayisi kadar elektron,
bu elektron diziliminden cikarilarak yeni elektron di-
zilimi elde edilir. Bu ¢ikarma yapilirken ilk olarak bas
kuantum sayisi blyUk olan orbitalden elektron koparilir.

Bas kuantum sayilari ayni ise énce enerjisi buyik olan
orbitalden elektron koparilr.

Na :1s*2s?2p°3s' iken | Na*: 1s® 2s% 2p° olur.

LsFe”" 15%25%2p?35°3p°3d°

5sBr © 187 287 2p° 3s” 3p® 45” 3d™ 4p° iken

5B 1 1s° 25% 2p° 35 3p°® 4s? 3d' 4p?

5B 187 287 2p° 3s% 3p° 4s° 30"

5sBr’" 1 1% 287 2p°® 3s% 3p® 3d" olur.

Degerlik Orbitali ve Degerlik Elektronlari

Bir atomun en yliksek enerjili orbitallerine degerlik or-
bitali, bu orbitallerde bulunan elektronlara ise degerlik
elektronu denir. Degerlik elektronlari bir atomun kim-
yasal 6zellikleri hakkinda bilgi verir. Degerlik elekironu
esit olan atomlar benzer kimyasal 6zellik gésterir ve ge-
nellikle periyodik cetvelde de ayni grupta bulunur. De-
gerlik orbitalleri ve degerlik elektron sayisi bulunurken
temel hal elektron diziliminin son terimleri Gnemlidir.

Eger elektron dizilimi s ile bitiyorsa degerlik orbitali s,
degerlik elektron sayisi ise s orbitalindeki elektron sa-
yisidir.
oLi: 1s°2s' (Degerlik orbitali 2s, degerlik elektron sayisi
1'dir.)

. 2na2n~6Q a2 = . T o .
Mg 18°25°2p°3s (Degerlik orbitali 3s, degerlik elekt-
ron sayisi 2'dir.)
Eger elektron dizilimi p ile bitiyorsa degerlik orbitalleri
s ve p, degerlik elektron sayisi ise s ve p orbitalindeki
elektron sayisidir.
N: 1s%2s%2p°  (Degerlik orbitalleri 2s ve 2p, degerlik
elektron sayisi 5'tir.)
oNe: 1s°2s%2p° (Degerlik orbitalleri 2s ve 2p, degerlik
elektron sayisi 8'dir.)
5sBr: 157 25° 2p° 3s® 3p® 4s” 3d™ 4p° (Degerlik orbital-
leri 4s ve 4p degerlik elektron sayisi 7’dir.)
Eger elektron dizilimi d ile bitiyorsa degerlik orbitalleri
s ve d, degerlik elektron sayisi ise s ve d orbitalindeki
elektron sayisidir.
,oTiz 187 25° 2p° 3s® 3p® 4s® 3d” (Degerlik orbitalleri 4s
ve 3d, degerlik elektron sayisi 4'tiir.)
JeFe: 1% 287 2p° 3s® 3p° 4s? 3d° (Degerlik orbitalleri 4s
ve 3d, degerlik elektron sayisi 8'dir.)
,4Cr: 187 25 2p° 3s® 3p° 4s' 3d° (Degerlik orbitalleri 4s
ve 3d, degerlik elektron sayisi 6'dir.)

TEST - 1 VE 2°Yi COZEBILIRSINIZ.

ORNEKLERIN CEVAP ANAHTARI
C B Cc

m
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Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

—t

Bir atomun en kararl en dusik eneriili haline .............................L. denir.

Uyariimig atomlar ...........cc.ooooviiininnnnen. ISIVE/VEYA .. yayarak temel hale doner.

Elektron sayisi ve dizilisi ayni olan taneciklere ...................oooiain. tanecikler denir.

No6tr bir atom elektron alarak eksi yukI ...................oiiiis olusturur.

Notr bir atom elektron vererek arti yukIG ..............coooeeieiiennne. olusturur.

Bir elementin en dis kabugunda bulunan, bilesik olustururken kullanilan elektronlarina ...........................
denir.

OO0

2. Asagidaki ifadeler dogruysa “D”, yanligsa “Y” yaziniz.

@ Elektronlar orbitallere yerlesirken en dustk enerijili orbitalden baglayarak doldurulur.
Es enerijili orbitallere elektronlar dncelikle birer birer yerlesir.

Pauli ilkesi’ne gore elektronlar ayni orbitale es spinli olarak yerlesir.

p orbitalleri en fazla 3 elektron alabilir.

s orbitallerin sinir ylizey diyagramlar kireseldir.

Bir atomdaki elektronlarin ayni anda hizinin ve yerinin tam olarak belirlenemedigini aciklayan ilke
Heisenberg Belirsizlik ilkesi’dir.

A0 a0

Atomda bulunan orbitallerin seklini ve cesitlerini belirleyen kuantum sayisi agisal momentum kuan-
tum sayisidir.

CUMCIMEIROIMOINC

[
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Etkinlik

3. Asagida verilen taneciklerin elektron dizilimlerini yaziniz.

1. Na
2. Mg
3. Ne:

4 15P:

5. S
6. AN

7. ,,Cr

4. Asagida verilen orbitallerde bulunan elektronlarin n, (, m, ve m_ degerlerini yaziniz.

Orbital n 0 m, m

3s?

2p°®

3d10

482

4p°®

ETKINLIK CEVAP ANAHTARI

ETKINLiK-1
1 2 3 4 5 6 7
R uyarilma / . ) degerlik
temel hal kararsizdir / 1s1k izoelektronik anyonlari katyonlar
uyariimis atom elektronlar
ETKINLIK-2
1 2 3 4 5 6 7
D D Y Y D D D
ETKINLIK-3
1 2 3 4 5 6 7
1s? 252 2p® 3s' 152 252 2p° 15 252 2p° 15?252 2p® 352 3p® | 15?252 2p®3s?3p® | 1s?2s%2p°®3s? 3p® |1s? 252 2p° 3s? 3p° 4s' 3d°
ETKINLIK-4
Orbital n (0 m, m,
3s? 3 0 0 £1/2
2p° P 1 -1,0, +1 12
3d" 3 2 —2,-1,0,+1,+2 +£1/2
4s? 4 0 0 £1/2
4p® 4 1 -1,0, +1 +1/2
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Asagida verilen ¢ok elektronlu bir atomun or-
bitallerinden hangisinin enerjisi en fazladir?

A) 3p B) 3d C) 4f D) 5s E) 5d

Temel hal elektron dizilimi 3p ile biten elemen-
tin atom numarasi kactir?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

Bas kuantum sayisi (n) 4, acisal momentum
kuantum sayisi ({) 3 olan orbital asagidakiler-
den hangisidir?

A) 3d B) 4s C) 4f D) 4d E) 3s

Elektron sayilari ve dizilimleri ayni, proton sayilari
farkl olan taneciklere izoelektronik tanecikler de-
nir.

Buna gore, asagidaki iyonlardan hangisi diger
tanecikler ile izoelektronik degildir?

Ca B) ,,Cr* C) v

2 5
D) ,, Ti*" E) ,Mn®*

A) 20

N6tr ., Mg elementinin temel hal elektron dagilimi,
15225%2p®3s? seklindedir.
Buna goére, Mg elementinin degerlik elektron-
lari ile ilgili,
I. 2 tanedir.
Il. Manyetik kuantum sayilari 0’dir.
Ill. Bas kuantum sayilari 2'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C) Ive lll
D) ll ve IlI E)I, lvell

27 AI3* iyonu ile ilgili asagidaki ifadelerden han-

gisi yanhstir?

A) Nétron sayisi 14'tir.

B) Elektron sayisi 10°dur.

C) Kdiresel simetriktir.

D) m, = 0 olan elektron sayisi 8'dir.
)

E) Proton sayisi 13’tir.

Modern atom teorisine gére, cok elektronlu
atomlarda bas kuantum sayisi 4 olan orbitaller
ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) En fazla 32 elektron alir.

B) Toplam 16 tanedir.

C) 3 cesit orbital icerir.

D) m, = 0 olan 4 orbital vardir.

)

E) (=2 olan 5 orbital vardir.

No&tr bir atomun temel hal elektron dizilimi,
152 252 2p® 352 3p° 452 3d'%4p® seklindedir.
Buna gore,

I.  Degerlik elektron sayisi 7°dir.

Il. En ylksek enerijili orbitalin { degeri 1'dir.

1 e
in. (=0, m_ = +E olan elektron sayisi 4’tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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,gAr elementinin temel elektron dizilisi ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) (=0 olan elektron sayisi &’dIr.

B) m, = 0 olan elektron sayisi 10°dur.

C) m = +% olan elektron sayisi 9'dur.
D) n=3, m; = +1 olan elektron sayisi 4’tlr.

E) n =2 olan elektron sayisi 8'dir.

Temel hal elektron diziliminde elektron bulun-
duran en yiiksek enerjili orbitali 3p olan atom
ile ilgili,
I. Degerlik elektron sayisi en az 3’tdr.
Il. (=0 olan elektron sayisi 6°dir.
[ll. 0 =1 olan elektron sayisi &’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) lve ll C)lvell
D) Il ve llI E)I llvelll

X" tanecigi ile 1gAr izoelektroniktir.

Buna gore, X elementinin degerlik elektronlari-

nin bulundugu orbitaller asagidakilerden han-

gisidir?

A)s B)svep C)sved
D)dvep E)s,pved

4d orbitali icin bas kuantum sayisi (n), acisal
momentum kuantum sayisi (!) ve manyetik
kuantum sayisi (m) nin alabilecegi degerler
asagidakilerin hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

n 0 m,
A) 3 3 -3,-2,-1,0, +1,+2, +3
B) 4 2 -2,-1,0, +1, +2
C) 3 2 -2,-1,0, +1, +2
D) 4 3 -2,-1,0, +1, +2
E) 4 3 -3,-2,-1,0, +1, +2, +3

Asagida elektron dagilimlari verilen tanecikler-
den hangisi uyarilmis bir atoma aittir?

A) ,,Cu: 1s°2s°2p°35°3p°4s'3d™

B) ,O: 1s°2s°2p*

C) K: 15°25°2p°35°3p°5s’

D) _N: 1s°2s°2p°

E) ,,Cr: 1s°2s%2p°3s%3p°4s'3d°

Elektron dizilimi 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°® sek-

linde olan element ile ilgili agsagidaki ifadeler-

den hangisi yanlistir?

A) Atom numarasi 26°dir.

B) Degerlik elektron sayisi 8'dir.

C) Degerlik elektronlarinin bulundugu orbitallerin
bas kuantum sayisi 3 ve 4’tlr.

D) Yari dolu orbitali yoktur.

E) Temel hal elektron dizilimine sahiptir.

Temel hal elektron diziliminde bas kuantum sa-
yisi 4, acisal momentum kuantum sayisi 0, spin
kuantum sayisi +1/2 degerine sahip 1 elektronu
olan elementin atom numarasi asagidakilerden
hangisi olamaz?

A)18 B) 19 C) 20 D) 24 E) 29

Temel hal elektron diziliminde acisal momen-
tum kuantum sayisi ({) 1 olan 13 elektrona sa-
hip elementin atom numarasi asagidakilerden
hangisidir?

A) 13 B) 15 C) 21 D) 31 E) 35




...

5p orbitalinin agisal momentum kuantum sayi-
si kactir?

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E)4

16S atomunda manyetik kuantum sayisi m, = 0
olan en fazla ka¢ elektron vardir?

A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 12

35Br atomunun ( = 2 olan degerlik elektron sa-
yisi kactir?

A) 0 B) 2 C)3 D)5 E)7

10K elementinde spin kuantum sayisi (m) = —%

olan en fazla kag elektron bulunabilir?
A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

Temel hal elektron diziliminde 7 tam dolu orbi-
tali olan nétr bir atomun ( =1 olan kag elektronu
vardir?

A) 4 B)6 C)8 D) 10 E) 14

Bas kuantum sayisi 3 olan tiim orbitallerin aci-
sal momentum kuantum sayilari toplami kac-
tir?

A)3 B)5 C)s D) 13 E) 15

Asagidakilerin hangisinde bulunma olasiligi
olan bir elektrona ait kuantum sayilar veril-
mistir?

n [ m, m,

1

A 4 2 -3 2
) +5
B) 3 2 +1 1
2

C) 3 1 +2 —i—1
2

D) 2 0 +1 +—
1

E) 2 2 -1 -
2

1s? 252 2p® 3s? 3p° 3d° elektron dizilisi,
3
. ,Fe™

Y
2+
ll. ,,Mn

taneciklerinin hangilerine aittir?

A) Yalniz Il B) I vell
D) Il ve lll

C)lvell
E)I 1lvelll

"
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Temel haldeki M, R ve ,T taneciklerine ait * Bas kuantum sayisi 4, acisal momentum kuan-
1s 28 2% tum :?:ay|5| 2 olan orbital asagidakilerden han-
gisidir?

® ® 00
&® X ROO A) 2p B) 3s C) 4s D)4p  E)4d
® ® 0O

elektron orbital gésterimlerinden hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz M B)YalnzR  C)MveT 3. temel enerji seviyesinde en fazla kag tane
D)RveT E)YM,RveT orbital vardir?

A)1 B) 4 C)6 D)9 E) 16

Cok elektronlu bir atomda n = 3, { =1 olan elekt-
ron sayisi en fazla kag olabilir? I

A)2 B)6 C) 10 D) 12 E) 14 1

Bas kuantum sayisi
. Manyetik spin kuantum sayisi
Ill. Manyetik kuantum sayisi

Yukarida verilen kuantum sayilarindan hangi-

leri negatif deger alabilir?
Asagida verilen taneciklerden hangisinin elekt-

ron dizilimi yanhs verilmistir?
A) . K: 1s22522p°3s23pP4s' D) Il ve llI E) I llvell
19

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvelll

B) JF: 1s°2s°2p°

C) ,,Ca*": 1s%2s%2p°3s°3p®

D) ,,Sc": 1s%2s%2p®3s%3p°4s?

E) ..Br¥*: 1s22522p83523p%4523d'94p?

35 + - - 1
29Cu iyonunda m,=+1, m_= + 2 olan elektron

sayisi kactir?
A)3 B) 5 C)6 D) 10 E) 12

Ahmet _CI elementinin degerlik elektronu kadar
elma, degerlik orbitallerinin her birinin agisal mo-
mentum kuantum sayilari toplami kadar armut al-
mistir.

Buna gére, Ahmet ka¢ elma ka¢ armut almistir?

Elma Armut
A) 5 3
B) 7 3
C) 5 2
D) 2 2
E) 7 2
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4p orbitalinin acisal momentum kuantum sayi-
st kactir?

A)O B) 1 C)2 D) 3 E)4

1gAr elementinin temel hal elektron dizilisinde
acisal momentum kuantum sayisi 0 olan elekt-
ron sayisi kactir?

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

36Kr elementinde acisal momentum kuantum
sayisi 1, manyetik kuantum sayisi 0 olan elekt-
ron sayisi kactir?

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

Temel halde 6 tane tam dolu orbitali olan bir
atomun en fazla kac elektronu vardir?

A)12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16

26Fe3+ taneciginin elektron dagilimindaki son
terim asagidakilerden hangisidir?
A) 4s' B) 3d° C) 3d°

D) 3d° E) 4s?

Temel hal elektron diziliminde 10 tane tam dolu
orbitali bulunan X atomu ile ilgili,

I. Dizilimdeki en buylk bas kuantum sayisi 4’tur.

II. Yari dolu orbital sayisi 4'tur.

lll. Yari dolu orbital sayisi 2’dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) I vell
D) ll ve IlI

C)lvell
E) I, Il ve lll

Temel hélde bulunan , X atomu ile ilgili,

I. (=0 olan elektron sayisi 8'dir.

Il. Elektron dizilimi kiresel simetriktir.

Ill. 10 tane tam dolu orbitali vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lli

C)lvell
E)I 1lvelll

Temel hal elektron dagilimlari verilen,

X: 152 252 2p°® 352 3p!

Y: 1s? 252 2p® 352 3p2

Z: 1s% 252 2p® 3s? 3p®

elementleri ile ilgili,

I.  Z elementi kiiresel simetri 6zelligi gosterir.

Il. Tam dolu orbital sayilar esittir.

ll. 0 =0 olan elektron sayilari esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve llI

C)lvelll
E)I, lvelll

Bir atomdan =3, (=2 ve m_= +% kosulunu
saglayan en fazla kac elektron bulunur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

13
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Bir atomda asagidaki orbitallerden hangisinin
bulunma olasihg yoktur?

A) 1p B) 2s C) 3d D) 4s E) 5p

X% iyonunun elektron dizilisi 3p°® ile sonlanmak-
tadir.

Temel haldeki X atomuna ait m = 0 olan ka¢
tane elektron vardir?

A)2 B)5 C)6 D)8 E)9

Modern atom teorisine gére, asagidakilerden
hangisi yanhstir?
A) Elektronlar orbitallerde bulunur.

B) Cekirdege en yakin orbital, en diisiik enerjili or-
bitaldir.

C) Bir atomda dért kuantum sayisi ayni olan iki
elektron yoktur.

D) Herhangi bir enerji diizeyinde bir bag kuantum
sayisI kadar orbital ¢esidi vardir.

E) d orbitali en fazla 6 elektron alir.

Cok elektronlu sistemde bas kuantum sayisi-
nin 4 oldugu orbitaller ve elektronlar ile ilgili

asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Dért tir orbital vardir.

B) En fazla 32 elektron alabilir.

C) Enerijisi en yiiksek olan orbital 4 dir.
)

D) (=2 olan orbital sayisi 3'tr.

E) m, = +% olan elektron sayisi en fazla 16’dir.

I“

5P elementinin temel hal elektron dizilisi ile il-
gili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) n =2 olan elektron sayisi 8'dir.

B) (=0 olan elektron sayisi 6°dir.

C) (=2 olan elektron sayisi 3'tur.

D) m, = 0 olan elektron sayisi 9’dur.
)

E) m, =+1olan elektron sayisi 3'tlr.

Acisal momentum kuantum sayisi bilinen bir
elektron icin

|. orbital tird,

1. enerji dizeyi,

IIl. spin kuantum sayisi

niceliklerinden hangileri kesinlikle bilinir?

B) Yalniz Il C)lvell
E) ll ve Il

A) Yalniz |
D) I ve lll

3p, 3s, 4s, 3d orbitallerinin kiiciikten bliylge
dogru enerji siralanisi asagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir?
A) 3s, 3p, 3d, 4s B) 3s, 4s, 3p, 3d
C) 3s, 3p, 4s, 3d D) 4s, 3s, 3p, 3d

E) 3s, 4p, 3s, 3d

14
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Asagida verilen taneciklerden hangisi , Ne ile
izoelektronik degildir?
A) ;0% B) N* C)

3 3-
D) LA E) P

+
nNa

,gAr elementine ait 3s ve 3p orbitalleri i¢in asa-

gidakilerden hangisi aynidir?

A) igerdikleri elektron sayilari

B) Bas kuantum sayilari

C) Orbital sekilleri

D) Acisal momentum kuantum sayilari
)

E) Enerijileri

Temel halde ,,Ga elementinin degerlik orbital-
leri ve degerlik elektron sayisi asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Degerlik
Degerlik Orbitalleri Elektron Sayisi
A) 4s4p 4
B) 4s3d 5
C) 4s3d 4
D) 4s4p 8
E) 4s4p 3

X™ iyonunun yiikii ve elektron sayisi biliniyor-
sa;

I. noétr atomun temel hal elektron dizilisinde en
yuksek enerjili tam dolu orbital sayisi,

II. degerlik elektron sayisi,

Il. cekirdek yuku

niceliklerinden hangileri belirlenebilir?

A) Yalniz Il B) lve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) I, llvell

1X, 2Y, 3Z elementleri ile ilgili,
I. Degerlik elektron sayilari esittir.

Il. Kiresel simetriktirler.

1 .
. m, = +§ olan elektron sayilar esittir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve IlI

C) lvelll
E) I, 1l ve lll

Temel hal elektron dizilisinde ( = 2 olan 6 elekt-
ron iceren atom ile ilgili,

I. (=1 olan 12 elektron bulunur.

II. n=4olan iki elektron icerir.

. +2 yUkld iyonu d* orbitali ile sonlanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yaniz Il C)lvell
E) I 1lvelll

A) Yalniz |
D) I ve llI

30an+ iyonunda m; =0, m_ = +% olan elektron
sayisi kactir?
A)3 B)5 C)6 D) 10 E) 12

Asagida verilen elektron dizilimlerinden hangi-
si kiiresel simetriktir?

A) B 152 252 2p'

B) F: 152 252 2p°

C) Al 1s% 257 2p°® 3s? 3p'
D) ,,Mg: 1s? 2s% 2p° 3s®
E) ,S: 1s% 25° 2p° 3s° 3p*

15
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35Br7+ iyonunun elektron dizilisi asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 1s? 252 2p® 352 3p® 452 3d™ 4p?
B) 1s®2s2 2p® 352 3p°® 3d™

C) 1s2 252 2p°® 352 3p® 452 3d®

D) 1s®2s? 2p® 352 3p® 452 3d™ 4p°
E) 1s®2s? 2p® 352 3p° 4s? 3d"* 4p®

2, 11 €elementi ile ilgili,
I. Temel hal elektron dagilimi 4s23d? ile sonlanir.

Il. Degerlik elektron sayisi 4'tir.
. m = +% olan elektron sayisi 11'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvell
E) I, Il ve Il

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve lll

Asagida verilen taneciklerin elektron dizilimle-
rinden hangisi yanhstir?

A) Cl: 1s® 2% 2p° 3s® 3p°

B) ,,Ti*": 1s* 25° 2p°® 3s® 3p° 30

C) 4Br*: 1s% 2s% 2p° 35 3p°® 4s” 3d"° 4p®
D) ,,Fe®": 1s% 2s% 2p° 35 3p°® 4s' 3d°

E) . Na':1s®2s%2p®

1"

Asagida verilen orbitallerin enerji siralamala-
rindan hangisi yanhstir?

A)1s <2s < 2p B) 45 < 3d < 4p
C)4d < 5s < 6p D)3s<3p<4s
E)3d < 4p < 5s

N ee——— » »

Bir atomun degerlik elektronlarinin bir tanesinin
bulundugu orbitalin bas kuantum sayisi 4, acisal
momentum kuantum sayisi 0’dir.

Buna gore, bu atomun elektron sayisi asagida-
kilerden hangisi olamaz?

C) 24

A) 18 B) 19

Temel haldeki ,,Cu ve , Zn elementleri ile ilgili,
I. m,= 0 olan elektron sayilar esittir.
Il. d orbitalindeki elektron sayilar esittir.
Ill. Temel hal elektron diziligleri kiiresel simetriktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C) lvelll
E)I, Ilvell

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve IlI

1o atomu bir elektron vererek 19K+ iyonuna dénl-

suyor.

Bu doénisim sirasinda olusan iyon ile ilgili

asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Elektron dizilimi kiiresel simetriktir.

B) (=1 olan elektron sayisi degismez.

C) (=0 olan elektron sayisi azalir.
)

D) En yuksek enerijili orbitalin bas kuantum sayisi

azalir.
E) Cekirdek yiiki artar.
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