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HUCRE BOLUNMELER - |

10.1.1.1. Canlilarda hucre bélunmesinin gerekliligini agiklar.
10.1.1.2. Mitozu agiklar.

v Tum canlilar hiicresel yapiya sahiptir.

Hucreler kendilerinden 6énceki hiicrelerin bélinme-
siyle olusur.

7

v Canlilarda hiicre bélinmeleri bliyime, gelisme, yip-
ranan doku ve organlarin onarimi, Ureme vb. olay-
lari saglar.

v Canlilarda;

e mitoz béliinme,
® mayoz bélinme

olmak Uzere iki cesit hlicre bélinmesi goralar.

Hiicre Béliinmesinin Gerekliligi

v Hucre metabolizmasinin ¢ekirdek tarafindan kontrol
edilebilmesi, hiicrenin ihtiyaclarinin karsilanabilme-
si, metabolik artiklarin uzaklastinlabilmesi icin hiic-
re bayuklaginun belirli sinirlar icerisinde tutulmasi
gerekir.

v/ Bir hiicre blytdiikge ylizey artigi r2, hacim artigi r3
seklinde gerceklesir.

Yuzey [r2
v Bu durum

Hacim 3> oraninin azalmasina yani
r

hicrenin sitoplazmasinin hucre zari ylzeyinden
daha fazla artmasina neden olur.

v Hucre blytdukge hicre zar sitoplazmanin ihtiyac-
larini karsilayamaz. Hucre zarindan madde aligve-
risi zorlagir.

v Cekirdek, sitoplazmadaki metabolik olaylari yénet-
mekte gucluk ceker.

DiFnot

Hucre bélinmesi ylizey/hacim oranini artirir.

v/ Hiucre bélinmesinde sitoplazma miktari ve ¢cekirde-
gin roliind incelemek igin amip ile asagidaki deney-
ler yapilmistir.

Deney 1

Amip, yasamasi icin uygun bir besi yerine konularak
amipe hicbir islem uygulanmamistir.

==y

Boéluinme buyukligine
ulasmis amip

Deney Sonucu

Amip belirli bir blyuklige ulastiktan sonra bélinmustir.
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Deney 2

Amip, besi yerinde yasamini strdurirken bélinme bi-
yuklagune ulagsmadan sitoplazmasinin bir kismi kesilir.

OIur
% Buyume
Boélinme buyukligine é : %Yagamml
ulasmamis amip surdardr.

Deney Sonucu

Cekirdeksiz sitoplazma kismi 6lurken, cekirdekli kisim
kendini onararak yagsamini strdurir ancak boélinme bi-
yuklagine ulasmadan bélinemez.

Deney 3

Amibin besi yerinde ylzey/hacim iligkisi bozulana kadar
blyumesi beklendikten sonra sitoplazmasinin bir kismi
kesilir.

Olur

% Buyume
\

Boélinme buyukligine
ulagmis amip

Bolunur.

Deney Sonucu

Cekirdeksiz sitoplazma kismi 6lurken cekirdekli kisim
kendini onarir ve bélundar.

DiFnot

Hicrenin bdlunebilmesi icin ylzey/hacim oraninin
bozulmasina bagh olarak cekirdegin bélinme emrini
vermesi gerekir.

_“‘

Hiicre Béliinmelerinde Karsilagilacak Kavramlar

Hucre

Cekirdek
Kromozom

DNA (Deoksiribo Niikleik Asit)

v Nukleotitlerden olusan kalitsal bilgiyi tagiyan yéneti-
ci moleklle DNA denir.

v DNA hicre bélinmesinin interfaz evresinde eslene-
rek hiicre bélinmesi ile yavru hiicrelere aktarilir.

v Prokaryot hicrelerde DNA halkasal, 6karyot hiicre-
lerde DNA dogrusaldir.

Gen

v Ozgil nikleotit dizisinden olusan kalitsal bilgiyi tagi-
yan DNA parcasina gen denir.

Genom

v Bir canlinin sahip oldugu genlerin tamamina genom
denir.

Kromatin iplik

v/ Bélinme asamasinda olmayan hicrenin kalitim
maddesi (DNA) ve protein kompleksinden olusan
ince uzun iplikler halindeki yapilara kromatin iplik
denir.

Kromozom

v Hucre bélinmesi sirasinda kromatin ipliklerin kisalip
kalinlasarak 6zel katlanmalar sonucu olusturdugu
yaplya kromozom denir.

Kromozom = DNA + Protein

v Ayni tir canlilarin saglkl bireylerinin kromozom sa-
yilari aynidir.
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v Kromozom sayisi ayni olan her canli ayni tirden
degildir.
Ormegin insan, kurtbagri bitkisi ve moli balig 46 kro-
mozoma sahiptir.

v Kromozom sayisi ile canlinin gelismigslik diizeyi ara-
sinda bir iligki yoktur.

v Gelismiglikte 6nemli olan kromozomlarin tasidigi
gen cesidi sayisidir.

Kromozom

Kromatit

v/ DNA eslenmesi sonucu olusan, birbirinin aynisi
olan, kromozomu olusturan, iki parcadan her birine
kromatit denir.

Kardes Kromatit

v Bir kromozomu olusturan birbirinin genetik kopyasi
olan iki kromatite kardes kromatit denir.

Sentromer

v Kardes kromatitleri bir arada tutan bélgeye sentro-
mer denir.

Kinetokor

v Sentromer boélgelerinde bulunan ig ipliklerinin tu-
tunmasini saglayan protein yapili kisma kinetokor
denir.

Homolog Kromozom

v Biri anneden digeri babadan gelen sekil ve bulyuk-
IUkleri ayni olan kromozom ciftine homolog kromo-
zom denir.

Homolog kromozom

1R

=

Kardes kromatitler

Diploit (2n) Hiicre

v Homolog kromozomlari bir arada bulunduran hiicre-
lere diploit denir.

2n=4

v Diploit hiicrelerde kromozomlar cift takim halinde
bulunur.

Ornek: esey ana hiicresi, karaciger hiicresi

Haploit (n) Hiicre (Monoploit Hiicre)

v Homolog kromozomlarin bir arada bulunmadigi
hicrelere haploit denir.

v Haploit hiicrede kromozomlar tek takim hélinde bu-
lunur.

Ornek: esey (yumurta ve sperm) hiicreleri
Otozom Kromozom

v/ Vlcut kromozomlarina verilen addir.

Gonozom Kromozom
v Esey kromozomlarina verilen addir.

v 2n kromozomlu canlilarda daima kromozomlarin iki
tanesi gonozomal kromozomdur.

DiFnot

insan 2n = 46 kromozoma sahiptir.

Disi birey Erkek birey

44 + XX 44 + XY
R U CAA s RN/

Otozom Gonozom Otozom Gonozom

kromozomlari kromozomlari  kromozomlari kromozomlari

Somatik Hiicre

v Vcut hiicrelerine somatik hiicre denir.
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MiTOZ BOLUNME
Mitoz Boliinmenin Ozellikleri

v/ Haploit (n), diploit (2n) ve triploit (3n) kromozomlu
hicreler mitoz bélinme gegirebilir.

v Mitoz béliinme sonucu iki hlicre olusur.

Mitoz bélinmede kromozom sayisi degismez, sabit

kalir.
N N
v Kalitsal cesitlilik yoktur. Bélinme sonucu olusan

hicreler birbirleriyle ve ata hucre ile ayni kaltsal
bilgiyi tasir.

DiFnot

Mitoz bélinme sonucu olusan hicrelerin farkli kalitsal
Ozellik tasimasi mutasyon ile aciklanabilir.

v Mitoz bélinme art arda gerceklesebilir.

DiFnot

Mitoz béltinme sonucu R,
= 2n—mitoz béllinme sayisi

olusan hiicre sayisi

bagintisiyla bulunabilir.

v/ Tek hicreli canlilarda mitoz bélinme Uremeyi sag-
lar.

v Cok hicreli canlilarda mitoz bélinme;

® buyume ve gelismeyi,
e yipranan dokularin onarimi ve yaralarin iyiles-
mesini (rejenerasyon),
® eseysiz Uremeyi
saglayabilir.
v Ayrica erkek arida sperm hucrelerinin olusumu mi-
toz bélinme ile saglanir.

TEST - 1’i ¢OZEBILIRSINIZ.

Hiicre Dénglisii

v Bolinme sonucu olusan hicrenin buylylp gelise-
rek bélunmesini tamamlamasina kadar gegen slre-
ce hiicre déngiisi denir.

v Hucre déngusu iki hicre bélinmesi arasindaki do-
nem olarak ifade edilebilir.

y

Hucre Déngusu

v Huicre déngisl, dénginun yaklasik %90’in1 olus-
turan interfaz (hazirlik) evresi ile kisa siiren mitotik
(boltinme) evreden olusur.

v/ Interfaz;
e Gy,
° S7
° G2

olmak Gzere Ug alt evreden olusur.

v Mitotik evre;

e Karyokinez (Mitoz = Cekirdek béliinmesi)
- Profaz
— Metafaz
- Anafaz
- Telofaz
e Sitokinez (Sitoplazma béliinmesi)

alt evrelerinden olusur.

v Hucre doéngusunin siresi canlidan canliya degise-
bildigi gibi ayni canlinin farkli dokularinda da farkli
olabilir.

Ornegin bakteri hiicresi uygun kosullarda 20 dakikada
bir bélinebilirken insanin bazi epitel hiicreleri 24 saatte,
bazilar ise 8 saatte bir bélinebilir.
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DiFnot

Bakteri hilicresi bolinme yetenegine sahipken pro-
karyot hicreli oldugundan cekirdeg@i yoktur ve mitoz
bélinme geciremez. Bakteri hiicresi bélinirken DNA
eslenmesini sitoplazma bélinmesi takip eder.

v Hucre déngusuintin siresini hormonlar, bazi genetik
faktorler, yas ve bazi cevresel faktorler etkileyebilir.

v/ insanda;
® sinir,
e kan (alyuvar, akyuvar, kan pulcuklari),
® yumurta,
e sperm,
e gdzdeki retina,
e cizgili kas
hucreleri béluinme yetenegini kaybetmistir.

v Bitkilerde sadece meristem dokuyu olusturan hic-
reler bélinme dzelligi gosterir.

v Bazi hucrelerin hicre déngustnde ¢ekirdek bolin-
mesini sitoplazma bdlinmesi takip etmeyebilir. Bu
durum bir hiicrenin birden fazla ¢ekirdek icermesine
neden olur.

Ornek: polen hiicresi

interfaz

v/ interfaz,
e Gy,
o S,
e Go
olmak lzere Ug¢ evrede gerceklesir.
Gy Evresi

® Protein sentezi, enzim sentezi, ATP sentezi gibi me-
tabolizma olaylari yogun bir sekilde gerceklesir.

e Ribozom, mitokondri, golgi gibi organellerin sayisi
artar.

e Hucrenin sitoplazma miktari artar ve hicre, yuzey/
hacim iligkisi bozulacak kadar buyur.

P S Evresi

e DNA kendini egler (DNA iki katina ¢ikar.). DNA'nin
kendini eslemesine replikasyon denir.

DiFnot

DNA’nin kendini eslemesi hiicrenin béllineceginin ke-
sin kanitidir.

e Hayvan hicresinde sentrozom eglenir.

DiFnot

Bitki hucrelerinde sentrozom organeli olmadigi icin
sentrozom eslenmesi gérilmez.

Gj Evresi

e Protein sentezi, enzim sentezi ve ATP sentezi gibi
sentez olaylari devam eder.

e QOrganel sayisi artar.

e Hdcre, bélinme hazirligini tamamlar.

Mitotik Evre

v Interfaz tamamlandiktan sonra mitotik evre gercek-
lesir.

v Bolinme evresidir.
v Mitotik evre;

e cekirdek boliinmesi (karyokinez - mitoz),
e sitoplazma bélinmesi (sitokinez)

olmak Uzere iki asamada gerceklesir.

Cekirdek Boliinmesi (Karyokinez - Mitoz)

v Bu evrede hiicre gekirdegi, icerdigi tim kalitsal bilgi-
yi yeni olusan cekirdeklere aktarir.

v Cekirdek bélinmesi;

e profaz,
e metafaz,
e anafaz,

e telofaz

° olmak tzere dort evrede gerceklesir.
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Profaz

v/ Mitozun en uzun siren evresidir.

v Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozom ha-
linde belirginlesir.

| Kromatin iplik — Kromozom |

DiFnot

interfaz evresinde DNA replikasyonu gerceklestigin-
den profaz evresinde her kromozom kardes kromatit-
ten meydana gelir.

v Cekirdekgik kaybolur.
v Cekirdek zari ve endoplazmik retikulum pargalanir.

v Kromozomlarin hareketini saglayan ig iplikleri olu-
sur.

e igipliklerinin olusumu bitki ve hayvan hiicrelerin-
de farkhhk gosterir.

e Hayvan hucrelerinde ig iplikleri sentrozomlarin
kutuplara dogru ¢ekilmesi sirasinda mikrottbul-
lerin uzamasiyla olusur.

e Bitki hucrelerinde sentrozom bulunmadigi igin
ig iplikleri sitoplazmadaki mikrotiibdl adi verilen
proteinler araciligi ile olusur.

DiFnot

v Sentrozom organeli birbirine dik iki tane sentriyol-
den olusur. Dolayisiyla soruda sentrozom veya
sentriyolden bahsedilirse bélinmekte olan hiicre
bitki hiicresi olamaz, hayvan hicresidir.

v Sentriyol ve sentromer birbirine karistirilmamalidir.
Sentriyol sentrozom organelini olustururken sent-
romer kromozom yapisinda bulunur ve kardes kro-
matitleri birbirine baglar.

_“‘

Metafaz

v 1§ ipliklerine kinetokor bélgelerinden tutunan kro-
mozomlar hiicrenin ekvatoral diizleminde (metafaz
plag!) yan yana dizilir.

DiFnot

Kromozomu olusturan her bir kromatitte bir tane pro-
tein yapili kinetokor bélgesi bulunur. Yani metafaz ev-
resindeki her kromozomun iki kinetokor bélgesi vardir.

v Metafaz evresi kromozomlarin en net gérilip sayil-
digi evredir.

v Hucre déngulsinin metafaz evresinde karyotip ana-
lizi yapihr.

v Kromozomlarin blyuklik, sentromer konumu, bigimi
vb. 6zelliklerine gore ciftler halinde goérintiilenmesi-

ne karyotip analizi denir.
1 2 3 4 5
6 i 8 9 10 11 12
13 14 15 1

6 17

u "
19 20 21 22 X

v Karyotip analizi ile sekil ve sayi bakimindan kromo-

18
N
/.

zom anormallikleri belirlenir.

Ornek: down sendromu
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Anafaz ¢ v Cekirdekgikler yeniden olusur.
ig iplikleri kaybolur.

Kromozomlar incelip uzayarak kromatin iplige dé-
nusar.

Kromozom —— Kromatin iplik

v Genellikle telofaz sonuna dogru hayvan hiicresinde

W, sitoplazma bogumlanmaya baglarken bitki hilicre-
ig iplikleri kutuplara dogru gekilir. sinde hiicre ceperi bogumlanmaya izin vermedigin-

v Kinetokorlara baglanan ig ipliklerinin kutuplara dog- den ara lamel (ara plak) olusumu baslar.

ru ¢ekilmesi kardes kromatitlerin birbirinden ayril-
masina neden olur. DiFnO'l'

v Kinetokorlara baglanmayan ig iplikleri ise hiicrenin Telofaz sonunda ayni kalitsal bilgiye sahip iki gekir-
boyuna uzamasina neden olarak hayvan hiicrele- dekli bir hiicre olusur.
rinde sitoplazma bélinmesini kolaylastirir.

DiFnot

Anafaz evresinde zit kutuplara cekilen her bir kromatit

kromozom olarak adlandirilir. Dolayisiyla anafaz ev-

resinde kromozom sayisi iki katina gikar. v Sitokinez sonucu iki hicre olusur.

Bitki ve hayvan hicrelerinde sitokinez gerceklesir
ancak gerceklesme sekli farkhhk gosterir.

DiFnot

Sitoplazma Béliinmesi (Sitokinez)

v Cekirdek bélinmesinin ardindan gergeklesen sitop-
lazma bélinmesine sitokinez denir.

. L Hayvan Hiicresinde Sitokinez
Mitoz bélinmede kalitsal cesitliligin olmamasinin te-

mel nedeni anafaz evresinde zit kutuplara ¢ekilen kar-
des kromatitlerin ayni kalitsal bilgiyi tasimasidir.

DiFnot

Mitoz boliinmenin anafaz evresinde birbirinden ayrilan
her bir kromatitin kromozom olarak sayilmasi mitoz
sonucu olusan hicrelerin ata hucre ile ayni kromozom

sayisina sahip olmasina neden olur. . WV,
v Hayvan hucresinde sitokinez bogumlanarak ger-
Telofaz ceklesir.
v Bogumlanmayi mikroflamentleri olusturan proteinler

saglar.

™

E 0 é 8| (0|0

Bitki Hiicresinde Sitokinez

1
i§ ipligi ekvatoru ~ Duvar olusumu  iki yeni primer
devam eder. hiicre duvari O|U§UI’)

v Cekirdek zarinin yeniden olusmasi ile iki ¢ekirdekli
bir hiicre olusur.
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v Bitki hicresinde sitoplazma bélinmesi ara lamel
(orta plaka - hiicre plagi) olusumu ile gergeklesir.

v Golgiden ayrilan keseciklerin hlicrenin ortasina di-
zilmesiyle ara lamel olusur.

v Lamel olusumu ortadan baslayarak kenarlara dogru
zara deginceye kadar devam eder.

v Orta lamelin Uzerine sellloz iceren ¢eper olusur.

DiFnot

Sitokinez sonucu olusan hucrelerin kromozom sa-
yilari, DNA miktari, DNA nukleotit dizilimleri gibi tim
kalitsal 6zellikleri ve organel gesitleri ayni olur. Ancak
sitoplazma miktarlari, buyukltkleri, organel sayilari
farkli olabilir.

Mitoz Boéliinmede DNA Miktari Degisimi

DNA miktari

Hucre

Mitoz déngiisii

interfaz Sitokinez
v/ Interfazda DNA’nin kendini eslemesiyle DNA miktar
iki katina ¢ikar, sitokinezde kalitim materyali iki hiic-

reye esit paylastirildigindan yariya iner.

Ornek-1

@

DNA miktari 6-107'2 olan bir hiicrenin mitoz béliin-
mesi sonucu olusan her bir hiicredeki DNA miktari
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
B) 6-10712 C)9-10712

E) 24-10712

A)3-10712
D) 12-107™2

_I“

Hiicre Dénglisiiniin Kontrolii

v Hucre déngusunin hatasiz gergeklesmesini sagla-
mak i¢in bircok hiicrede hiicre déngisinun evreleri
arasinda kontrol noktalari vardir.

Hucre déngusundn kontroll genler ile saglanir.

Kontrol noktalarinda “dur” ve “devam et” sinyalleri
verilir.

v Kontrol noktasinda &énce gerceklesmesi gereken
olaylar tamamlanmadan “devam et” sinyali verilmez.

G; Kontrol Noktasi

v Ortamda yeterince blyime faktéri bulunup bulun-
madig1, hiicrenin yeterli blyuklige ulasip ulasmadi-
g1 kontrol edilir.

Gy Kontrol Noktasi

v DNA’nin hatasiz eslenip eslenmedigi kontrol edilir.

M Kontrol Noktasi

v Kromozomlarin kinetokorlarinin ig ipliklerine tutunup
tutunmadigi kontrol edilir.

v Hucre dénglsinin kontrolini saglayan genler UV
Isinlari, radyasyon, bazi kimyasal maddeler gibi fak-
torlerin etkisiyle hasar gérebilir ve hiicre déngulsui-
nun kontrolu bozulabilir.

v Hucrelerin kontrolstz bir sekilde bélinmesi sonucu
olusan kitleye tiimor denir.

v Tumodrler olustugu dokuda kalip yayilmiyorsa iyi
huylu tiimér, farkli doku ve organlara yayiliyorsa
kéti huylu timér adini alir.

v Tumdr hicrelerinin kan veya lenf dolasimina kati-
lip farkli doku ve organlara yayilmasina metastaz
denir.

v Metastaz yapan timér hicrelerine kanser denir.

Kanser tedavisinde kemoterapi (kimyasal ilac kulla-
nimi) ve radyoterapi (radyoaktif 1sin verilmesi) yén-
temleri kullanilir.

v Ayrica kontrol noktalari zigotun iki mitoz bélinmele-
rinde de gdézlenmez. (segmentasyon)

TEST - 2°Yi COZEBILIRSINIZ.

ORNEK CEVAP ANAHTARI

B
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1. Asagidaki yapilandiriimis gridde bazi kavramlar ve kavramlarla eslestiriimis harfler verilmigtir.

‘ homolog kromozom ‘ a ‘ ‘ kardes kromatit ‘ b ‘ ‘ kinetokor ‘ c ‘
‘sentrozom ‘ d ‘ ‘sentromer ‘ e ‘ ‘interfaz ‘ f ‘
‘mitotik evre ‘ g ‘ ‘anafaz ‘ h ‘ ‘sitokinez ‘ k ‘

Asagidaki ifadeleri griddeki kavramlar ile tamamlayiniz.

Kardes kromatitleri birbirine baglayan bélgeye .........cccccocoeeevieens denir.

DNA replikasyonu ........cccccceevveeeennnenn. evresinde gerceklesir.

Hayvan hiicresinde ........c.ccccoevveeeiinenn. bogumlanma ile gerceklesir.

Biri anneden digeri babadan gelen sekil ve buyuklikleri ayni olan kromozom ¢iftine ...........ccceviieeiiiieennns denir.

Hayvan hucrelerinde ig ipliklerinin olusumunu ...............ccooceeee. saglar.

Cekirdek bolinmesi ve sitoplazma bélliinmesinin olusturdugu evreye .............ccocoeveiceenennen. denir.

ig iplikleri kromozomlarin ..............cccccceuee.... adi verilen protein yapil kisimlarina tutunur.

Kardes kromatitler birbirinden .............................. evresinde ayrilir.

Profaz evresinde bir kromozom iKi .........cc.ccccvoeeiiiiiiinienns ten olusur.

OOOOEOEOOO

2. Asagidaki ifadeler dogruysa “D”, yanhigsa “Y” yaziniz.

Mitoz boélinme tek hucreli canlilarda blytimeyi saglayabilir.

Mitoz bdlinme sonucu olusan hiicrenin kromozom sayisi ata hicre ile ayni olur.

Bitkilerde tohumun ¢imlenmesi mitoz béliinme ile saglanir.

DNA eslenmesi hiicre déngusiniin mitotik evresinde gergeklesir.

Vicut hiicrelerinde mitoz bélinme art arda gercekleserek yaralarin iyilesmesini saglar.

Metafaz evresindeki bir kromozom bir kromatitten olusur.

Kontrolsuiz bélinen hicrelerin kan ve lenf yoluyla farkl dokulara yayilmasina metastaz denir.

Bitki hicrelerinde sitoplazma bélinmesi bogumlanarak gerceklesir.

QUSNOIONOHENONE
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3. Hiicre dongiisii sirasinda gerceklesen olaylari ve bu olaylarin gerceklestigi evreleri eslestiriniz.

1. |Kromatin ipligin kromozoma déntsmesi a. |interfaz
2. | Sentrozom eslenmesi b. | Profaz
3. | Kardes kromatitlerin zit kutuplara gekilmesi c. | Metafaz
4. |Kromozomlarin ekvatoral diizleme tek sira halinde dizilmesi d. |Anafaz
5. |Sitoplazmanin bogumlanarak bélinmesi e. | Telofaz
6. | Cekirdek zarinin olusmasi f. | Sitokinez

=

Asagidaki sekillerde n = 3 kromozomlu bir hiicrenin mitozuna ait bazi evreler gésterilmistir.

d. Bu evrelerin hangisinde kardes kromatitlerin her biri kromozom olarak sayildigindan kromozom sayisi iki

katina ¢ikar?

ETKINLIK CEVAP ANAHTARI

ETKINLIK-1

e f k a

ETKINLIK-2

Y D D Y

ETKINLIK-3

ETKINLIK-4

X — Metafaz, Y — Telofaz, Z— Anafaz, T — Profaz

T.XZY

10. Sinif Biyoloji
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. . Test -1

Mitoz bolinmeyle ilgili asagidaki agiklamalar-
dan hangisi yanlistir?

A) Tek hiicreli canlilarda Giremeyi saglar.

B) Kalitsal gesitlilik saglamaz.

C) Cok hiicreli canlilarda yaralarin iyilesmesini
saglar.

D) Sadece “2n” kromozomlu hiicrelerde gorulir.

E) Kromozom sayisi degismez.

Kromozom durumu yukaridaki gibi olan bir
hicre ile ilgili,
I. Homolog kromozomlari bulundurur.
Il. 2n =8 kromozomludur.
Ill. Mitoz bélinme gecirebilir.
IV. Eseyli Greyen bir canlinin esey hicresi olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz IlI B) I ve ll C)I, llvell
D) I, lllve IV E) L 1Ll ve IV

e i ipliklerinin kromozomlara tutundugu protein
yapil 6zellesmis bdlgelere L denir.

e Biri anneden digeri babadan gelen sekil ve
blyukltkleri ayni olan kromozom ciftine L
denir.

Bu ciimlelerde bos birakilan numaralanmis

yerlere asagidakilerin hangisinde verilenler

getirilmelidir?

A) sentromer kardes kromatit
B) kinetokor homolog kromozom
C) kinetokor kardes kromatit
D) sentromer homolog kromozom
E) kinetokor kromatin iplik

Asagidaki grafikte zaman icerisinde kromozom
sayisinda meydana gelen degisim gosterilmigtir.

Kromozom sayisi

: : Zaman
| 1l 1] \

Buna gére, numaralanmis zaman araliklarinin
hangilerinde mitoz bélinme gerceklesmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelVv

D) Il ve llI E)l, llvelV

Cok hicreli canlilarda hiicre bélinmeleri ile
saglanan;

I.  blyime,
Il. Greme,
Ill. doku onarimi

olaylarindan hangileri tek hiicreli canlilarda da
hiicre béliinmeleri ile saglanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D)lvell E) Il ve 1l

Mitoz boliinme ile ilgili asagidaki aciklamalar-
dan hangisi yanhstir?

A) Art arda gerceklesebilir.

B) Bir canlinin tim hiicrelerinin mitoz bélinme hiz
aynidir.

C) Farkli canl tirlerindeki mitoz béliinme hizlar
birbirinden farkhdir.

D) Mitoz bélinme sonucu olusan hicrelerin
DNA’lari ayni olur.

E) Eseysiz lreyen canlilarda ata bireyin kalitsal
6zelliklerinin yavru bireylere aktarilmasini sag-
lar.

10. Sinif Biyoloji



10. Sinif Biyoloji

Hiicre béllinmesine;
I. cekirdegin sitoplazmayi ydnetmekte guglik
cekmesi,
Il. ylGzey/hacim oraninin azalmasi,
lll. hucre zarindan madde aligverisinin zorlagmasi
durumlarindan hangileri neden olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lli E)I, llvell

2n = 36 kromozomlu bir hiicre art arda 4 mitoz
béliinme gecirdiginde olusacak hiicre sayisi ve
bu hiicrelerin kromozom sayisiI asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

Hicre Sayisi Kromozom Sayisi
A) 4 36
B) 8 9
C) 16 36
D) 8 18
E) 16 9

2n = 16 kromozoma sahip eseyli lreyen bir
canlinin viicut hiicresindeki otozom ve gono-
zom kromozom sayisi asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

Otozom Gonozom
A) 14 2
B) 16 2
C) 2 14
D) 2 16
E) 8 8

insanda mitoz béliinme;

I. yaralarin iyilesmesi,

Il. tirnaklarin uzamasi,

lll. boy artigl,

IV. esey hucrelerinin olusumu

olaylarindan hangilerini saglar?

A)lvell B) Il ve IlI C)live IV
D) I, Il ve llI E)II, Illve IV

I“

Bir 6grenci amip hucrelerini kullanarak asagidaki
deneyleri diizenlemistir.

Deney I: Amip hiicresi yagamasi i¢in uygun orta-
ma konularak gelismeye birakihyor.

e —_
Amip Amip
bayar. bélanar.

Sonug I: Amip hicresi yeterli buyUklige ulasinca
bélinerek Urer.

Deney II: Amip hiicresi yagamasi i¢in uygun orta-
ma konuluyor ve belirli araliklar ile sitop-
lazmasinin bir kismi kesiliyor.

ge ot

Sonug Il: Amip hicresi yasamini surdlrlr ancak
bélinemez.
Bu 6grenci deney sonuglarina gére,

I. Hucre boélinmesi icin ylzey/hacim oraninin
azalmasi gerekir.

II. Cekirdege sahip tim hicreler bélinebilir.
Ill. Tek hiicreli canhlarda bélinme Giremeyi saglar.
yorumlarindan hangilerini yapabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I llvell

12
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Yukarida hiicre béliinmesi sonucu olusan
X ve Y hiicrelerinin;
I.  DNA nikleotit dizilimi,
Il. organel sayilari,
lll. sitoplazma miktarlari
ozelliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll
D) Il ve llI E)I, llvell

Bir hiicrede asagidaki olaylardan hangisinin
gerceklesmesi hiicrenin béliineceginin kesin
kanitidir?

A) Sitoplazma miktarinin artmasi
B
C
D
E

) ATP sentezinin hizlanmasi

) Hicre metabolizmasinin hizlanmasi
) Organel sayisinin artmasi

)

DNA’nin kendini eslemesi

Bitki hiicresinin interfaz evresinde;

I.  DNA eslenmesi,

Il. protein sentezi,

IIl. ATP sentezi,

IV. sentrozom eslenmesi

olaylarindan hangileri meydana gelmez?

A) Yalniz IlI B) YalnizIlV  C)lvell
D) I ve IV E) ll ve Il

Mitoz boliinme sirasinda asagidaki olaylardan
hangisi en son gerceklesir?

A) Kromozomlarin kromatin iplige déniismesi
B
C
D
E

) Kromozomlarin ig ipliklerine tutunmasi
) Cekirdek zarinin parcalanmasi

) ig ipliklerinin kutuplara dogru cekilmesi
)

Kromozomlarin ekvatoral diizleme dizilmesi

Asagidaki sekillerden hangisi 2n = 4 kromo-
zomlu bir hiicrenin mitoz béliinmesine ait ola-
maz?

Asagidaki sekilde hiicrenin hayat dénglisti sema-
tize edilmisgtir.

Bu hiicre déngtisii;

I. sinir,

Il. olgunlasmis alyuvar,

lll. deri

hiicrelerinden hangilerinde gérilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lil C)lvell
D) Il ve lli E)I, lvell

Canlilarda asagidaki olaylardan hangisinin
gerceklesmesi sirasinda mitoz béliinme ger-

ceklesmez?
A) Tohumun ¢imlenmesi

B

)

) Kertenkelenin kopan kuyrugunu yenilemesi
C) Bakterinin béliinerek tiremesi
)

)

D

E) insan embriyosunun bilylyiip gelismesi

Karacigerin kendini tamamlamasi

10. Sinif Biyoloji
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Mitoz bélinmede kalitsal cesitliligin olmamasi- ¢ Sogan kékiinde mitoz béliinme sirasinda asa-
nin temel nedeni olarak; gidaki olaylardan hangisi gerceklesmez?
I. anafazda kardes kromatitlerin birbirinden ayril- A) Golginin ara lamel olusturmasi

masi, B) Kardes kromatitlerin birbirine sentromer ile tu-
Il. telofazda gekirdek zarinin olusmasi, tunmasi
lll. profazda kromatin ipligin kisalip kalinlasarak C) Sentriollerin ig ipliklerini olusturmasi

kromozoma dénusmesi D) Enzimler ile ¢cekirdek zarinin parcalanmasi
olaylarindan hangileri gosterilebilir? E) Kromozomlarin kromatin iplige déntismesi
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, 1l ve lll
2n = 16 kromozomlu bir memeli hayvanin ka- Kardes kromatitler
raciger hiicresinin mitoz béliinmesi sirasinda arasindaki uzaklik
anafaz evresinde bir kutupta ka¢ kromozom
sayilir?
A) 4 B) 8 C) 16 D) 32 E) 64
Zaman

Mitoz bélinme sirasinda kardes kromatitler
arasindaki uzakhgin yukaridaki grafikteki gibi

) . ) degistigi evre seceneklerin hangisinde dogru
Hucre dénglsine ait ana asamalar asagidaki se-

S verilmistir?
mada gosterilmigtir.
N o A) Profaz B) Metafaz
Hucre Déngusu
17 l —l C) Anafaz D) Telofaz

) E) Sitokinez
Interfaz Mitoz Sitokinez

(X) (Y) @
Buna gére; X, Y ve Z asamalarinda gercekle-
sen olaylar ile ilgili asagidaki eslestirmelerden
hangisi yanlistir?

A) X — Organel sayisinin artmasi

B) Y — Kromozomlarin ekvatoral diizleme di-
zilmesi

C) Z— Bogumlanmanin gerceklesmesi

D) X — Kardes kromatitlerin birbirinden ayril-
masi

E) Y — g ipliklerinin kinetokorlara tutunmasi

10. Sinif Biyoloji 14




Bitki ve hayvan hiicrelerinin mitoz béliinmesi
sirasinda;

I.  DNA eslenmesi,

II. ig ipliklerinin olusumu,

lll. sitoplazma bélinmesi,

IV. cekirdek zarinin pargalanmasi

olaylarinin hangilerinin gerceklesme mekaniz-
malari farkhidir?

A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvelVv
D) Il ve IlI E) llve IV

Asagidaki tabloda mitoz bélinme evreleri ve bu
evrelerde gerceklesen bazi olaylar verilmistir.

Mitoz Evresi Gergeklesen Olay
|.  Profaz Cekirdek zarinin olusumu
Kromozomlarin ekvatoral
Il.  Metafaz

dizleme dizilmesi
Kardes kromatitlerin birbirin-

lll.  Anafaz
den ayriimasi

Kromatin ipligin kisalip
kalinlasmasi

IV. Telofaz

Tablonun dogru olabilmesi i¢cin numaralanmis
evrelerin hangilerinin yer degistirmesi gerekir?
A) lile I B) lile IV C) Il ile Il

D) llile IV E) lllile IV

n = 3 kromozomlu bir hiicrenin mitoz bélinmesi
sirasinda gerceklesen bazi olaylar asagidaki se-
killerde gosterilmistir.

Buna gére, numaralanmis olaylarin gercekles-
me sirasi asagidakilerin hangisinde dogru ve-
rilmistir?
A lL-11-1I B)I-ll-1l c)n-n-1

D) ll-1-1i E)IN-1-1

Mitoz bélinme gecirmekte olan bir hucrenin K
evresindeki kromozom durumu asagidaki sekilde
gosterilmigtir.

Buna gore,
I.  Kevresi metafazdir.
II. Boélinmekte olan hilicre dért kromozoma sahiptir.

lIl. Bélinmekte olan hiicrenin sitoplazma bélin-
mesi bogumlanarak gerceklesir.

IV. K evresi kromozomlarin en net gérulup sayildi-
g1 evredir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A)lvelll B) Il ve IV C)I, Ilvell

D) I, Il ve IV E) I, Il ve IV

Mitoz boéliinmenin anafaz evresinde;

I. ig ipliklerinin kinetokorlara tutunmasi,

Il. kardes kromatitlerin birbirinden ayrilmasi,

Ill. kromozom sayisinin iki katina ¢cikmasi

olaylarindan hangileri gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) Il ve lll E) I 1lvelll

— @ —@®
o ©Lg

Yukaridaki sekilde gosterilen K ve L béliinme-
lerinden K hayvan hiicresinde, L bitki hiicre-
sinde gerceklestigine gore, K ve L hiicre bo6-
linmelerinde;

I. sentromer ayrilmasi,
II. ig ipliklerinin olusmasi,
. sitoplazmanin bogumlanmasi,
IV. DNA eslenmesi
olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?
A)lvell B) Il ve lll C)llve IV
D)1, llve IV E) I, Il ve IV
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7.

Bitki hlcresinin béliinmesi sirasinda DNA mikta-
rindaki degisim asagidaki grafikte verilmistir.
4 DNA miktar

Zaman

K L M

Buna gore,

I. K zaman araliginda sentrozom organeli esle-
nir.

Il. L zaman araliinda kardes kromatitler zit ku-
tuplara cekilir.

Ill. M zaman araliginda ara lamel olusumu ger-
ceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)Ivell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, llve lll

“Insanin embriyonik hiicreleri bilyimeden art arda
mitoz bolinme gegirir.” bilgisine ulasan bir 6g-
renci embriyonik hicrelerin béliinmesiyle ilgili
olarak,

I. 4 Hucrenin sitoplazma 1.
miktari

Hucre sayisi

Zaman Zaman

Il 4 Hucrenin DNA miktari

Zaman
grafiklerinden hangilerini cizebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E)I, llvell

2n =18 kromozomlu bir hiicrenin art arda 2 mi-
toz gecirmesi sirasinda meydana gelen degi-
simler ile ilgili,

R Hucredeki DNA miktari

Zaman
1. 2.
bélinme bdlinme
Il Hucre sayisi
Zaman
1. Hucrelerin
kromozom sayisi
Zaman
1. 2.
bélinme  bdlinme

grafiklerinden hangileri gizilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) Il ve IlI E) I 1l velll

10. Sinif Biyoloji
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