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MANTIK
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kurallarini dogruluk tablosu kullanarak gésterir.

9.1.1.4. Her (V) ve bazi (3) niceleyicilerini 6rneklerle agiklar.

9.1.1.5. Tanim, aksiyom, teorem ve ispat kavramlarini agiklar.

9.1.1.1. Onermeyi, dnermenin dogruluk degerini, iki dnermenin denkligini ve 6nermenin degilini agiklar.
9.1.1.2. Bilesik 6nermeyi érneklerle aciklar, “ve, veya, ya da” baglaclari ile kurulan bilesik énermelerin 6zelliklerini ve De Morgan

9.1.1.3. Kosullu 6nermeyi ve iki yonli kosullu 6nermeyi agiklar.

~

ONERMELER VE BILESIK ONERMELER

Mantik dogru ve sistemli disinmenin kurallarini be-
lirleyen bir disiplindir. Aristo tarafindan temelleri atilan
klasik mantik, gelisen bilim ve teknoloji ile birlikte yeri-
ni yeni bir dal olan matematiksel mantik veya sembolik
mantik adi altinda modern mantiga birakmistir.

Unlu Alman matematikgi ve filozof G. W. Leibniz (1646-
1716) ile ingiliz matematikci ve egitimci George Boole
(1815-1864) modern simgesel mantigin kurulmasina ve
gelismesine katki saglayan iki bilim insanidir.

Sembolik mantik; elektrik devreleri, bilgisayar yazilim-
lari gibi bircok teknolojik alanda kullaniimaktadir.

Onerme

v/ Dogru ya da yanhs kesin bir hiikiim (yargi) belirten
ifadelere 6nerme denir.

v Onermeler p, q, I, S, t,... gibi kiictk harflerle géste-
rilir.

Oregin,

p: “Bir yil on iki aydir.”

q: “Ankara, Turkiye’nin bagkentidir.”

r: “Spor salonuna gidelim mi?”

s: “Ne kadar guzelim!”

t: “1 en kiglk asal sayidir.”

u:“3+2="5"

ifadelerinden p, g, t ve u dogru ya da yanhs kesin hi-
kiim bildirdiginden birer 6nermedir. p, q ve u dogru hi-
kiim bildiren énermeler iken t yanlis hikim bildiren bir
6nermedir. r ve s ifadeleri ise hikim bildirmediginden
6nerme degildir.

DiFnot

Oznel ifadeler ile istek, Gnlem, soru ve emir climleleri
6nerme belirtmez.

Ornek-1 @
Sembol ifade
p Geziye bugun gidelim.
q Malatya’da kayisi Uretilir.
r 7 bir rasyonel sayidir.
S Bir ay otuz gundr.
t -3+(-1):5<-10

Yukaridaki tabloda verilen ifadelerden hangilerinin
o6nerme oldugunu belirleyiniz.

G6zim-1 @"

Bir Onermenin Dogruluk Degeri

v Onermelerin bildirdigi hikmiin dogru ya da yanlis
olmasina 6nermenin dogruluk degeri adi verilir.
Onerme dogru ise dogruluk degeri “D” veya “1”, yan-
lis ise “Y” veya “0” ile gosterilir.

v p dogru bir dnerme ise p = 1 yazilir ve “p dnermesi
T’e denktir.” diye okunur. p yanlis bir dnerme ise
p= 0 yazilir ve “p 6nermesi 0’a denktir.” diye okunur.
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Ornek-2

@

Asagidaki onermelerin dogruluk degerlerini bulu-
nuz.

p: “-32 - (-2)2 < 17

q: “Sayilar yazmak icin 9 farkh rakam kullanilir.”
r: “k alfabemizdeki 10. harftir.”

s:“-V20 = /=20"

t“7<V/61<8”

c6ziim-2

Dogruluk Tablosu

v Onermelerin dogruluk degerlerini belirlemeye yara-
yan tabloya dogruluk tablosu ad verilir.

v/ Birp énermesiigin dogru veya yanlis olmak Uzere iki
farkh dogruluk durumu vardir.

p 6nermesinin dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

p
1

0

v pve q iki farkli 5nerme olmak UGzere bu énermelerin
birbirlerine gére 4 farkli dogruluk durumu vardir. Bu
6nermelerin dogruluk tablosu,

p q
1 1
1 0
0 1
0 0

biciminde olusturulur.

p

_“‘

v p, qver u¢ farkh 6nerme olmak Gzere bu énerme-
lerin birbirlerine gére 8 farkh dogruluk durumu vardir
ve tablolari,

p q r
1 1 1
1 1 0
1 (0] 1
1 (0] 0
0 1 1
0 1 0
0 0 1
0 0 0
bicimindedir.

DiFnot

1 tane énerme igin 2" = 2
2 tane farkli 6nerme igin 2% = 4

3 tane farkli 6nerme igin 2° = 8

n tane farkli 6nerme igin 2-2- ... - =2"
e

n tane

tane dogruluk degeri vardir ve n tane énermenin dog-
ruluk tablosu 2" tane satirdan olusur.

Ornek-3

@

5 farkli 6nermenin birbirlerine gére ka¢ farkli dog-
ruluk durumu olabilecegini bulunuz.

¢6zim-3
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Ornek-4 @

Birbirinden farkli énermelerle olusturulan bir dogruluk
tablosu 2"~ 2 satirdan olusmaktadir.

Bu tabloda 128 farkli dogruluk durumu bulundugu-
na gore, n sayisini bulunuz.

Denk Onermeler

v Dogruluk degerleri ayni olan ©nermelere denk
onermeler denir.

v pve qdenk dnermelerise p = q yazilir ve “p denktir
q” biciminde okunur. p ve q denk dnermeler degil ise
p ¥ qyazilir ve “p denk degildir g” biciminde okunur.

v/ Onermelerin denk olup olmadigini belirlemek icin
sadece dogruluk degerlerine bakilir, dnermelere ait
ifadelerin icerigine bakilmaz.

érnek-5 @

p: “Ankara Turkiye’nin baskentidir.”

q: “(-3)* + (-2°) =13

r: “Zeybek, Ege ybresine 6zgu bir halk oyunudur.”
s:“2+8)?2:(-5)=5

onermelerinden birbirine denk olanlari belirleyiniz.

Ornek-6 @

p: 3V15 < 4/7

q: 62 - 22> 7Y3 - 4/3

r: /0,25 = 0,05
5:0,6-102+0,05-107"'=1,1-1072
tV2+yV3=45

Yukarida verilen 6nermelerden hangilerinin birbiri-
ne denk oldugunu bulunuz.

Bir Onermenin Degili (Olumsuzu)

v Bir 6nermenin hikminin degistiriimesiyle yani dog-
ru iken yanls, yanls iken dogru énerme yapilmasiy-
la elde edilen yeni 6nermeye ilk 6nermenin degili
veya olumsuzu denir.

Ornegin, “Bitkiler canlidir.” 6nermesinin degili “Bitkiler
canli degildir.” 6nermesidir.

v/ p 6nermesinin degili p' veya ~p sembollerinden biri
ile gosterilir ve “p’nin degili” diye okunur.

v/ p=1lisep'=0
p=0isep' =1olur.

Bu durum dogruluk tablosunda asagidaki gibi gés-
terilir.

|
b D' 1=0
1 0 0'=1
(0] 1
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Ornek-7 @

p: “Dogal sayilar kiimesinde bdlme isleminin etkisiz
elemani 1'dir.”

q: “En kugUk negatif tek say1 —1'dir.”
r: “Dogal sayilar kimesi sonsuz elemanhdir.”

onermelerinin degillerini yaziniz ve degillerinin
dogruluk degerlerini bulunuz.

G6zim-7 v

DiFnot

Bir 6nermenin degilinin degili énermenin kendisine
esittir.

p P () ay
1) =1
1 0 1
0)=o0
0 1 0
S 4
p= ()
Ornek-8 @
p =14 =0ver = 1olarak veriliyor.
Buna gore,
. p'=q
. r=¢

. (') = q
IV. p 6dnermesi r dnermesinin degilidir.

ifadelerinden hangilerinin dogru oldugunu bulunuz.

G6zim-8 v

Ornek-9 @

p:“1-4:-1-2=3

g: “Asal sayllarin 1'den baska pozitif tam sayi béleni
yoktur.”

r: “2258 sayisi 3 ile tam boélunar.”

Yukarida verilen é6nermeler ile ilgili bir modelleme

= “x 6nermesinin olumsuzunun dogruluk degeri”
olarak tanimlaniyor.

Buna gére,

e J+a)-[r]

ifadesinin degerini bulunuz.

G6zim-9 (22

DiFnot

Bir dnermenin hukmunde bulunan
v/ < ifadesinin degili =
v <ifadesinin degili >
v > ifadesinin degili <
v 2 ifadesinin degili <
v = ifadesinin degili #

bicimindedir.
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Ornek-10 @

Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri uygun sekil-
de doldurunuz.

Onerme Onermenin Degili
p:“2<5”
q:“2 + (=32 > 11
r':“x® > 0"
s:“8<2”
t:0-7=7

Bilesik Onermeler

1

v/ Iki veya daha fazla énermenin “ve”, “veya”’, “ya
da”, “ise”, “ancak ve ancak” baglaglaryla birbirine
baglanmasi sonucu elde edilen énermelere bilesik

onermeler denir.

v Bir bilesik 6nermenin dogruluk degeri kendisini
olusturan basit 6nermelerin dogruluk degerlerine
gbre sembolik mantik kurallari uygulanarak bulunur.

“ve (A)” Baglaci ile Kurulan Bilesik Onermeler

v/ p ile dnermelerinin “ve” baglaci ile baglanmasiyla
elde edilen 6nermeye p ve q 6nermesi denir ve
p A g biciminde gosterilir.

v “p A @ 6nermesinin dog@ruluk degeri énermelerin
her ikisi de dogru iken dogru, diger durumlarda yan-
hstir.

v p A g 6nermesinin dogruluk tablosu asagidaki gibi-
dir.

p q pAQ

1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Ornek-1 @

p: “Deniz matematik ve fizik derslerinden gecti.”
O6nermesi veriliyor.

Olasi durumlarda p 6nermesinin dogruluk degeri ile
ilgili asagidaki tabloyu doldurunuz.

Durum p’nin Dogruluk Degeri

Deniz’in her iki dersten de
gecmis olmasi

Deniz’in yalniz fizikten
gecmis olmasi

Deniz’in iki dersten de
gecememis olmasi

Deniz’in yalniz matematikten
gecmis olmasi

DiFnot

oAO0=0
1A0=0A1=0
1TA1=1

Ornek-12 @

O ANDA(A AT

bilesik 6nermesinin dogruluk degerini bulunuz.

9. Sinif Matematik
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“ve (A)” Baglacinin Ozellikleri * DiF
i hot
Tek Kuvvet Ozelligi PADP =0 pAl=Dp
pApP=p p pb pAp 1 pAi

U
P=pAp p 0 pAO
0
0 0
Degisme Ozelligi __
Ornek-13 @
pPAQ=QqAp H
I I
P q PAQG QAP [P'A(Aa)]A(0AP)
1 1 bilesik 6nermesinin dogruluk degerini bulunuz.
1 O . T
0 1 C6ziim-13 @—
0 0
\ .4
PAQ=QqAp

Birlesme Ozelligi

pr@an=(pAgAr

P g r pAg gAr pAalgan (PAg AT
IR 1 1 1 1 =
Ornek-14 2

ale| o [ o | & ; )
1 0 1 0 0 0 0 (pl/\r)/\(qul)E1
1 00 O 0 0 0
0o 1 1 0 1 0 0 olduguna goére,
01 0 O 0 0 0 L pAg
0 01 0 0 0 0 .
000 o0 0 0 0 . p'A(rat)

~_ 7 H.gA(sAF) AT

pAl@rn=(naagnr bilesik 6nermelerinden hangilerinin dogruluk dege-

rinin 1 oldugunu bulunuz.

G6zim-14 @"
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“veya (v)” Baglaci ile Kurulan Bilesik Onermeler

v pile g énermelerinin “veya” baglaci ile baglanma-
siyla elde edilen dnermeye p veya g énermesi de-
nir ve p (V) g biciminde gosterilir.

v p VvV g 06nermesinin dogruluk degeri dnermelerin her
ikisi de yanhs iken yanlis, diger durumlarda dogru-
dur.

v p VvV g 6nermesinin dogruluk tablosu asagidaki gibi-
dir.

p q pva

1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0
Ornek-15 @

p: “(0, 1) arahigindaki sayilarin karesi kendisinden kii-
cuktar.”

g: “En buyUk negatif gercek sayi —1'dir.”
6nermeleri veriliyor.

Buna gore, asagidaki 6nermelerin dogruluk deger-
lerini bulunuz.

a. pvq

b. p'vq

c. (P'vd)ap

¢6ziim-15 v

Ornek-16 @

p: “Pelin bu hafta sonu sinemaya veya tiyatroya gide-
cek.”

Oénermesi veriliyor.
p 6nermesinin olasi durumlardaki dogruluk deger-

leri ile ilgili asagidaki tabloyu doldurunuz.

Onerme Dogruluk Degeri

Pelin’in hafta sonu her ikisine
de gitmis olmasi

Pelin’in hafta sonu yalnizca
sinemaya gitmis olmasi

Pelin’in hafta sonu yalnizca
tiyatroya gitmis olmasi

Pelin’in hafta sonu iki etkin-
lige de gitmemis olmasi

G62ziim-16 (22

DiFnot

ovo=0
1vo=0vi1i=1
1vi=1

Ornek-17 @

Asagidaki semada sari, mavi, pembe ve yesil kutu-
lara A veya Vv baglaclarindan hangilerinin yazilmasi
gerektigini bulunuz.

1 e

il
el

o
e

el
o

Co6ziim-17
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pvp =1 PVpP=p
pvp p P pVp

1

0

pvi=i1 pvOo=p
1 pVvi p 0 pVvoO

0

0

Ornek-18 @

Asagida verilen bilesik 6nermelerin en sade halini
bulunuz.

a. (pvi)alqva)

b. (qvo)v(g'al)

c. (pAp)viano)

G6ziim-18 r

Ornek-19 @

p=q'=r=0
olduguna gore,
(' A vi@nr)| V] Ar)A@)]

bilesik 6nermesinin dogruluk degerini bulunuz.

G6zim-19 r

“veya (v)” Baglacinin Ozellikleri
Tek Kuvvet Ozelligi

Her p édnermesiicinp vV p = p olur.
p pVvp
w A
pvp=p

Degisme Ozelligi

Her p ve q 6nermesiicin pvq=qV p olur.

P 9 pva aqvp
1 1
1 0
0 1
0 0
7
pva=qvVvp

Birlesme Ozelligi
Her p, g, r 6nermesiicin pv(qvr)=(pvag) vr olur.

r pvigvr (vavr
1 1

-

p

o
o

V
1
1
1
0
1
1
1
0

O O O O = =+ 24 a4 T
O O =4 =4 O O = = 0O
O =4 O - O = O =
O O =4 =4 4 a4 a4 a <
O 4 4 a4 a4 a4

O 4 4 a4 a4 a4

.
pvivrn=pvagvr

Dagilma Ozelligi

Her p, q, r 6nermesi icin “ve” ya da “veya” islemlerinin
birbirleri lizerine sagdan ve soldan dagiima 6zelligi var-
dir.

v pvigan=(pvaalpvr)
v (@anvp=(qvp)A(rvp)
v pAlgvr=(Arg)vipar)
v (qvrap=(aAap)v(rap)

9. Sinif Matematik 8
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Ornek-20 @

(pva)'aq'

onermesinin dogruluk degerini bulunuz.

¢6ziim-20 T

Ornek-21 @

(pvr)Aa(p'vr)

onermesinin en sade halini bulunuz.

G6ziim-21 v

Ornek-22 @

p: Mete ve Tuna ayni takimda forma giymektedir.
q: Mete basketbol oynamaktadir.
r: Tuna’nin oynadi§i takim sampiyon olmustur.
onermeleri veriliyor.

(pva)alrvg)=0
olduguna gore,

I. Mete ve Tuna ayri takimlarda forma giymektedir.

II. Mete ve Tuna’nin oynadiklari takim sampiyon ol-
mustur.

Ill. Mete basketbol oynamaktadir.
IV. Tuna basketbol oynamaktadir.

onermelerinden hangilerinin kesinlikle dogru oldu-
gunu bulunuz.

G6ziim-22 @"

Ornek-23 @

(p'va)r(p'va) =1

olduguna gére, (pAqg')vp 6nermesinin dogruluk
degerini bulunuz.

G6ziim-23 22

De Morgan Kurallari

v (pva)'=p'Ag

p g p d pvg (va pAg
1 1 0 o0 1
10 0 1 1
o 1 1 o0 1
o 0 1 1 0
U
pva)=pAd
v (prg)'=p'vy
érnek-24 @

Asagidaki tabloyu doldurarak De Morgan’in ikinci
kuralinin dogru oldugunu gésteriniz.

P qa p q pag  (pAQ)  p'Vvg

G6ziim-24 22
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Ornek-25

@

(pva)'aq'

bilesik 6nermesinin en sade halini bulunuz.

)

¢6zim-25

Ornek-26

©)

[(p'/\r)'/\r]v(p'vr)'

ifadesinin en sade halini bulunuz.

Co6zUm-26

G

DiFnot

Bazi bilesik 6nermelerin en sade halini bulabilmek icin,
p=pAlveyap=pVvO

denkliklerini kullanmak gerekir.

Ornek-27

pviprg)=p
oldugunu gosteriniz.

c6zim-27

TEST - 1’| COZEBILIRSINIZ.

_“‘

“ya da (V)” Baglaciyla Kurulan Bilesik Onermeler

v/ pile g 6dnermelerinin “ya da” baglaciyla baglanma-
siyla elde edilen énermeye p ya da g 6nermesi de-
nir ve p VY q bigiminde gdsterilir.

v “p ¥ g” 6nermesinin dogruluk degeri 6énermelerin
dogruluk degerleri farkh iken dogru, ayni iken yan-
listir.

v p Y g 6nermesinin dogruluk tablosu asagidaki gibi-
dir.

p q pYq
1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Ornegin,

“Dlinya kendi etrafinda déner ya da Ay, Dlnya etrafinda
doner.” 6nermesi yanlistir.

“2 asal sayidir ya da 5 cift sayidir.” dnermesi dogrudur.

@

Ornek-28

pvg=0veqVvr=1
olduguna goére,
(pva)A(p'vr)

onermesinin dogruluk degerini bulunuz.

G6ziim-28 @'
Ornek-29 @
(pvp)¥(gaq)

6nermesinin en sade bicimini bulunuz.

r

c6zum-29

9. Sinif Matematik

10



...ﬂ

DiFnot
pvi=p
pVvp =1

Ornek-30

@

[(1vp)vp|y(gvi)

bilesik 6nermesinin en sade hélini bulunuz.

¢6zUm-30

)

Ornek-31

@

(pva)'=p'Yg=pVq

denkligini dogruluk tablosu ile gosteriniz.

p q P

¢6ziim-31

“ya da (v)” Baglacinin Ozellikleri

Degisme Ozelligi

pPYa=qVvp
p a pvYg qVp
1 1
1 0
0 1
0 0
A
PYg=qY¥p

Birlesme Ozelligi
pVlqvr)=(pva)vr

Ornek-32 @

“ya da” baglacinin birlesme 6zelliginin gosterildigi
asagidaki tabloda bos birakilan yerleri uygun sekil-
de doldurunuz.

P g r g¥r p¥qg p¥(QVvrn (vgvr

11 1

1 0

10 1

0 o0

0o 1 1

o 1 o0

0 o0

0 0
G6ziim-32 r
érnek-33 @

Asagida verilen ifadelerin dogruluk degerlerini bu-
lunuz.
I. “2cift sayidir ya da en kiguk asal sayidir.”

Il. “Ankara bagkenttir ya da Turkiye’nin en bulyuk
kentidir.”

. “-32 < -4* yada “0° = 1"
IV. “(pvq) v(p'vq)”

V. “(1vp)V(p'v1)
C6zim-33

n

9. Sinif Matematik
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Kosullu Onerme ?  &rnek-35 @

v/ pile g dnermelerinin “ise” baglaci ile baglanmasiyla
elde edilen énermeye p ise q 6nermesi denir ve
p = q bigciminde gdsterilir.

Bir yarisma sonucu ilk U¢ dereceyi paylasan Zeynep,
Elif ve Sinem ile ilgili,

v/ “p = q” énermesi; birinci 6nerme dogru ikinci dner- p: “Zeynep 1. olamamigtir.”

me yanligken yanlig, diger durumlarda dogrudur. q: “Sinem siralamada Elif'ten 6ndedir.”
v p = g 6nermesinin dogruluk tablosu asagidaki gi- r: “Sinem, Zeynep'ten daha basarili olmustur.”
bidir. 6nermeleri veriliyor.
P a p=4q p=(qvr)=0
1 1 1 olduguna gére, yarismadaki ilk {ic dereceyi kimin
1 0 0 kazandigini bulunuz.
0 1 1 G62ziim-35 r
0 0 1
DiFnot
p=p=1 p=0=p
p=1=1 O=p=1
Ornek-34 @ 1T=p=p
p=9d=0
olduguna gore, Ornek-36 @
. p=q . (p'=1)=p=p
Il (p=aq) . (1=0)Y(0=p)=0
. p'=q . (p'=p)A(p=p)=0
IV. (pvq) = p' Yukarida verilen denkliklerden hangilerinin dogru
onermelerinin dogruluk degerlerini bulunuz. oldugunu bulunuz.

G6ziim-34 22 G6ziim-36 vr

9. Simif Matematik 12




DiFnot

p = q 6nermesi p' V q dnermesine denktir.

p q p p=q pVva
1 1 0
1 0 0
0 1 1
0 0 1
p=qg=p'Vvq
Ornek-37 @

[PAP=a)]=q

onermesinin en sade halini bulunuz.

G6ziim-37 @"

DiFnot

p = q kosullu édnermesinin dogruluk degeri 1 ise bu
kosullu énermeye gerektirme denir.

Ornek-38 @

|. “Balinalar ugcamaz ise kediler konusabilir.”

Il. “Dogal gaz depolanamaz ise elektrik depolanabilir.”
lll. “2 ¢ift sayi ise asaldir.”

IV.“0O<a<1isea®> 1

onermelerinden hangilerinin gerektirme oldugunu
bulunuz.

G6ziim-38 @"

Kosullu Onermenin Karsiti, Tersi, Karsit Tersi
p = q kosullu énermesinin

v/ Kkarsit:q=p

v/ tersi:p'=q'

v/ karsittersi: q' = p'

Onermeleridir.

Ornek-39 @

Asagidaki dogruluk tablosunu uygun sekilde dol-
durarak

p=0,9=p,p'=qveq=p

6nermelerinden hangilerinin birbirine denk oldugu-
nu bulunuz.

p=q q9=p p=9q Qqg=p

G6zim-39 22

Ornek-40 @

p: “Pinar ugak bileti alir.”
g: “Pinar seyahate ¢ikar.”
Oénermeleri veriliyor.

Buna gore, p = q 6nermesinin karsitini yaziniz.

G6ziim-40 (22

Sérnek-41 @

(rp)=1(q'vp)

onermesinin karsit tersini yazip en sade halini bu-
lunuz.

G6ziim-41 22

TEST - 2°’Yi COZEBILIRSINIZ.
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iki Y6nli Kosullu Onerme ?  Srnek-44 ©
v/ p ile g dnermelerinin “ancak ve ancak” baglaci ile

baglanmasiyla elde edilen 6nermeye iki yénlii ko- p=q=0

sullu 6nerme denir ve “p <= q” bigiminde gosterilir, PAF=1

“p ancak ve ancak q” diye okunur. . .
olduguna goére,

v/ p < q o6nermesi, 6nermeler ayni dogruluk degerine

I
sahip ise dogru, diger durumlarda yanlistir. [(ql =1\ p= "I)]
v/ p < q 6nermesinin dogruluk tablosu asagidaki gi- onermesinin dogruluk degerini bulunuz.
bidir. G6ziim-44 r
p q p<=q
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1
Ornek-42 @
omq =0 ornek-45 @
olduguna gére, p—=daq=(p=a)r(g=p)
(pVvq) <=>(q - (puvq)) denkliginin dogru oldugunu asagidaki tabloyu uy-

. . gun sekilde doldurarak gosteriniz.
onermelerinin dogruluk degerini bulunuz.

Coziim-42 ®. P a p=qg qg=p (P=0aArl@=p) qge=p

G6ziim-45 @'

Ornek-43 @

p:“2x-4=16 = 3x =15"
Q:8y+2=-13=y="5"

6nermeleri veriliyor. DiFnoI'
Buna gore, pe=qg=q<=p
p=a)=(q=p) pe=p=1
onermesinin dogruluk degerini bulunuz. pe=p =0
Goziim-43 22 pe=1=p
p=0=p

pe=q=p <=4
(p=a)=p —g=p=¢

9. Simif Matematik 14
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érnek-46 @ ? Her (V) ve Bazi (3) Niceleyicileri

Acik Onerme
Asagida verilen 6nermelerin dogruluk degerlerini

bulunuz. v cinde en az bir degisken bulunan ve degiskenlere

. verilen deg@erlere gore dogruluk degeri belirlenen
a p=@p 0= énermelere agik énerme denir.

b. =1)Vv 0) =
9 Jvia=0) v Acik 6nermeyi dogrulayan elemanlardan olusan kii-

meye o acik énermenin dogruluk kiimesi adi verilir.

v/ Tek degiskenli ve degiskeni x olan agik énermeler
p(x), g(x), ... bigiminde, iki degiskenli ve degiskenleri
x ve y olan acik 6nermeler p(x, y), q(x, y), ... bicimin-
de gdsterilir.

Ornegin,
p(x) = “x + 1 asal sayidir.”
ifadesi bir agik 6nermedir.

x =2 igin — x + 1=2+ 1= 3 asal sayi oldugundan P(2)
dogrudur ve P(2) = 1 yazilr.

DiFnOt x=5icin — x+1=5+ 1= 6 asal sayl olmadigindan
v/ “ancak ve ancak’ ifadesi, 6nine geldigi ifadenin P(5) yanlistir ve P(5) = 0 yazilr.
hem gerekli hem de yeterli kosul oldugunu belirtir.

Ornegin “a sayisi yalniz 1’e ve kendisine balinir
ancak ve ancak asal sayidir.” 6nermesi,

“a’nin asal olmasi icin gerekli ve yeterli kosul a sa-
yisinin yalniz 1’e ve kendisine bélinmesidir.”

biciminde de ifade edilebilir.

v p < q6nermesinin dogruluk degeri 1 ise bu éner-
meye cift gerektirme denir.

Ornek-48 2
Ornek-47 @ O
p(x) =“-9 < x® <21
. p=p
L p \ acik 6nermesinin tam sayilar kiimesindeki dogruluk
. —
P P kiimesinin eleman sayisini bulunuz.
. (pv1) = (p'A0)
IV. (p=p)=p

onermelerinden hangilerinin cift gerektirme oldu-
gunu bulunuz.

15 9. Sinif Matematik




Ornek-49

@

p(x, y) =“Ixl +lyl<5,x,yeZ
acik 6nermesi veriliyor.
P(2,k) =1

olduguna gére, k’nin alabilecegi degerleri bulunuz.

DiFnot

Bir elemanin hangi kimeye ait oldugunu géstermek
icin “€” sembolii kullanilir. Ornegin, “x € Z” ifadesi x'in
tam sayilar kiimesinin bir elemani oldugunu belirtir.

N: Dogal sayilar kimesi

7: Tam sayilar kimesi

7" Pozitif tam sayilar kiimesi
Q: Rasyonel sayilar kiimesi
R: Gergel sayilar kimesi

gb6stermek icin kulanilan sembollerdir.

Ornek-50

@

Asagida verilen acik 6nermelerin dogruluk kiimele-
rini bulunuz.

a. px)=“-5<x+1<4,xEN”
b. qx)=%*<0,xER"
c. rlx,y)=“3x+2y=6,xEN”

Niceleyiciler

v Oniine geldigi elemanin niceligini (coklugunu) be-
lirten “her” ve “bazi” s6zcuklerine niceleyici denir.

v “Her” niceleyicisi, 6nine geldigi elemanlarin tama-
mini belirtir. Bu sebeple adi evrensel niceleyicidir
ve “¥” semboll ile gdsterilir.

_“‘

Ornegin, “Her dogal sayi sifirdan blyilk veya sifira
esittir.” dnermesi evrensel niceleyici ile

“YxeN, x>0
biciminde yazilir.

v “BazrI” niceleyicisi, 6nlne geldigi elemanlarin en az
bir tanesini belirtir. Bu sebeple adi varliksal nicele-
yicidir ve “3” semboli ile gdsterilir.

Ornegin, “Bazi tam sayilarin 5 kati 20°den kiigiiktir.
6nermesi varliksal niceleyici ile

“Ax E Z, 5bx < 20”

biciminde yazilir.

Ornek-51

©)

Asagida verilen ve niceleyici iceren acik 6nermeleri
sembolik mantik diliyle ifade ediniz.

a. “Her tam sayinini karesi sifirdan bayuktar.”

b. “Bazi gercel sayilarin ¢carpmaya gore tersi gercel
say! degildir.”

Acik Onermelerin Degili (Olumsuzu)
v/ VX, p(x) acik dnermesinin degili
3x, p'(x) tir.

v/ 3x, p(x) acik énermesinin degili

vx, p'(x) tir.
DiFnot
Sembol Degili
Y 3
3 v
v A
A v
< >
> <
< >
> <
= #
+ =

9. Sinif Matematik
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Ornek-52 @

“En az bir dogal sayi pozitiftir.”

acik 6nermesinin degilini bulunuz.

G6ziim-52 T

Ornek-53 @

a. p(x): “VxeN, 3x =0’
b. q(x): “IXEZ,3x+5=11"
c. rx): “YxeR, Vx>0

Yukarida verilen 6nermelerin degillerini bulunuz.

G6ziim-53 @‘

Ornek-54 @

p(x): “(Vx EZ,x2<0) Vv ([AxEN, x + 12 0)

acik 6nermesinin degilini bulunuz.

G6zim-54 @"

Ornek-55 @

“UxeN,x°=x)=(@AxeZ x*+1=x)"

onermesinin tersini bulunuz.

G6ziim-55 22

Ornek-56 @

“WxeN,x°=4)=AxER, [x -1 <5)

onermesinin karsit tersini bulunuz.

G6zim-56 22

Tanim, Aksiyom, Teorem ve ispat Kavramlari

v Her bilim dalina 6zgi anlamlar iceren sdzciklere

terim denir. Matematik ile ilgili bazi terimler nokta,
dogru, cember, 1sin, rakam, yamuk vb. olarak sa-
yilabilir.

Bir terimi, dnceden bilinen terimler yardimiyla ifade
etmeye tanimlama denir. Bazi terimler tanimli bazi-
lari ise tanimsiz olabilir.

Ornegin “nokta” cesitli 6rnekler vererek veya sez-
gilerimizle kavrayabilecegimiz tanimsiz bir terimdir.
Ancak “cember”; “duzlemde bir noktaya esit uzaklik-
taki noktalarin kiimesi” olarak nokta, dizlem, uzak-
lik gibi baska terimler yardimiyla tanimlanabilen bir
terimdir.

Dogrulugu acik ve secik olarak belirli olan ve bu ne-
denle ispatina gerek duyulmayan énermelere aksi-
yom denir.

® Bir dogal sayinin ardisigi da dogal sayidir.

e Duzlemde iki farkli noktadan yalniz bir dogru ge-
cer.

e Ayni duzlemde kesismeyen iki dogru birbirine
paraleldir.

ifadeleri birer aksiyomdur.

Dogrulugu ispatlanabilen dnermelere teorem denir.
p = q 6nermesi bir teorem ise

p: Hipotez (Varsayim)

q: Hukam (Yarg)

olarak adlandirilir.

Bir teoremin hipotezinden yola ¢ikarak hikmudnin
dogru oldugunu gdstermeye teoremi ispatlamak
denir.

17

9. Sinif Matematik



Ornek-57

@

“Her tek tam sayinin karesi tek tam sayidir.”

teoreminin hipotezini ve hiikmiinii bulunuz.

Ornek-58

@

“Bir iggenin a, b ve ¢ kenar uzunluklari arasinda

a? + b? = ¢ esitligi varsa ticgen dik tiggendir.”

¢62Um-57 @-— teoremini sembolik mantik ile ifade ediniz.
G6zim-58 @"
TEST - 3°U COZEBILIRSINIZ.
®
ORNEKLERIN CEVAP ANAHTARI
1 2 3 4 5 6 7 8
p=1
q = 0 pl —_
p=r p=r =t |
q,rnts r=0 32 n=10 R q=1 Yalniz Il
=8 =
s=0 q . r'=0
t=1
9 10 1 12 13 14 15 16
I: 1!2 2 5!!
P 1 1
q:2+ (-3 <11 ) a. i ;
-1 r“x%<0” 0 0 Yalniz 11 b.0
0 1
st “3>2" c.1
0 0
t0-727
17 18 19 20 21 22 23 24
a.
V,A, A,V b. 1 1 0 r Yalniz lll 0 -
c.0
25 26 27 28 29 30 31 32
(PA1)vipaa)
0 p =pa(iva) 0 1 - - -
=pAl=p
33 34 35 36 37 38 39 40
1.0
1.1 .
1.1 10 1. Elif “Pinar seyahate
. o 2. Sinem Ive lll p'vd ITve lll - cikar ise ugak
V0 -1 3. Zeynep bileti alir.”
IV.0
V.1
M 42 43 44 45 46 47 48
a. 1
Y 0 0 1 - lvell 9
e b. 1 v
49 50 51 52 53 54 55 56
a.p'(x): IXEN,
somene s | PoExez, [vxen @ -x | (er k-1
I _ A VXEZ >0 b. q'(x): Vx € Z, p'x): “@xeZ, ((VxeN,x“"=x)=| (VXER, Ix-1
3 22’ 31’0'1’ b.D = {0} ’ 1 | “VxeN,x<0 ax): vx x2>0) A (VX EN, (Vx e Z, >5)= (AxEN,
’ c.D={2,0), b.IKER, x R 3x+ 511 X+1<0) X2 +1#x) X2 # 4)
(0,3)} c.r(x): IxER,
Vx <0
57 58
Hipotez: x tek tam [(ABC bir tggen,
sayidir. IBC| = a, |ACI Z b,
I IABI=c) A (a® +
Hukdm: x” tek tam| p2 _ )] = (m(C)
saydir. =90°)

9. Sinif Matematik
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e “Bu aksam maca gidelim.”

e “Eylil hGzUnlU bir aydir.”

e “Atlar karada yasar.”

e “Sifir pozitif bir sayidir.”

e “Bu gece kar yagabilir.”

Yukaridaki ifadelerden ka¢ tanesi onermedir?
A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5

Asagidaki 6nermelerden hangisinin dogruluk
degeri digerlerinden farkhdir?

A) p:“3-5<5-3
B)
C)
D) s: “0 toplama iglemine gére yutan elemandir.”
E)

g: “Yunanistan, Turkiye’nin sinir komsusudur.”

r: “Siirt, Gineydogu Anadolu Boélgesi’ndedir.”

t: “0'Iin carpma iglemine gére tersi yoktur.”

Birbirinden farkli a tane 6nerme icin 64 fark-
It dogruluk durumu olduguna gére, a — 2 tane
onerme icin kag farkli dogruluk durumu vardir?

A)4 B)8 C) 16 D) 32 E) 64

p, q, r 6nermelerinin dogruluk tablosu asagida ve-
rilmistir.

p q r
1 1 1
1 1 0
0 1 1
a b ©
0 0 1
1 0 0
0 0 0
1 0 1

Tabloda verilen a, b ve c’nin degerleri sirasiyla
asagidakilerden hangisidir?

A)1,0,0 B)1,0,1 C)o,1,0
D)1,1,0 E)O, 1,1

p: “9ez”

q “2+v2€Q”

rr “5-y3eR”

onermelerinin dogruluk degerleri sirasiyla asa-

gidakilerin hangisinde dogru olarak verilmig-

tir?

A)1,1,0
D)1,0,0

C)1,1,1
E)0,0,0

B)1,0,1

p: “insanlar élimladiir.”
q: “Baliklar kosamaz.”

r: “Dogal sayilar kimesinin eleman sayisi sonlu-
dur.”

olduguna gore, asagidaki denkliklerden hangi-
si yanhistir?
A)p=r B)r=q' Clp=q

19
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p=q=r'=0 ’ Mutfakta yemek yaparken tencereyi koydugu oca-
gin birdenbire calismadigini fark eden Ayse Ha-

olduguna gore, asagidaki bilesik 6nermelerden e .
nim “Dogal gaz kesildi veya ocak kapandi.” diyor.

hangisinin dogruluk degeri 1’dir?
A) pAr B)pAq Clp'va
D)pvr E)qvr

Buna gore, Ayse Hanim’in sodyledigi bilesik
6nermenin dogruluk degerinin “0” olmasi igin,
I. Dogal gaz kesilecek, ocak kapanacak.

Il. Dogal gaz kesilmeyecek, ocak kapanmayacak.
Ill. Dogal gaz kesilecek, ocak kapanmayacak.

durumlarindan hangilerinin gerceklesmis ol-

masi gerekir?
Asagida verilen denkliklerden hangisi dogru-

dor A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
A) (pAp) Aizp D)lvell E) Il ve llI
B) (pAa0)'vO=1
C) (pva)ap'=0
D) (pAO)V(pAat)=1
E) (p)'v)Ap'=0 Asagida bes farkli énerme verilmistir.
I. “12 sayisinin tam sayl bdlenlerinin sayisi
12°dir.”
Il. “a-b tek sayi ise a° gifttir.”
lll. “24 sayisinin 3 tane asal carpani vardir.”
IV. “a ve b tam sayilari icin % =0isea=0dr.”
Asagida verilen denkliklerde bos birakilan renkli V. “En blylk ardigik cift negatif 2 tam sayinin
karelerin icine “v” vesa “A” sembolleri uygun sekil- toplami -2'dir.”
de yerlestirilecektir. Koordinat diizleminde orijinden baslayarak yu-

karidaki 6nermelerden sirasiyla dogru olanlar
icin 1 birim yukari, yanhs olanlar i¢in 1 birim
q ) p=0 saga hareket edilirse ulagilacak noktanin koor-
dinatlari toplami asagidakilerden hangisi olur?

'"'Aq=1veq'vr=0
PAq d A)7 B) 6 C)5 D) 4 E)3

olduguna gore, renkli karelere yazilabilecek
semboller asagidaki seceneklerin hangisindeki
gibi olamaz?

A) A A v A
B) Y% v % A
C) % % v v
D) A v v Vv
E) v A A v

9. Simif Matematik 20




s 0 & e

p=1,q9=r=0
olmak uzere,
I. p'vi(g'vr)
II. (pvYrAq'
. (qvp')vr
onermelerinden hangilerinin dogruluk degeri
1'dir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz II C)lvell
E) I, llvell

p ve q énermeleri icin,
p'vg=0
pYr=1

olduguna gore,
pY(p'vr)

onermesinin en sade héli asagidakilerden han-
gisidir?

A)p' B) g C)r D) 1 E)O
e pArgq=1
e pvg=0
e pvg=0
°® p=qg=0
* p'=q=1

Yukarida p ve q 6nermeleri i¢in verilen denklik-
lerin kacg tanesinde p ve q’nun dogruluk deger-
leri kesin olarak bulunur?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1

(prg)=d
onermesi asagidakilerden hangisine denktir?
A)p'va B) p'vq' Clpva'
D)pvq E)a'=p

P, q ve r 6nermeleri i¢in
p=(q'Vvr)
bilesik 6nermesi yanlhs bir 6nerme olduguna

gore; p, q ve r 6nermelerinin dogruluk degerleri
sirasiyla asagidakilerden hangisidir?

A)1,1,0 B)1,0,0 C)1,0,1
D)1, 1,1 E)0,1,0
p=(p'=q)

bilesik 6nermesinin degili asagidakilerden han-
gisine denktir?

A)pvq B) pAq C)p

(prg)=p
bilesik 6nermesinin karsit tersinin en sade hali
asagidakilerden hangisidir?

A)p B) p' C)1 D)q' E)q

A

9. Sinif Matematik



“‘

8.

10.

(pva)=(r=s
bilesik 6nermesinin karsit tersinin dogruluk degeri
odr.

Buna goére,
. pYq
. p=r
. s=4q'

onermelerinden hangilerinin dogruluk degeri
0’dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llvelll E) I, Ilvell

Asagidaki 6nermelerden hangisi daima dogru-
dur?

A) x<3=x2<x

B) x>22=x2>4

)

C) x<1=x2>1

D) x<2=x*>4
)

E) x>3=x2>X

“Kar yagiyorsa hava ilik olur.”

kosullu 6nermesinin karsit tersi asagidakiler-
den hangisidir?

A) Kar yagiyor ise hava soguk olur.
B
C
D
E

) Hava ilik ise kar yagiyordur.

) Hava ilik degil ise kar yagmiyordur.
) Kar yagmiyor ise hava ilik degildir.
)

Hava ilik degil ise kar yagiyordur.

* 1.

12.

p: “En kiclk asal say! 1'dir.”

g: “En kucuk pozitif sayi 0’dir.”
6nermelerine gobre,
L (p'xa)A(pvq)
Il. (pvaq)=(p'Aq)
- [p'v(p'va')]=q
bilesik 6nermelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) llve llI

abeRvea be(0,1)
olmak Uzere,

p: “a<b”

q: “a®> b

rr ‘a-b>0

s: “a®-b? <0
Onermeleri veriliyor.

® p=q

e p=s

e r=q

® s=r71

e g=s

Buna gore, yukaridaki bilesik 6nermelerden

gerektirme olanlarin dogruluk degerleri topla-
mi kactir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1

9. Sinif Matematik
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1. [@=p)Algrp)]=q 1 5 P pe=a)
onermesi asagidakilerden hangisine denktir? 1 1 0
A)1 B)O Clp D)p' E)q 1 b c
0 1 1
a 0 d

Yukaridaki tabloda verilenlere gére; a, b, ¢ ve
d’nin degerleri asagidakilerin hangisinde dog-
ru verilmistir?

2. & p=p=1
A) a=b=0,c=d=1

® 1=p=p
. B) a=b=c=0,d=
e p=0=p
. C) a=b=d=0,c=
® p=p=0
| D) a=b=1,¢=d=0
° =
p(=' p E)a:‘]’b:C:d:O
Yukarida verilenlerden kac¢ tanesi dogrudur?
A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5
3. p'e—=0=1
q e 1=0
olduguna gore, (p < q)' = q bilesik dnermesi 6. p: “a-c cift tam sayidir.”
asagidakilerden hangisine esittir? g: “b-c tek tam sayidir.”
A)p B) q C)1 D)0 E) p' r: “a+ b tek tam sayidir.”

a, b, c pozitif tam sayilar olmak lizere yukarida
verilen p, q, r 6nermeleri icin p < q =1 oldu-
guna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle

dogrudur?
A p=1 B)pvg=1
C)lr=1 D)pVvr=1
4. q «v=> r bilfgik 6ne|:mesi_bir cift gerel_(ti.rme_ol— E)r=0

duguna gére, asagidakilerden hangisi daima

yanhistir?

Ag=r B)r=gq

C)qvr' D) (@=r)A(r=q)

E)q'vr
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7. Asagida verilen oyun diizeneginde bes farkli renk- ¢ 9. (VxEZ,x>0)=(AxER, x<0)
teki ugan balonlarin lzerine bilesik énermeler ya- énermesinin karsit tersi asagidakilerden han-
zilmistir. gisidir?
Belirli bir mesafeden atilan oklar yardimiyla balon- A) (VXER,x>0) A @xEZ, x>0)

lar patlatilacaktir. Patlatilan balonun Gzerinde ya-
zan 6nerme dogru ise oyuncu 10 puan alacak, yan-
lis ise veya atis 1skalanirsa puan alamayacaktir.

@))lg

10. vx, [p(x) v q'(x)]

B) (@xeR,x<0) v (AxEZ,x<0)

C) (VxER,x<0) A (VXxEZ,x<0)
) (AxER,x>0) vV (VXEZ, x>0)
) )

AxEZ,x<0) A (VXER, x>0)

P

AN / / 6nermesi asagidaki 6nermelerden hangisinin
l degilidir‘?
. ) Vx, [p'(x) v q(x)]

N
(

Uras, bu oyunu oynuyor ve 3 isabetli atisina karsi-

D
E

Mavi, Sari, Turuncu

B) 3x, [p'(x) A q(x)]
Itk 20 puan alhyor. .
) 3 C) 3x, [p'(x) v q(x)]
Buna gére, Uras’in atis yaparak patlattigi ba- |
lonlarin renkleri asagidaki seceneklerin hangi- D) 3x, [p(x) A g'(x)]
sinde dogru verilmis olabilir? E) Vx, [p'(x) A q(x)]
A) Pembe, Mavi, Sari
B) Mavi, Pembe, Turuncu
C) Turuncu, Sari, Pembe 1. A={-2,-1,0,1,2,3}
) olmak lizere,
)

e VxeA x+220
e IxeA X°<0

e IxeA 2x-7=5
e VXEA, Ixl<x?

Mavi, Turuncu, Yesil

e VxeA x+1> %

yukarida verilen 6nermelerden kag tanesi dog-
rudur?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1
8. “2x — 1 asal sayidir.”

acik 6nermesini dogru yapan x tam sayilarinin
en kiictigii kactir?
A) -1 B)O C) 1 D)2 E)3
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